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)j»tt1cntcl)att tootn ©tanbpunftc bcr heutigen gorfci^una auS bcfricbtgcnbc 
%ttfllärung, SSelcl^rung unb Slnrcgung ju bieten, »iro hiermit ber aUge« 
meinen %tiinom)mt eini)fo^len. gut unfere ©ammlung tft vorläufig cht 
Umfang t^on ^met bi^ brei^unbert S3änben in ^uSftcipt genommen, Hon 
Uwn \thtt tin}tUu tin f aitfts pr ßctK Augieic^ ober einen ä3auftetn )u 
einem ®efamtgebäube bilben fou. SBet öem $Iane beS Unternel^mcn» 
l^aben toir jene Rtoeiteilung, totid^t a(d berrfc^enbe unt^erfennbor but(i^ bie 
mobeme tBiffenfcpaft ^inburc^gel^t, j^um oberften ©inteifungSgrunbe gemaci^t 
SHe 9atttntiif|renr4aften unb bie ^ifiotifAtn SürTenf^aften, bie g(et(^fam 
tote glüdlicft gelegene ^n\tln immer me^r fruchtbares fianb anfe^en unb 
jelbft »iberftrcbenoe S)i8ji))Iinen an fk^ beranwe^en, »erben, »ie fie im 
ficben ber mobemen SBiftenfc^aft ' felbft bie ^errfc^aft angetreten ^aben, 
QU(b in unferem ^erfe, nielc^ed biefed Seben ffar abf))iege(n mtQ, bie beiben 
aroBen 6auj3tgnH)})en ber f^ftematifci^en Einteilung biften. S)ie rein ab* 
ttrarten iBiffenfcftaften, »eld^e eine britte ®xüppt bilben !önnten, werben 
wir feineSwegS auS unferem 2Berfe auSfci^eiben, aber nicftt fowo^I öom bog« 
matif(^en alS com ^iftorifc^en @tanbpunfte auS beleuchten. Unb bieS ouS 
bem ^oppelgrunbe, weil in einem ^et( btefer ^ifjenfc^aften, wie ). 93. in 
ber SWai^ematil, ein anbereS SBijfen alS ein burdpauS tooUftänbige» ^at^* 
Wiffen nicbt benfbar ift, wä^renb in einem anbem ^^eile, wie in ber SWcta* 
^^^Jtf, ))ofttik)e SSa^rl^eit nur infoweit, als ed auf innere Q^efd^ic^te anfommt, 
jit bietot tft. 

SBir bemerfen nur no(i^, bag wir bie fSnbt t« ttnb 9BH»rbunbf « bie M 
jelbftänbige 3Biffenfd^oft immer bebeutfamcr beroortritt unb bie naturwiffen* 
fcftajtlici^en unb l^iftorifc^cn Elemente in fid^ fc^liefet, in unferem $Iane beS» 
^alo ber großen ö>ru|)})e ber l^iftorifc^en 2Biffenfc]^aften angereil^t l^aben, weil 
ber ^aubtgeftc4tS))un!t, Don bem bt^ 3J2et:^obe biefer SBiffenfc^aften auSge^t, 
nämlich bie territoriale tlbgrenjung, ein l^iftorifc^ ift. 
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^apxM I. 

^te Peerespdiett unb i()re §lteberutt0^ 

Die SBafferbede ber (Srbe, bie tüir ba§ SKeer nennen, tft 
ein eint)eitlt(i)e^ Oanje^: e§ gtebt nur ein SBeltmeer, baö bie 
kontinente tüie bie Snfeln umftutenb ring§ bie Srboberflä^e 
äufantmcn^ängenb untgtebt SBafferbeden, bie burd^ ^^ftlanbtetle 
üom SSeltmeer lo^gelöft finb, gelten nid^t ate ßi^^^^ör be§ 
2)ieere^, anä) tüenn fie faljigeg SSaffer entt)a(ten, ober einft in 
Vergangenen ©pod^en ber Srbgefd^i^te tt)ir!Ud) Xeile beg Djean§ 
getoefen fein foHten. 3)tefe Kategorie t)on SBafferanfantmlungen 
unterf^eibet ber gcogrcipl^if^e ©pra^gebraud^ ate Sanbfeen ober 
93innenfeen. Wart mad^t alfo tt)nen gegenüber biefetbe Unter= 
f^eibung, toie fie jtoifd)en „kontinenten" unb „Snfeln" ixUx6) ift. 

SBoÖen tt)ir bie glä^enanteile, tt)el^e Sanb unb SKeer tion 
ber gefamten Srboberftäd)e einnehmen, ermitteln, fo t)aben toir 
bentna^ bie Slreate ber S3tnnenfeen ben kontinenten äujure^nen, 
toie toir biefen ja aud) alte tion ben glu|täufen eingenommenen 
SRäume jujä^len. 

9?et)men toir atö SBert für bie ganje ©rboberftä^e nad) 
Steffel 510 SKiüionen qkm an, fo entfallen baoon nad^ ben 
neueften Sered^nungen t)on S3e^m unb SBagner 136 aJitÖionen 
qkm auf bie geftlanbfläd)en. ®ett)ö^ntic^ rechnet man ben 
SReft t)on 374 SßiH. qkm furätt)eg alö SKeer, inbem man bie 
nod^ unerforfd^ten ^olarröume alj^ tJöUig tnfeUo^ annimmt- 
2)a^ tft ber 2Beg, auf toetd^em man }u einem gl&d^ent)erpitni^ 

itrümmel, !Cer,Diean. 1 
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beS SanbcS jum aÄeer tüie 1 ju 2,76 (2V4) ober 27 ^ßroj. ju 
73 ^roj. ober angenähert tote 3 ju 8 gelangt, toeld^eS fi^ in 
aßen neneren ^anbbü^ern toiebergegeben finbet. 

£ogifcf)er bfirfte e^ fein, an6) für bie no^ unferer Äennt^ 
ni§ üerl^üüten JRänme eine gleite SSerteitnng tion Sanb nnb 
aWeer jn tiermuten, atö fie auf ber gegenwärtig bereite erforfd)ten 
(Srboberfläd^e fi^ ergiebt. 9?un finb in ben 9?orbt)oIarregionen 
runb 6 SKiÖtonen, um ben ©übpol ettoa 17 SKiÖionen qkm 
atö unerforf^t ju betrad^ten, fo ba^ toir bemjufotge nur auf 
einem ©efamtareal tion 487 SKiH qkm bie SBerteitung t)on 
Sanb unb SKeer tt)ir!U^ fennen. SSon biefem finb nun, toie 
oben angeführt, 136 mü, afö Sanb, fotglid^ ber Sfleft mit 351 
Wlxü. qkm a(§ 5D?eer ju redjnen. Unter biefen SSorauSfe^ungen 
t)ert)ätt [xdj fomit bie Sanb* jur 5IÄeere$p(^e tüie 1 ju 2,58 
ober toie 28 ^ßroj. ju 72 ^roj. SRclimen n^ir n^eiter an, toaS 
ja tool^I äuläffig ift, bafe auf ben un8 nocl) unbefannten @rb* 
räumen bie SSerteilung t)on Sanb unb SBaffer bie gleid^e ift 
tt)ie im SKittel auf ber übrigen (Srboberfläd^e, fo ttJürben toir 
72 ?ßroj. t)on ben ung nod^ unbetannten 23 WiU, qkm, atfo 
17 9KiÖ., bem SKeere^areat, bagegen 6 SRitt. bem fianbareaf 
juäufügen l^aben. ^anaä) erl^atten toir at§ 

gefamtc 3Wccrcgf(äc]^e 368 SKitt. qkm, 
gcfamte Sanbfläc^c 142 „ „ . 

3)iefe 3cit)ten toerben ate bie toa^rfd^einlidEien SBerte für bie 
SSerteilung be^ gtüffigen unb Xrodnen auf ber Grboberfläd^e 
aÖen im ^olgenben üorfommenben Sfted)nungen ju grunbe ju 
legen fein. 

®ie Dberfläd)e be§ (Srbball^ ift foIgIid£| eine übertüiegenb 
ojeanif^e. 

Dbtool^I nun bag SBeltmeer ein äufamment)ängenbe§ ®an=* 
je§ ift, fo erfi^eint e8 bod^ gegtiebert burd^ bie it)m in unregel^ 
mäßiger SBeife eingelagerten ^^fttanbfläd^en. SRe^men toir einen 
®(obu§ jur |)anb unb neigen feine %it fo, bafe toir bie ©traße 
oon 2)ot)er genau in ber SKitte be§ 6rbbi(be§ fe^en, fo über* 
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fd)auctt tüit glei^jeittg mit cmcin SJltd ben größten %di aÖe§ 
trbtf^cn gcftlanbeg, nämli^ ganj (guropa, ganj Stfien, ganj 
Stfrifa, fotüte ganj 9?orbamerita unb baö nörbli^e ©fibamerifa; 
aufeerl^atb be§ Oefid^täfelbe^ faÖen bic füblid^cn Xetlc ©üb=^ 
amerifag, ber oftinbif^e Slrd^tpel tion ©umatra unb ben ^^t- 
Itpptnen an, femer bag ganje geftlanb tion Stuftratten fantt ben 
t^nt benachbarten Snfetn. 

©telten tüir bagegen ben ®tobu^ fo ein, ba^ tüir 9?eu^ 
feetanb in ber SKitte fe^en, fo ^aben tpir faft nur ojeanifd^e 
gtäd)en t)or un§. 3)ie gefttänber finb atfo fel^r unrcgetmä^ig 
in ba§ 5IReer eingetagcrt, fonft fönnten tüir ni^t auf fot^c 
SBeifc eine Sanb^atbfugct unb eine SBafferl^atb fuget unter== 
fd^eiben, ober mit Äart SRitterS SBorten, bon einer eigenttid) 
maritimen unb einer tetturifd)en ©eite ber Srbe reben. 
2lber te|tere§ barf nur unter geiüiffen Sinfd)rän!ungen gelten. 

SBeredjuet man nämtic^ bie Streute be^ Sauber unb be§ 
9)?eercg auf jeber biefer ^atbtugetn, fo ergiebt fi^ fotgenbe^. 
Stuf ber fog. Sanb^emifpl^äre übertoiegt nun feine^toegS ettoa 
ba§ Sanb, ja beibe gtäd)engrö^en finb nid)t einmat gteid), e§ 
fte^en nur I2OV2 SDIiHionen qkm Sanb 1341/2 SKiÖionen qkm 
üReer gegenüber, toa§ einem SSer^ättniö bon 1 ju 1,116 ober 
toie 47 5ßroj. ju 53 ^ßroj. entf))rid)t. Sttfo au^ t)ier übertrifft 
bag 3Jieer an ^reat baö Sanb bod^ immerhin um einen SBetrag 
t)on 14 SKiÖionen qkm, eine ^^^äd^engrö^e, bie gar nicf)t un- 
beutenb ift; ^at bod) gang ©übamerifa nur 17^/4 9KiÖionen 
qkm gtäd^e. 6§ giebt atfo aud^ eine fog. Sanbl^atbfuget in 
einem ©inne tion übertüiegenber Sanbau§bet)nung nid^t. 

Stuf ber 3Baffert)atbfuget bagegen toirft baö SJJeer mit feinen 
2331/2 SRiÜionen qkm gerabeju erbrüdenb auf ba§ tüinjige 
Sanbareat ton nur 21V2 SHittionen, fo bafe ^ier atfo faft etfmat 
mel^r SBaffer torl^anben ift at§ Sanb, ober beibe ^^fäc^engröfeen 
fid) tiert)atten toie 8^/2 ^toj. ju 91'/2 ^ßroj. — ®ie Unterfd^ei^ 
bung einer „SSaffer^atbluget" erfdt)eint bemnad^ im üoltften 
SWafee at« bigtünbet. 

1* 



gtg. 1-6. 




9(&<j^enoerl^ältntg oon SEBaffer unb £anb. (S)ie £anbflä<l^en flnb fd^raffievt.) 
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gügcn toir aud) gtei^ l)tnäu, bafe bcmentfprcd^cnb btc 9?orb= 
^enitfpt)ärc fct)r t)iet mc{)r Sanb cnttiatten tütrb, tüte btc füblid^ 
öotn Äquator gelegene (Srbl^älfte. 3Bät)renb auf bcr leiteten 
38 9D?iÖ. qkm Sanbflä^eit liegen, befiel bte anbete (Srb^älfte 
104 mü. qkm, atfo 2^/^ mal fo t)iel. Stuf ber ©übt)albfugel 
t)ert)ält fid) alfo Sanb ju SKeer tüie 15 ^roj. ju 85 ^ßroj., 
bagegen auf ber nörblid^en tüte 41 $ßro}. ju 59 5ßroj., b.l^. ^ter 
ganj nal^e tüte 2 ju 3. 3Sä^renb fo, tüenn tütr bie ^albtugeln 
t)ergletcf)en, ba§ SBaffer ftetö at^ ba^ ^errfd^enbe glad^enelement 
auftritt, fo laffen fid^ bo^, fobalb totr auf f^materen ß^tien 
bie SSerteilung tion Sanb unb SBaffer unterfuhren, and) ^Breiten 
na^toeifen, in benen ba^ Sanb bominiert. ®ot)e l^at int Seigre 
1862 für jeben fünften ^araÖel bie 2lnteile genteffen, bie auf 
SBaffer unb Sanb entfallen, unb gefunben, ba^ auf ber nörb* 
tid^en ^emifpl^äre ätüifd^en 72o unb 45^ n. 85r. ba^ Sanb mc^r 
aU bie l)aI6e ßc^^^^ffö^^ beanft)rud£|t unb genau unter beut 
nörbli^en ?ßoIarfreife fogar mit 77,4 $roj. be§ UntfangeS bag 
5D?ajimunt feiner retatitien SSerbreitung erlangt. Seiftel^enbe 
gra:|)t)if^e ©arfteHung,*) bie na6) ben ©otie^fd^en ß^^ten ent^ 
tt)orfen ift, geigt biefe merfiüürbige Slnorbnung unb jugtei^, 
tüie ba^ umgetel^rte ober nomtale SSer^äItni§, näntti^ ba§ ®o* 
minieren be« SBafferö, fontinuierüd^ einen l^öl^eren ®rab erreicf)t, 
je me^r tüir ber ©übl^emifpl^äre un^ nähern. 3^if^c^ 1^^ 
n. a5r. unb 35« f. SJr. bleibt bag relative SSer^ältnig bon 
SBaffer unb Sanb na^eju unüeränbert ba§ gleid^e (25,5 bi^ 25 

♦) 9(uf bem 53ilbc finb bie Slbftötibe ber eitijclncn parallelen fo ge= 
tüäl^It, ba6 bie jtüi{(i^enlicgenben ©treifcn ficft i^retn ^real nad) untereinanber 
(^enau fo öerl^alten, wie bie entf<)re(^enben S^nen auf ber Srboberffä^e. 
itc aufgewogene auf bem Stquator fenfrcd^te Sinic NS mbiert alle gonen; 
bie |)un!tierle ^roe lö^t linfS öon fi^ 28 ^roj. jeber Sonenfläc^c, gcftattet 
alfo einen SBcrglei^ ber mittleren SSerbreitung be§ fianbeS mit ber tl^at= 
fäcblid^en, für bie günfgrabäonen auS 3)oöe§ 9Jieffungen fid^ ergebenben. 
^ie fianbröume J)olwärt^ öon 75 « n. S3r. unb 65 <> f. SBr. finb, alS ]^^|)o= 
tl§etif(ä^e, nur geftrii^elt fd^raffiert. SBemerft fei fd^liepd^ nod^, bofe S)ooe 
bie größeren ^innenfeen (^ag^^ifrfieS ?D^eer) ben SOf^eereSfläd^cn ^ugejäl^lt l^at. 
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)ttct I. 

^te Peerespdjen uitb if)re §(teberun0. 

X^ie SBofferbede ber ®rbe, bie toir ba§ SKeer nennen, ift 
ein einl^citlidieg ®anjc§: e§ gtebt nur ein SBeltmeer, baö bic 
kontinente tote bie Snfeln umflutenb ring§ bie Srboberfläc^e 
äufammenpngenb nmgiebi SESafferbedcn, bie bnrd^ geftlanbteite 
uom SBettmecr to^gdöft finb, gelten nid^t ate ß^^^^^lör beö 
TOeere^, auc^ toenn fie jaläigcg SBaffer entt)a(ten, ober ein^ in 
Vergangenen @|)od^en ber Srbgefd^ic^te toirltid) Xeile be§ Djeanö 
gett)efen fein foHten. ®iefe Kategorie t)on SBafferanfammlnngen 
unterfd^eibet ber gcogrcH)l|ifd^e ©prac^gebranc^ ate ßanbfeen ober 
SBinnenfecn. Süian mad^t alfo it)nen gegenüber biefelbe Unter^^ 
fcEieibung, toie fie ätoifdEien „kontinenten" nnb „Snfeln" üblid) ift. 

SBoHen toxx bie gldc^enanteile, toelc^e iJanb unb Süieer bon 
ber gefamten Srboberfläd^e einnehmen, ermitteln, fo l^aben toir 
bemnad^ bie Slreate ber Sinnenfeen ben kontinenten äUäuredEjnen, 
toie toir biefen ja auc^ alle Oon ben gln^Iäufen eingenommenen 
JRänme jujätiten. 

Jiel^men n)ir alö SSert für bie ganse ®rboberflädE)e nad) 
95effel 510 SüJiüionen qkm an, fo cntf aÖen baoon nad^ ben 
neueften SSeredEinungen Don S5e{)m unb SBagner 136 9Jiiüionen 
qkm auf bie geftlanbfläc^en. ©etoöIinUd^ red^net man ben 
SReft t)on 374 "SRiü. qkm lurätoeg aU SJteer, inbem man bie 
nod^ unerforfd^ten ^Polarräume alö oöUig infelloö annimmt- 
S)a^ ift ber SBcg, auf toeld^em man ju einem glfid^cnoer^ältniö 

itrUmmet, !^er.Oiean. 1 
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be§ SanbcS jum SKeei* tote 1 ju 2,76 (-iVi) ober 27 ^ßroj. ju 
73 ^roj. ober angendliert tote 3 ju 8 gelangt, toeld^e^ fid^ in 
aüen neueren ^anbbüc^ern tüiebergegcben finbet. 

Sogifdier bürfte eö fein, aud^ für bie nod^ unferer Äennt:* 
ni§ t)er{)üllten 9fiäume eine gleiche SSerteitung t)on ßanb unb 
SReer ju Vermuten, ate fie auf ber gegentüärtig bereite erforfd)ten 
@rbo6erfläd)e fid^ ergiebt. SRun finb in ben JRorbpoIarregionen 
runb 6 SKiHionen, um ben ©übpol etea 17 SKiHionen qkm 
afö unerforfc^t ju betrad^ten, fo ba§ toir bemsufotgc nur auf 
einem ®efamtareal t)on 487 SRilL qkm bie SSerteitung t)on 
Sanb unb iöleer tuirfüc^ fennen. SSon biefem finb nun, toie 
oben angeführt, 136 SWiC. ate Sanb, fofgü(^ ber SReft mit 351 
50M. qkm al§ SD^eer }u red[)tten. Untet biefen 9Sorau§fe|ungen 
üer^ält fid^ fomit bie Sanb* jut 50?eereöpd^e tt)ie 1 ju 2,58 
ober tüie 28 ^roj. ju 72 ^roj. ^Rel^men »ir toeiter an, lüaS 
ja n)ol)I juläffig ift, bafe auf ben unS nod^ unbefannten ®rb^ 
räumen bie SSerteitung t)on Sanb unb SBaffer bie gteid^c ift 
tüie im Süiittet auf ber übrigen @rboberflädt)e, fo Würben ttjit 
72 ^roj. üon ben un§ nod^ unbefannten 23 aRitt, qkm, alfo 
17 a^iü., bem SReereSäreat, bagegen 6 SKitt. bem Sanbateat 
äujufügen t)aben. 3)anadE) erl)atten toir atS 

gefamtc SWeereSfläc^e 363 ©la. qkm, 
gcfamte Sanbfläc^e 142 „ „ . 

3)iefe Sagten Werben at§ bie »atirfd^eintid^en SBerte für bie 
SSerteitung beö gtüffigen unb Xrocfnen auf ber ©rboberfläd^e 
atten im gotgenben üorlommenben SHedEjnungen ju grunbe ju 
tegen fein. 

S)ie Dberfläd^e beö ©rbbattö ift fotgtidE) eine fibertoiegenb 
ojeanifd^e. 

Dbnjotit nun ba§ SBettmeer ein jufammenl|ängenbe§ ®an= 
5e§ ift, fo erf^eint e^ bo^ gegtiebert burd^ bie i^m in unrege!== 
mäßiger SBeife eingetagerten gefttanbflädEien. SRe^men toir eilten 
®tobu§ jur $anb unb neigen feine %it fo, bafe Wir bie ©ttafee 
Don S)ot)er genau in ber 9Kitte be§ Srbbitbe^ fe!)en, fo über* 
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fd)auctt toir gleid^jeittg mit einem SBIid ben größten Xeil aüe^ 
irbifd^en gefttanbeS, ttämlid^ ganj ®uro|)a, ganj Slfien, ganj 
Slfrifa, fotüie ganj $Rorbamerita unb baö nörblid^c ©übamerifa; 
Qufeer^^atb be^ ®eftd^t2felbe§ faüen bie fübli^en Xeile ©üb^ 
amerifaS, ber oftinbifd^e ?trd^ipel bon Sumatra unb ben 5pt)i' 
Ii|)pincn an, ferner baö ganje geftlanb bon Sluftralien famt ben 
i{)m benad^barten Snfeln. 

©teilen tnir bagegen ben ®Iobu§ fo ein, bafe toir $Reu* 
feelanb in ber SKitte fetien, fo ^aben n)ir faft nur ojeanifdEie 
gläd^en öor unö. ®ie geftlänber finb alfo fetir unregelmäßig 
in ba§ SüJeer eingelagert, fonft fönnten toir nid^t auf fold^c 
SBeife eine 2anbf)alb!ugel unb eine SBaffertialblugel unter:^ 
fd^eiben^ ober mit Sart 9iitter§ SBorten, bon einer eigentlid) 
maritimen unb einer tellurifc^en ©eite ber ®rbe reben. 
Slber le^tereS barf nur unter getüiffen ©infd^rönfungen gelten. 

S3eredl)net man nämti^ bie Streute be§ Sanbe^ unb be§ 
9}ieerc§ auf feber biefer ^atbfugeln, fo ergiebt fid^ fotgenbe^. 
Stuf ber fog. 2anb!^emif|)t)äre überwiegt nun feinegtt)eg§ ettoa 
bag Sanb, ja beibe gläd^engröfeen finb nidf)t einmat gteid), e§ 
fte^en nur I2OV2 SKiHionen qkm Sanb I34V2 SKiHionen qkm 
SÄeer gegenüber, njaö einem SSerl^ättniö bon 1 ju 1,116 ober 
tüie 47 ^roj. ju 53 ^roj. entfpridE)t. Sttfo aud^ t)ier übertrifft 
ba§ 9Jieer an ^reat ba§ Sanb bodE) immert)in um einen SSetrag 
öon 14 SD?iIIionen qkm, eine i^Iöd^engröfee, bie gar nid^t un- 
beutenb ift; {)at bodf) ganj ©übamerifa nur 17^/4 SüJiÜionen 
qkm gfäd^e. ®§ giebt alfo aud^ eine fog. Sanbt)atb!uget in 
einem ©inne t)on übertt)iegenber Sanbauöbel^nung nid^t. 

Stuf ber S!Saffer{)atbfugeI bagegen toirft ba<^ SJieer mit feinen 
233V2 SKiÜionen qkm gerabeju erbrüdEenb auf baö toinjige 
Sanbareat t)on nur 21V2 SRillionen, fo baß {)ier alfo faft elf mal 
met)r SBaffer öorl^anben ift als Sanb, ober beibe i^fädiengrößen 
fidt) öer^atten toie 8^*2 ^toj. ju 91'/2 ^Proj. — Sie Unterfd[)ei=^ 
bung einer ,,aBatfert)atbfugel" erfdEieint bemnad^ im üollften 
3»aße al« bigtünbet. 

1* 



Sfiö. 1-5. 




^l&^tnotxmtnii von äBaffer unb £anb. (2)te SonbfUU^en fnb fd^raffiert.) 
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%ÜQtn tDxx anä) gleid^ ^ttiju, ba§ bcmentfprc^cnb btc 9iorb* 
l|emifpt)äre fc^r Diel met)r Sanb entt)atten tütrb, toie btc füblid^ 
t)om ^Iquator gelegene @rbt)älfte. SE8äI)renb auf ber leiteten 
38 SKiH. qkm Sanbfläd^en liegen, befi^t bie anbete 6rbt)atfte 
104 mm. qkm, alfo 2^7 mal fo t)iet. Sluf ber ©äbt)al6fugel 
\)tti)äli ]xä) alfo Sanb ju Süieer toic 15 ^roj. ^u 85 ^roj., 
bagegen auf ber nörblid^en toie 41 ?ßto}. ju 59 ^ßroj., b.l). ^ter 
ganj nal^e toie 2 ju 3. 333ä^renb fo, »enn toir bie §a(6fugeln 
üergleid^en, ba§ SBaffer ftetö al8 ba§ l^errfdienbe gtdd^enetement 
auftritt, fo laffen fid^ bod^, fobalb toir auf fd^maleren ß^i^^^ 
bie SSerteitung öon Sanb unb SBaffer unterfud^en, aud^ SJreitcn 
nad)toeifen, in benen baöSanb bominiert. ©oöe l^atimSot)re 
1862 für jeben fünften ^Parallel bie Slnteile gemeffen, bie auf 
SBaffer unb Sanb entfallen, unb gefunben, ba§ auf ber nörb* 
lid^en §emifpt)äre jtoifd^en 72^ unb 45^ n. S3r. baö Sanb mcl|r 
ate bie I)atbe ßö^^^iftöd^c beanf|)ru^t unb genau unter bem 
nörblid^en ^olarfreife fogar mit 77,4 ^roj. be8 UmfangeS ba§ 
SRajimum feiner re(atit)en SSerbreitung erlangt. 93eiftel|enbe 
grap{)ifd^e SarfteHung,*) bie na^ ben ®ot)e'fd^en ^ai)Un ttiU 
tüorfen ift, jeigt biefe merftoürbige Slnorbnung unb jugleid^, 
toie ba« untgelel^rte ober normale SSerl^ältni^, nfimlid^ ba§ 3)0^^ 
minieren be^ SBaffer§, fontinuierltd^ einen Iiöl^eren ®rab erreidEjt, 
ie mel)r toir ber ©üb]^emif|)I)äre unö näl^em. 3^^f^^^ 1^^ 
n. f&x. unb 35° f. SBr. bleibt baö relatitje SSerliältniö t)on 
SBaffer unb Sanb nal^eju unöeränbert baS gleid^e (25,5 big 25 

♦) 5luf bem 53ilbe finb btc ^bftönbe ber einzelnen parallelen fo ge= 
tüä^It, baj bie jmifi^enlicgenben Streifen fic^ i^rent 3lreal nad) untcreinanber 
genou fo öerl^alten, mte hit entf^jre^enben gonen auf ber (Srboberffäc^e. 
^ie aufgewogene auf bem 5tquator fen!red^te Sinie NS halbiert aUe gonen; 
bie ^)un!tterte ^rtoe läftt Iin!§ öon fid^ 28 ^roj. jeber 3onenf(äci^e, geftattet 
alfo einen SBergleid^ ber mittleren ^Verbreitung beS SanbeS mit ber t^at= 
fädjUd^en, für bie günfgrabaoncn au§ ^oöe§ äReffungen fid^ ergebenben. 
3)ie Sanbröume ^jolmärts toon 75 « n. SBr. unb 65 <> f. S3r. finb, alS ^Qpo^ 
tl^ctifci^e, nur geftrii^clt fci^rafftert. SBemerft fei f(]^Iie61i(]^ nod^, ba^ S)ooe 
bie größeren ^innenfeen (f aSpifcfteS ^IWeer) ben ^eereSfläd^en jugejäl^lt f}(it 
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5ßroä.). erft öon 3b^ f. 93r. a6 fd&nctt ju ©unfteti beg SSJaffcrS 
fid^ önbernb. "SJtan crfennt auf biefer fc^emotifd^en ©otfteÜunfl 
beutlic^ bie in ber ?iat)e beä 9?orb|)oIarfreiJeö erfolgenbe Stttnal^e' 
rung beg afiatifdien unb norbamerifanifdjen ^^^fttanbe« in ber 
©egenb ber Seringfirafee, bie Stntagerung ®röntanb§ an Siorb- 

Si0. 6. 
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Verteilung t)on SBßaffer unb 2anb nac^ ^ünfgrabjonen. (2>aS Sanb ift fd^caffiert.) 

amerifa, t)iel(eid^t aud) bie ®in[(I)altung einer fo großen Snfel 
n)ie S^Ianb in ba8 9?orbmeer. 9lnberer[eit§ ben^irft bie X^at^^ 
fad)e, ba§ ba« afiatifd^e geftlanb ih breiter nörblic^er gront 
ätüif^en 65 nnb 72 « n. 93r. abbrid)t, ein f^neüeg SlbfaÜen 
ber S!urt)e auf unferem 93ilbe. ©ie^t man anfmertjamer ju, 
l'o njirb man U)ol)I aud) in 55^ n. 83r. ben ©ffett fDld)er 
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©irnictimeere toit bcr |)ubfon8bai, ber Slorbfee unb ber Dfifee, 
Wtib in 40® tt. Sßr. bcä aKitlelmeer^ tüiebererfennen; nid^t mitiber 
beutli^ njivb aber aud^ ber Umftanb, bafe fotüol^t Sluftratien 
tt)ie Slfrifa in ber 9^ä^e be§ 85, ®rabeg f. SSr. ein ©nbe ^aben, 
fühlbar, tt)ie benn and^ fernerhin tt)a§ fid^ an geftlanb nod^ 
fübtofirtö Sb^ f. ©t. finbet, anf nnferer öto^j^ifc^en ©arfteHung 




©rbfattc itt ©teitt^aufer*§ Stcrnprojeftion. 



bie ftufeeten gormen ber ®übfpi|c ©übamerifaö tüieber^ 
^olt. äöir werben im tt)eiteren SSerlanfe nnferer S)arle9ungen 
nod^ me^rfad^ anf biefeS fd^ematifc^e ©rbbitb änriidänfommen 
l^aben. 

©reifen toir nnnmel)r tt)ieber jn nnferem ©lobuö, inbem 
toir t^n fo fteKen, bafe tüir gerabe anf ben Slorbpol ber ©rbe 
feilen, fo tritt nn^ and^ I|icr bic Jtonöergenj ber gefttanbteite 
in ber SRäl^e bc^ $Rorb|)oIarflebieteg entgegen, ©öbtüärtö aber 
ttjetd^en bie fianbftfidöen in brei großen ^artieen mel^r nnb mel^r 
auöeinanbcr, fid^ babei berfd^mälernb, I)atbin^c(artig 5ufpi^cnb 
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ober ganj in Snfeln auflöfenb. 2luf einer ffiarte in fogcn. 
©temprojeftion, tote bie beigegebene, fann man biefe SSer^filt^ 
niffe mit einem Solid überfd^auen. S)a ift e§ nun toeiter be^ 
bentfam, bofe ber amerifanif(|e kontinent fic^ in Sfftrmiger 
Krümmung in ber JRäl^e be§ l[quQtorö bem afrifanifd^en ®ebiet 
fo ami&ijtxt, bafe auf ber nörblid^en §emif|)]^äre bie 2Baffer== 
fläche ganj ungleidimafeig geteilt toirb: bem fd^maten fid^ toie 
ein Binnenmeer jtoifd^en baö Sanb t)ineinjd^miegenben 9?orb== 
atlantifd^en Djean ftel|t in bop:petter ©reite ber S^torbpagifitc^e 
gegenüber. ?iubererfeitg jeigt biefe Grbanfid)t, toie ber auftra- 
lifd^e 3nfe(fontinent fid^ am toeiteften au§ ber gefeCKgen 3l&^t 
ber übrigen gejttänber entfernt. 

Sn bicfer tounberbaren Slnorbnung ift aber jugleic^ aud) 
bie Einteilung be§ irbifd^en SBeltmeere^. angebeutet. ®urd^ bie 
au^einanber ftral)Ienben Sanbbänber be^ amerifanifd^en, be§ 
afrifanifd^en unb be§ afiatifd^-auftralifd^en Äontinenteö Serben 
brei gro^e SSafferbedEen öoneinanber gefd^ieben, ba§ Stttantifd^e, 
:änbifd)e unb ^ajififd^e. S)iefe brei geben un« bieienigen S!Keereg= 
räume, toeld^e aÖein toürbig finb, ben SRamen t)on Djeanen ju 
tragen. 

SBir bemerlen inbeö, ba§ biefe S^rennung ber brei Djeane 
nur auf ber 9?orbI)emifpl)äre, auf ber füblid^en aber nur big 
35« fübf. Sreite bcuttid^ öor^anben ift: toaö jenfeitS beö ki^^ 
teren ^araüelö bem ^ol ju liegt, ift eine in fid) ringförmig 
gefc^Ioffene SBaffermaffe, bie toal^rfdöeinlid^ erft innerhalb ber 
nur fet)r unüoHfommen aufgefdf)Ioffenen ©fibpolarräume tüieber 
burd^ Sanbmaffen unterbrod^en ift. SESir liaben alfo einen füb^ 
l|emifpprifdt)en SBafferring üor un§, ber bie ganje Srbe um^ 
giebt unb eö möglid^ erfd^einen lä^t, in 55 <> big HO" fübl. Sreite 
bie ganje ®rbe ju umfd^iffen, ol^ne bafe ein ©tfid Sanb, itid^t 
einmal eine Snfel babei ju berüt)ren tpäre: alfo ber öoHe 
(Segenfa^ gegen bie gleid^en nörblid^en Breiten. 

SBir {)aben fd^on oben barauf l^ingetüiefen, ba§ fotüö^l ber 
afiatifd^e tt)ie ber amerifanifc^e kontinent if)re polaren ©renjen 
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in ber SRä^e beö 70. Söreitengrabe^ finben, ba ja bet erftere 
nur fpärti^e, ber anbere ettoaö reic^Ii^ere Snfelgruppen nod) 
tociter polroärtö t)orfd)iebt. S)te ar!ttfd)en.SRäume ber ®rbc 
tragen ba^er leinen lontinentalen (Sf)arafter an fid^, t)ietmet)r 
ift quer burdj biejelbcn in ber SRätic beö ^oleö eine TOeereö* 
üerbinbung ätt)ifd)cn bem SRorbatlantifd^en Djean einerfeit^ unb 
beju S^orbpciäififd^en anbererfcitg gefd^affen. 93e!anntlid^ unter^^ 
fd)eibet man infölgebeffen eine fogenannte ^norbtüeftlid^e ®ur(I)== 
falirt" burc^ bie ©affin^ftrafee unb ben ^arrti ^ Str^ipet l|in, 
unb auf bec anbern Seite eine „norböftlid^e S)urd^fa]^rt" an 
ber 5Rorbfüfte Sibirien^ entlang. Xt)atfäd^Iid) mögen beibc 
®ur(I)fal|rten tüoi)l niemafö nu^bare ®c^iffat)rt§n)ege abgeben; 
immert)in aber bleibt unbeftreitbar, ba^ eine aReereöUerbinbung 
än)ijci^en9?orbattantifd^en unb 9iorbpajifif(^cn ®ett)äffern befielt, 
mag eine fold^e au(^ je nad^ ben großen ^erioben ber SBitterung 
bann unb toann einmal offen unb fd^iffbar ober uur fubmarin 
unter einer ©igbede t)orf)anben fein, genug, bafe fie beftet)t unb 
tt)enn aud^ nid^t bon ben S!KenfdE)en jum maritimen SSer!eI)r, 
fo bod) tüenigften^ bon ben Xieren ber ®ee ju SJSanberungen 
benu^t »erben fann. 

®ie eben l|ert)orgeI)obeneu flüffigen SSerbinbungcn ber 
9J?eere§räume in ben :poIaren unb fübli^ften SSreiten betoirfen 
eben tro^ aller beuttid^en ©reiglieberung im ®rofeen bod^ einen 
eintieitli^en ß^f^^f^^ttllö^Ö ^^^ öcmjcn S!SeItmeere§. SBenn 
nun aber im l^o^en ©üben ringsum eine fold^e SSerbinbung 
befielet, too f ollen toir ba bie (Srenjen legen ätüifdfien ben brei 
Djeauen? 

SSor bem Problem einer mbglid^ft natürlid^en ©inteilung 
ber irbif^en SBafferbede ftetienb, folgen tüir nid)t ber 3lnfid£)t 
jene^ alten beutfe^en ®eograpl|en Serntiarb Sßaren,*) bem Sßer== 
f äff er einer t)or 200 Sat)ren tt)eltberü^mten „SlHgemeinen 6rb= 

*) SBareniuS ivuibc geboren ju Üläen in ber Süneburger ^eibe. ©eine 
Oeographia Generalis crf(]^ien l65o, unb fpäter in ja^Ifofen Sluf lagen, bercn 
beftc fein Geringerer alS 3foöt S'^eroton rebigieri unb fontmcnticrt f)ai. 
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fimbc'', bafe babei nid^t öiel ju gett^inneti fei, bcnn eine jcbe 
iüldf)e (Sinteiluna beftel^e bod^ nid^t in ber 9?atur, fonbern nvtx 
in utifercr ^^antafie! Sft e§ boc§ fd^on für bic 3^cdEc ber 
.©tatijtif unb beäUnterrid^t« unbermeibtid^, gonj fc^atf beftimmte 
©reniUnien gu fud^en unb ju tpöl^len. 

^anbelt eS fid^ barum, umpegefmägifl geglieberte gläc^en 
auf ber ©rboberfläd^e in möglid^ft natütlid^er SBeife ^injuteiten, 
fo toirb man fid^ babei thm gerabc an bie Umriffe fetbft j^alten, 
b. ^. man toixh ben mor^^l^otogifd^en @efid^tö|)unft in benSSorbcr* 
grunb fteHen muffen. 

©oüen toir auf einer ©rbfarte bie ßinie bejeid^nen, burd^ 
ttjeld^e au^ bem ßänberfomplej ber fogen. „3l(ten 23ett*' ber 
kontinent Äfrifa abäutrennen ift, ja toerben tt)ir bie ®renje in 
ber ßanbenge bon ©uej, l^eutigen Xage« alfo im ©uejfanaf 
f eiber • fudl^en. öbenfo bie ©reuje jUrifd^en ^orbamerifo unb 
@übamerifa jebenfaüä an ber fd^matften ©teile be§ Sft^muö 
uon S)arien. 

SHefeö ^rinji)) fönnen t^ir für bie ©inteilung ber SReereÄ* 
räume im ©rofeen aber nur in toenigen gftllen antpcnben; 
jcbod^ faft immer ba, too fleinere Süieereögebiete bon ben 
großen Djeanen unb untereinanber ftd^ natürlid^ abgliebem 
laffen. ©o toirb niemanb bejtoeifeln, ba§ toir bie ©renje beS 
9Jfittellänbifd^en SReereö gegen ben Sltlantifd^en Djean in ber 
©traße bon (Gibraltar fud^en, ebenfo baö SRote HReer unb ben 
^erfifd^en ®olf in ben engften Xeilen i^rer Eingänge abgreujen. 
^ä^nlid^ toerben toir i|t ber S3eringftrafec eine bequeme SRatur*' 
grenje jn)ifd^en bem nörblid^en ©i^meer unb bem SSeringmeer 
auffud^en fönnen, inbem n)ir nur eine gerabe Sinie bom afiati^ 
fct)en Dftfap über bie ®iomeb* unb Ärufenfterninjel jum Aap 
be§ ^rinjen bon 3Baleö jieticn. 5)aö 83eringmeer felbft töerben 
mx im ©üben bon ber großen aSaffermaf je be§ 9torb|)aäififd^en 
Djean« babur^ abgliebem, baß toir mit unferm ©tift bie eng^^ 
ften ©traßen 5n)if^en ben äußeren 2lleuten*3nfcln bejeid^nen, 
f c£)ließlic^ aber Uon beut toeftli^ften biefer ©ilanb^, 3lttu, geraben* 
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tpefl§ auf bie ^np^tx^ unb Seringinfet unb bon ba auf baö 
näd^ftgetegene ffaj) Äamtfd^atla ber gteid^namigen ^atbinfel ju* 
fa^^rcn. Sn gteidier SBeife liefee fid^ bag S!ari6ifd^*mepfanifd^e 
SDtecr gegen ben Sltlantif^en Djeau abgrenjen, ober ba§ jiDifd^cn 
9lfien unb 9tuftralien cingefd^altete Snfetmeer, inbem man aud^ 
l^ier n)ieberum bon Snfel ju Snfel bie fteinften Entfernungen 
auffud^t. 

2lber auf ber ©üb]^emtf))prc bereinigen ftd^ alle brei großen 
Djeanbecfen unb eine natürlidie Stfagrenjung jtoifdjen i^nen ift 
auö ben Untriffen beS ßanbe^ nid^t gu finben. 9Int e^eften biel* 
leidet noctj im ©üben bon STmerifa: benn l^ier ift bie SBerbin- 
bung jtoifd^en bem ©übatlantif^en unb ®äb))aäififd^en Djean 
auf bie berl^ättniömäfeig fd^male ©trafee jtoifd^en Dem fiap 
§orn unb bem fogen. ^atmer* ober @rat)amtanb eingefd^ränft. 
(£§ tofirbe alfo t)ier ebentueE eine ßinie bon &ap §orn nad^ 
Äo^) 6od6urn fi^ afe eine einigermaßen genügenbe ©renje em^^ 
pfeifen. 

SBenn n)ir l^ier im ©üben 9lmerifa§ nod^ antarttifd^ ßanb^ 
ober Snfelpd^en flnb^n fonnten, n)etd£)e bie ÜKeereööerbinbung 
einengen, fo fel^tt fot^cr 9lnt)alt gän jUdE) im ©üben 9lfrifa^ 
unb 9luftralien8. Denn in biefen Wcribianen ift bi^ gum 
5ßotarfrcife l^in lauter freiet SReer borl^anben, mit fed^§ ober 
fieben einfamen unb f leinen Snfelgru))))en barin, bie un^ für 
unfere Slufgabe nid^tä nu^en. SBoIIen toir alfo ü6er^aut)t ben 
Snbifd^en Djean in ben t)ö^eren ©reiten gegen feine SRad^bar^^ 
ojeane abgrenjen, fo muffen toir fünfttid^e ©renjen n^ä^Ien. 

öS I)at freitidE) aud^ 9Reereöforfd^er gegeben, toet^e ein 99c^ 
bürfniS l^ierför bireft leugneten, njenigftenö I)inftd^tli^ einer 
©d^eibung bcS Snbifdfjen Djean^ bom ^ajififd^en. Gö njar ber 
große franjöfifd^e ^t)brograt)t) ßtaret gleurieu, ber in ben 
lejjten 3al)ren bcö borigen Sal)rl)unbert§, in gciftboÜer SJBeifc 
biefc§ 5ßrobtem erörternb, ju ber Sntjd^eibung gelangte, ^aß 
nur jtoei, bem Slreate na^ freitid^ fe^r ungtei^e ojeanifd^e 
SRäumc JU unterfd[)eiDen feien: ber 9(tlantifd^c Djcan, ber fidj 
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j^totfd^cn bcn Dftranb Sfmcrtfa^ unb bte SBcftffiftcit bct Ältcn 
3Beit einlagert, unb ein üiel mächtigerer Ditan, ber in toenicj 
unterbrod^ener g(äd)e öon ber Dftfüfte ?ffrifa§ fid^ bi§ ju beit 
njefttid^en ®eftaben Slmerifa^ erftredt liefen genau Vs ^^'^ 
ganjen 3BeItmeere§ umfaffenben ^^eil nannte gteurieu beu 
„®roJ3en Oi^an", SDen ©inn^anb, bafe bie I)interinbifd^e Snfet- 
m\t unb ba§ auftralifd^e geftlanb biejen ßi^jammentiang jer^^ 
fd^nitten, glaubte gteurieu bamit ju befeitigen, bafe er bic 
genannten Snfelmaffen unb 9D?affeninjeIn nur al§ loggefprengtc 
unb gröfetenteite t)on biefem ®rofeen Djean öerjd^tungene Über=^ 
refte einer füböfttid^en §atbinfel öon 9tften, aljo nid^t afö einen 
felbflänbigen „Erbteil", anerfennen n^oHte. ©aju lam, baft 
gteurieu feinertei 3lnbeutung eineö antarftif^en geftlanbeö gelten 
lieJ3. ®d tuar benn, n)ie ein 93(icf auf eine Sarte ber ©üb^ 
]^emif))]^äre geigt, eine fold^e Stuffaffung t)on einem „®roJ3en 
Djean", ber in eint)eittid£)er gläd^e öom ^ap ber guten §off^ 
nung quer über ben ©übpol hinüber bi§ an bie Seringftrafee 
in feinem größten ©urd^meffer fid^ augbet)ute, gar fo unbered)^ 
tigt nid£)t. 3nbe§ finb eben in ben erften öier Sa^rgel^nten 
biefeg Sat)rl|nnbert§ bie antarftifd^en 9iclume erft einigermaßen 
erforfd^t unb babei n^ieber bie 9J?ögtid^feit eröffnet n^orben, 
n)enigfteng innert)alb be^ fübtid^en $otarfreife§ eine, freilid^ bon 
©§ ftarrenbe unb alleS Seben^ bare, Snfctoett auftreten jti 
fet)en. Same^ ßtarf SRofe t)at auf feiner bentoürbigen SReife 
in bem SSiftoriatanb befanntlid^ öulfanifdEie Äegelberge t)on ber 
§ö^e unferer t)öd£)ften 9lf))engi^3fel entbedt, SBiße^ l^at glei^* 
geitig bie au§gebet)nten Süften cine§ angeblid^en antarftifd^en 
gefttanbe^ nad^jutüeifen gemeint unb fübUd^ t)on SImerifa l)aben 
tüir bereite ein, n)enn aud^ Heinere^ unb mit ben eben ern)ät)nten 
nod) nid£)t in Sejietiung ju bringenbe§ SnfeUanb lennen gelernt. 
^aä) biefen neueren ©ntbedungen ift gteurieu'^ füt)ne unb 
großartige 5luffaffung nid£)t me^r ju I)atten: benn, mögen biefe 
antarttift^en Sanbräume gu einem gefd£)toffenen gefttanbe ge^ 
Ijören ober nur einen 3lrd^i^)el analog bem im Sffieften öon 
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©röttlanb uitb nörblid^ t)on9^iorb^9Imertfa6eftet)enben, äufammen^ 
fe|en, — ein ununterbrod^ener3ufamment)ang ber ©iib))aätfiji^en 
v^ett^äffer mit ben ©übinbifc^en quer über ben ©üb))ot l^iitfiber 
bürfte tt)o£)I faum tnei)r in einem ©inne tüie gicurieu it)tt Qt^ 
tooüt, anjuerfennen fein. Unb bamit fällt benn anä) bie 93e^ 
red^tigung feinet „®ro|en Dsean^'S benn ba ba§ aufträufele 
geftlanb bi§ 43« f. S8r. t)erab, bag fogenannte ,.antarttifd^e'^ 
aber ^^aSmanien gegenüber bi§ 65« f. 93r. {(inaufreid^t, fo blieb 
aU offene ojeanifdie SSerbinbung gtüifd^en bem ^ajififd^en unb 
Snbifd^en Oitan nur eine ©trede öon 22 93reitengraben ober 
2400 km übrig, eine (Sntfernung, bie ganj unb gar t)erfd^tüinbet 
gegenüber ber S5reite ber einft bon gteurieu quer über ben 
Süb))oI angenommen ojeanifd^en gtäd^e, bie öom ©übfaj) %a§>^ 
manienä bi§ jum ^ap ^orn natieju 8000 Kilometer (bie Snt^ 
fernung bom ^ol jum tquator beträgt 10000) erreid^t t)aben 
toürbe. ©0 finb toir bod^ toieber barauf angeh)iefen, aud^ füb^^ 
fid^ bon 3luftratien ätoifc^en bem Stibifd^en unb ^ßagififd^en 
Djean eine ®renje aufjufud^en. 

9tad^ bem SSorfd^tage einer i)on ber englifd^en ®eogra))^i' 
fdi)en ®efettfd£)aft im Sa^re 1845 eingefe^ten Äommiffion, n^etd^en 
9f. 5ßetermann fid^ rühmte, juerft in bie ®eograpl)ie eingefül^rt 
unb befannt gemad^t ju l^aben,*) l)at man fid^ nun gegentoärtig 
ba^in geeinigt, bie aJJeribiane ber füblid£)ften ©t)i^en ber geft- 
länber, alfo ben SÄeribian öon §:a)j> ^orn ober 67« to. S., 
ben be§ ^ap 2lgul£)a§ an ber ©übf))i^e i)on Slfrita, ober 20« 
ö. S., unb ben be§ ©übfa|)ö bon ia^manien ober 146« ö. S. 
(immer bon ®reenn)id£)) atö (Srensfd^eiben ätoifdCien ben brei 
Djeanen anjuneiimen, bafür aber ben ganjen 3lntar!tifdC)en Djean 
innerl^alb be§ ^otarfreife§ Vorläufig ganj au^ bem ©))iet ju 
taffen. S)enn toa^ tt)ill e§ anber^ bebeuten, toenn man inner^^ 
l)alb beg fübtid^en ^otarfreife^ einen befonbern „Slntarftift^en 
Djean" einfd^Iiefet? — fönbtid^ unterfd^ieb man auf ber nörb^ 



*) Siiämli^ im Qal^re 1850 in feinem Atlas of Physical Geography. 
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ticken §cmtf|)Pre glei(|faB8 innctt)al6 be^ borttgett ^olarftrifcS 
ein „nßtbüi^cä Q^iimttx". 

3Ruftert matt beit SScrIauf btefct Stntc auf ettter ?ßoIatfatte 
ober ctnctti ©lobuS, jo fielet ttiatt, ttnc btcfelbe ttt bcr Söeritig* 
ftraj^e ital^csu tnit ber obctt attgebcutetctt ttatürtid^ctt (Srcnjtintc 
Stüift^cn bem D\itap ttitb Äa)) be§ ^ßrinjett t)on SBatcö fic^ 
bedtt, uttb aud^ ttt ber ©abtöftrafee bctnal^c beit citgfteit %txl 
bctfelbett beäet^tiet. 2lud^ iit betti brcitcftett 2;t)0t beS „ttßrb^ 
KÖfett Siöttteerö'', bettt jttjtfd^en ©rönlattb uttb SWorttJcgett, tft 
bcr SSertauf bc§ $ßoIarfretfe§ ttid^t gar fct)r t)on bcr fürjeftctt 
Stttie etttfcrnt, btc ®röttlattb ttiit S^Ianb uttb biefe^ tnit SRor^ 
tpcgett t)crbtnbet. 

Sluf btefc SBeife t)at jene ettgüfd^e Äotttittiffiott fünf D5cane 
abgegltcbert, btc feitbcm in bie ©(^u(büc^er allgemein auf^ 
genommen unb gelernt h)orben finb. 3)ie ^rinji^jicrt, nad^ 
benen bie ©renjen l)ier beftimmt n)orben, finb urf))rünglid^ rein 
bibaftif^e: man erjielte in ben brei ©rcnsmeribianen unb ben 
beiben ^olarfeeifen Sinien, bie fid^ bem 3luge tt)ie bem ®ebft^t- 
ni^ teidit eint)rägen. 

2)ennod^ trifft biefe fünfttid^e ©inteitung, (menn man toill, 
biefe Sßerlegenlyeitöteitung) aud^ einen burd^an^ natörli^en 
Sl)ara!teräug, tüenigften^ ber brei grojjen ojeanif d^en JÖedcn. 
Sene brei ©rengmeribiane finb nämtid^ aud^ im ®ro|en unb 
©anjen bie natürlichen ©renjen für bie ©^fteme ber 5B?eere§^ 
ftrömnngen in ienen brei Djeanen: n^ürben mir alfo in jenen 
3J?eribianen fefte ©rensmänbe errid^ten jur völligen Slbfd^eibung 
ber brei großen aJJeereöbcden, fo tüürbe baburd^ ba§ S5itb ber 
SÄeereSftrömungen nic^t gerabe tüefenttid^ üeränbert toerben. 
®iefe 93ctrad)tungen führen un§ nun tüeiter. 

SBenn tütr fo jene brei großen S5edten ali für fid^ fetb^ 
ftflnbig baftetienbe SBaffermaffen anerfcnnen, fo fann bieg für 
bie beiben ?ßotarmeere nid^t ber gaU fein. 3)a8 ©übpotarmeer 
ift fo burd£)aug eine SSertegent)eit§biIbung, ba§ mir billigermeife 
übert)au))t öon it)m abfel)en bürfen. 3^agegen ermeift fid^ bei 
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näheret ©etrad^tung, ttnc fpäter gejcigt toerbcn foD, ba3 nörb* 
liöjt @t8mecr in fdncn ©trfimutigen ate ein Jjafftöe« Sln^fingfel 
be8 Slorbattantif^en Djcanö; auSgeinjägte ©trömungcn ftnb 
in i^m, abgcfcl^en t)on ber SDat)i§ftra^c, nur in bem SRaumc 
jttnj^n ®röntanb, ©^ji^bergen nnb SRortbegcn öotl^anbcn nnb 
bafelbft nid^tö anbcrei^ atö entoebcr Sluätfiufcr bc8 ®otffttom« 
ober Don biefent Iieröorgerufene Oegcnftrömungcn. SBoIIten toir 
baS 9lorb|)oIarbedEen gegen ben Sttantifd^en nnb ^a^ififdien 
Djean abf(|tiefeen, fo ttjiirben bie Strömungen unb über^auj)! 
ba^ ganje SBefen bieJeS 9)?eereSteil« funbamental öeränbert 
totthtn, ®a8 nörblid^e ©i^meer ift alfo feine jelbftönbige ^iU 
bung im ©inne ber brei grojjen Djeane. 

®e^en wir un8 eine Äarte ber 3)?eere«iiefen an, fo geigt 
fid^ benn mä) weiter, bafe baS S3erfen jeneS ©idmeerei in einem 
fet)r unüoUIommenen 3wf<^^^c«^ö^9 ft^^t mit bem ojeanifc^en 
Siefenbeden beS Slttantifd^en Djeanö. ^ie gröjjte ^liefe ber 
95eringfirafee betrögt nac^ ben neneften amerifaniid^en 9Ser=^ 
meffungen öon Sorb be^ ©tffonerä Dufon nur 50 SJ^eter; bie* 
ierttgc ber S)at)i8ftrafee an i^rer engften ©teile naä) ben neneften 
ßotungen burc^ ba^ bfinifc^e Kanonenboot „gtiHa" im ©ommer 
1884 nur 730 SReter; jttnfc^en ©rönlanb unb S^Ianb, fotoie 
äWifd^en Sölanb unb ©d^ottlanb l^aben wir nac^ ben neneften 
SBermeffungen ber banifd^en unb engltfd^en SKarine einen fub^ 
marinen Sauden, ber gleichfalls nur 5u0 bis 600 m SBaffer 
übet fiC^ I)Ot SBaS Witt biefe geringe Xieje befagen gegenüber 
ber 8 Ui lOmal größeren ber eigentlid^ ojeanifd^en JRäume, 
bie aud^ im Snnem beö SRorbpoIarbedEenö weftlid^ oon @^3t^^ 
bergen fi^ Wieber finben? ©o ift bemnadC) burd^ bie fidE|tbaren 
Äüftentinien unb biefe unterfeeifd^en SRürfen eine natftrtid^e Slb^ 
fd^eibung be§ 9lorb))oIarmeere3 t)on bem Sltlantifd^en unb 5ßa^ 
jififd^en Djean l^ergeftettt, bie auöreid£)enb erfd^einen barf, um 
biefen 9Keere8raum t)on ben benad^barten Djeanen, namentlid^ 
üom Äitantifd^en abjutrennen unb atö ein gefonberteS ojeanifd^cö 
Snbibibuum für fidC) ^injuftetten. 
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SWuftem ttJtt nunmctir bie btei großen Djcanbecfcn be§ 
näheren, fo bemetfett tüir, tüie in ät)ttüd|cr SBeife an iJ^ren 
Siänbem ober nur but^ fd^niale ©trafen mit il^nen t)erfnüt)ft 
fid^ eine ganje Slnjaf)! bon fteineten SPfeereöräumen uon i^nen 
abgtiebett, tüobei bie ftc^tbaren ®renjen butd^ §a(binfeln ber 
umgebenben gefttänber ober Vorgelagerte Snfelfetten gegeben 
tüerben. 9tni sa^lreidiften finb biefe „9lcbenmeere" im Um!reife 
be^ 9lttantifd^en Djeanö, tüie cmä) f^on bn^ 9?orbt)o(armeer 
DOtt biefem eben abgetrennt toerben mnfete. 3Bir bemerten im 
Cften bie SRorbfec^ bat)inter bie Dftfee; ferner baö SKitteUän* 
bif(^e aJJeer, — im Sßeften ba§. Saribift^-meyifanifc^e 9J?eer, ben 
®olf öon ©t. Sorenj,. unb ä^nlid^ bie ^nbfonöbai: fämtlid^ 
bnrd^ öerpttni^mä^ig nnr fd)male S^flänge mit bem eigent* 
li^en Djean öerbnnben. Sm inbifd^en ®ebiet l^aben tüir fo 
ba^ 9iote nnb ba^ 5ßerfifd^e aj^eer, bann baS grofee l^interinbifd^c 
Snfelmeer stüifd^en Slften unb 3luftralien. ©nblid^ im ®cbiete 
ber ©übfee baS Dftd^inefifdie, Sctpanifdie, Dd^otäüfd^e unb 
Seringmeer, benen fid^ bann no^ ba§ t)iel Heinere Äalifomifd^e 
©olfmeer unb aEenfaEö nod^ bie j^ifd^en Xa^manien unb bem 
auftralifdien geftlanb gelegene 95a|ftra^e anreil^en. 

SlEc biefe Heineren Siäume, bie tüir eben ,,9tebenmecrc" 
nannten, finb offenbar nid^t t)pn bemfelben Siange toie bie brei 
großen Dgeane. SSiele unter it)nen führen ein ööttig abgefd^Iof^ 
fene§ 2)afein für fid^, tüie beifpietetoeife bie Dftfee, ba§ 9Kittei== 
länbifdCie, ba^ 9iote 3Keer, ber ^erfifd^e ®oIf, bie ^ubfon^bai. 
®enno^ toürben fie ben 6£)ara!ter at^ SJ^eereMume ober 
SReere^teite t)öCig einbüßen, totnn il)re SBafferoerbinbung mit 
bem benad£)barten offenen Djean abgefd£)nitten n^ürbe. SBae 
fottte tüol^t au§ bem 3JiitteIIänbifd)en SJ^eere tüerben, tüenn tüir 
bie Strafe t)on ®ibraltar burdE) irgenb ein 9tatureretgnig unö 
t)erfd£)loffen beuten? S)ie über biefem tüeiten ®ebiete ^errfd^enbe 
fel)r beträd^tlidie SSerbunftung toürbe ba§ Werfen beöfelben fel^r 
balb au^trorfnen, bcnn öon ©üfetoafferftrömen erften Sftange^, 
bie t)tneinmünben unb ben SSertuft ju beden t)ätten, tonnten 
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tovc nur bjeu 5Wit nennen. ^s>ä) an^ bicfer fcatn nad^ einer 
aitiixm ^ered^i^UJ^fl öon ©iic Soi)n ^erf^el aHiä^rlidj nur V2j 
toeS <?05 bei: SSerbunftung fiinttM^ggeno^menen SBaff^rö erfc^en 
unb ^ ni(|t üerl^mbcrn, bafe, wenn bic Q^'\vi^x au* bem ^t=^ 
(antifd^en Djemi au^lMi^e, ber jtoeile SRaum be^ 2Ätttetmeereg 
fid^ in eine tief auggemulbete ^kptft umöpanbeljte, in beren 
grölten SBertiefungen ba* toenige SSaffer, tpeld^eS bie SSerbun= 
ftu^ng etn^a noä) ji^rudEiü&t, in ®eftalt ftarf gefaljener ©te))pen=* 
feen fi^ anfamnteft* 9lur ba$ ©ö^arje SKeer würbe biefem 
©c^idfole entge^j^n, bö e^ einem fo intenfiöen SSerbunftungg- 
ücriuft ianm cyi^gefe^t fein bürfte, wie eö fd^pn gegenwärtig 
Ott einem Übermaß ijpn ju|CieJ5enbem ©nfewaffer leibet: nur 
WfirDe e§ alöbann, wenn ber Slbffufe burd^ beu Sßo^pQxn^ tx^ 
ÖaUen bliebe, i)öflig a^^öfeen. — Se^^reS w&re aud^ baö 
©(ä^idfoj ber Dftffe, Wenn wir ^xi^ (iutftatt ber breiten ®elte 
eine 3lrt 93o*^j.oru^ benten bürften. 

SBir l^aben alfu t)ier irbifd^e SRäume toj)r un8, bie nur 
burt^ il^re mel^r ober weniger ergiebige SSerbinbung nnb fteten 
aSafferau^taufdC) mit ben offenen Djeanen in i^rem SSefen unb 
\{)xzx ©jiftenä otö SWeereSg^bitbe erljalten Werben: eö finb un- 
felbftänbige 95ilbung€n, gegenüber ben attein felbftdnbigen brei 
^im großen Djeanen. 

9)?uftern wir nunmei^r bie 9ieif|e biefer unfelbftänbigen 
„S^ebenmeere", fo bemerlen wir an il)nen mel^rere t9|)ifdE)e 
Unterfd^iebe, bie e3 unß geftatten, fie Weiter ju flaffifiäteren. 

9lte ben einen ®runbt^pu§ bürfen Wir bag 2J?ittetIänbifdE)e 
SD?eer f)infteQen: eö bringt tief ein jWifc^en bie brei kontinente 
Suro))a, Stfieu unb 3lfrifa, unb ring§ wirb e§ nmtagert t)on 
großen fiontineutatffäd^en! Sin jweite^ „SÄittelmeer" erbliien 
wir ^ifd^en SJiorb^ unb ©übamerita atö ^aribifd^^mesifanifd£)e§ 
SKeer, ba^ juerft wot)t Don bcm fi;(inäöfif^en SRaturforfd^er 
Siiffon ba§ „Slmerifanifc]^ SKittetmeer" genannt wprben ift. 
?lte brittesJ, ben beiben an Sauge ebenbürtige* nennen Wir \)(x^ 
ätoii^en bie Kontinente 9lfien unb 9luftratien eingelagerte l^inter* 

jlrflmmel, 2)er Ojean. 2 
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ittbifd^e Snfclmcer, bag baruui ben SRauien beS „Äuftralafiati* 
fd^en SRittelmeere^'' ju tragen öerbicnt (Snbfid^ glauben ttjtr 
and^, tüteberum auf unfern ®Iobu§ jurüdEgreifenb, ber allein 
bie Slreate unb gönnen in ben toal^ren SSerl^ättniffen gegenein^ 
anber bem SJIicfe barbietet, bafe aud^ ba8 SRörbtid^e ©i^meer 
eine, ben brei anberen öertoanbte aJättelmeerbilbung ift, unb 
jtoar eine aHererften SRangeä: ber ®Iobu§ ober aud^ bie ©tem^ 
farte (oben ©. 7) jeigt un§, ba§ e§ eingefd^attet ift jtoif^en 
ben fid^ öerbreitemben SRorben 3lmerifaS unb ben ebenfo mäd^tig 
fid^ au§bet)nenben gläd^en Storbafien^ unb 3iorbeurot)a8: eS ift 
fojufagen quer über ben 5ßol gered^net ba^ SRittelmeer jtoifd^en 
ber Sllten unb ber bleuen SBelt, benn e§ fd^eibet beibe SBetten 
ba, n)o fie fid^ in breitefter gtä^enentmidelung am meiften 
näl^em. 2Ran fönnte t)ier eintt)enben, ba§ „3lrltiid^e ÜKittet 
meer* fei ju grofe, um nod^ neben bie anberen brei ÜKebiterran= 
bitbungen gefteHt ju toerben. ®§ beträgt nämlic^ ba^ Slreal 
beS aWittellänbif^en SJleeteS 2,9 SJlillionen qkm 

beö SlTnerilanijien SWtttelmeereS 4,6 „ „ 

beS toftralaftatifd^en ^JWtttelmeereS 8,2 „ „ 

be§ ^Irftifd^en SKittelmcereS 15,3 „ 

e^ ift alfo beinahe bo))))ett fo gro^ ate ba§ auftratafiatifd£)c, 
fünfmal fo grofe al§ ba§ euro))äifd^*afrifanifd^e! 2)od^ jeigt fid^ 
fd^neH, bafe baö arftifd^e ©i^meer ganj beträd^ttid^ an ©röfee 
l^inter ben offenen Djeanen jurüdCbleibt, unb jtt^ar üiel met)r 
afö bie anberen 9RitteImeere l^inter it)m felber. ®ö lommen 
nämtid^ auf bie brei Djeane (ot)ne it)re SRebenmeere): 

Srtlantifc^er Djean: 79,7 ^ttt. qkm 
3nbifc]^et Djean: 72,5 „ 
^ajifijd^cr Ojean: 161,1 „ „ 

(£g ift alfo ber Iteinfte ber Djeane, nämtid^ ber Snbifd^e fünf=^ 
mal größer alö ba§ nörbIidC)e ©iSmeer, ber geräumigfte Djean 
aber etfmal größer. Set)rreidE|cr ift e^, ba§ Slreat beö Sluftral^ 
afiatifd^en SWittetmeerö, n)eit biefeg ba§ näd^ftgröfete I)iuter bem 
nörblid^en ©iSmeer fein toürbe, afö @int)eit anjunet)men. ®ann 
toürbe fein: 
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ha^ Sluftrdafiatif^c aWittcItneer « l.« 

baS '^üxUxäjt (Siömeer . . =1.8 

ber S^bifc^e Ojean . . . . = 8.j, 

ber TOantifci^e Ojean ... =9.7 

ber ^ajififd^e Ojcan ... =19.5 

Offenbar gehört otfo ba§ nörbUd)e ©iömeer berfetbcn ®ii>6m^ 
otbming an h)ic bie anbeten aRittelmeere, nid^t nbci ber Drb= 
nung ber Djeane. 

Slnd^ bte größten ©ntfentungen, bie l)ier in iBctracI)t ju 
giel^en njären, finb beim nörbtid)en SiSmeer nic^t t]ciabe t»ict 
beträd^tlid^er aU etoa äWifdjen ©üb^ina unb 9forbauftralion. 
@§ ergeben fid) nämtidE) atö Slbftanbe öon bem iiincvjten ST eil 
bc§ ®oIf^ t)on 2;onfin, ber SKünbung be§ ©ongtafTuffeä, bi^ 
jum §afen $ort ©ffington in SWorbanftratien 4500 Sitoincter 
(= 2430 ©m.), tt)äl)renb ber Slbftanb ber §albinje( ©tattonb 
an ber nortücgifd^en Äüfte, bie tüir aU einen ®renä|;)unft bcä 
arftijdien 9J?cere§ betrad^ten, unb ber SJeringftrafee 5675 Silo^ 
meter (= 3060 ©m.) beträgt. SDa§ nörblidEje ©i^mcer jeid^nct 
firf) nämtid) t)or bem fd^tanleren 3luftralafiatifd)en ^JJ?cci burd) 
eine t)iet abgerunbetere ®eftalt au§, bal^er tro^ beä gvii^crcn 
2lreat§ feine entf))red)enb toadjfenben Uferabftänbc. 

Slöir tiabcn aber unter ben fleincren unfelbfiänbit^en SJiccrc^* 
räumen noä) einige n^enige, bie einen ))rinäi))ietten ß^amttcräug 
mit ben großartigen eben befd)riebenen 3Rittetmccr()ilbiingcn 
gemein ^aben, näm(id) baß jie stDijdjen größere gcftlaiibmaffcn 
eingelagert finb. SUl^ fol^e „aRittetmeere" jtüetter Crbnung 
crtennen tüir an: bie Dftfee ober ba§ Saltifd)e aJJittcfmcer, bag 
3tote 2J?eer, im ^erfifd^en ®otf unb enbtid) bie ;,t)ubfün§=g3ai, 
fall§ tDir biefe Hom ?lrfti)d^en 9Jiitte(meer lo^töfcn inüllcn. 

9(n ben nun übrig blcibenben 2)?eere§räumen ernennen mit 
bagegen ein gcmeinfameö 5D?erfmat barin, baß fie ben pufferen 
Äontinentalmaffen nid^t eingelagert, fonbern nur angetagat unb 
burd^ Snfelfetten t)om bena^barten Djean getrennt finb. Wk 
nennen fic barum Sianbmeere unb finben fie fet)r äat)Uctdj 
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auf ber (Srbobcrfläd^e enttütcfett: bie SRorbfce unb ba^ britifd^c 
Stanbmeer unter ben euro))äiJd^ett ©jctoaffetn; an beu Äüftcn 
Sfmerifag, auf ber Dftfeite ben ®oIf bon @t. fiorenj — ober 
ba§ ,,2aurentifd|e Stanbmeer" ; — auf ber ^jajiftfd^en ©eite baö 
„mar vermejo" ober S!atifornifd^e JRanbmeer. Sefonberi^ fd^ön 
treten fie aber auf im 9iorbtueften bcö ^ßajififd^eu DjeanS, tt>o 
loir neben cinanber burd^ t)auptfä^tid^ ober gonj bulfanifd^e 
Snfelguirlanben gegen ben Djean abgcgrenjt finben: baö SSering^ 
meer, ba§ Cdiot^fifd^e, 3a))amfd^e unb Dftd^üiefifd^e SRonbmcer. 
SD?an barf auc^ in ber Sa^ftrafee em „%a^mam^ä)c^ ^Ranb^ 
meer" unb in bem jtüifc^en Sumatra unb ber ^albinfet SÄatoIa 
einerfeit^ unb ber Snfelfette ber SRitobaren unb Slnbamanen 
anbererfeitg gelegenen SWeere^teil nod^ ein „^nbamanifd^e^ 9%anb' 
meer" erfennen. 

SBir gelangen a(fo ju folgenber ^tajfifitation ber 2Äeercg== 
räume: 

A. Jdbflänbije ^tttminmt, mit eigenem ©Aftern Don 
SReereöftrömungen t)erfet)ene, offene (^jeane: 

1. ber %tlanttf(j^c Cjean, 

2. bct gnbifd^c Cjean, 

3. ber ^ajififdje ober ®roj}o Ejean ober bie Sübjec. 

B. ^nfelbHiinbtge Pecrrsrüitme^ i)on ben Djeanen if)rem 
3Befen unb il^rer (Sjiftens nad) abt)ängige ^thtnmnn, 

a. ßtt^if^^^ geftlanbmaffen eingefd^altete pitt^Imetre: 
of. SKittelmeere erften 9iange^ ober interfontinentalc- 

1. baS 3flomanifcöe, 

2. \ia^ 5(inerifanifc^c, 

3. ba^ ^uftralajiatifd^e, 

4. ha^^ 9lrftifd)e; 

it SRittetmeere än)eiten SRangc^ obcrintrafontincntate: 

5. ba§ SSaltif^e, 

6. ba§ aiot^e, 

7. ba§ ^erfifctie, 

8. \>a^^ $)ub{on'ic^e. 
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b. S)en großen Sanbmaffen angelagerte ^Mhmtm: 

a. Sltlantifd^ ®ni))^)e: 

1. bie Siorbfee ober ba§ beutfd^c jRanbmeer, 

2. baS Sriti|(j^e, 

3. bad Sautetttifc^e: 

/!/r gSeft))aäiftf^e ®rup))e: 

4. ha^ DftÄinefijd^c, 

5. ba§ 3f<iptinif(5e, 

6. ba« OcfiötSfifd^e, 

7. baS Söering'jc^e, 

y. Sfolterte fätuei ))a5ifif(S^e, ein tnbifclieö): 

8. ha^ Äalifornifci^e, 

9. bö§ 2:a«mantjrf>e, 
10. ha^ ^Inbamanif^e. 

Überfdiauen tüir nunmelrc bte 9{eit)e ber SWebenmeere, fo 
äeigen fie nod^ eine ^Injat)! nior))t^otogifd|et ®igcnfd)aften bon 
tücfenttid^er 9?atur, bie im Vorigen nodE) nid^t beräl)rt tüorben finb. 

©0 ift junädift itjte 9Inorbnung nad^ ber geogra^3t)ifd^en 
95reiten(age eine felir auffattenbe: nur ein SRebenmeet, baö %a^^ 
manifdEje 9ianbmeer, ift ganj ffibt^emif^j^ärifdE); ba§ 3luftral=^ 
afiatif^e SKittetmeer ift l)alb norb-, ^alb füb^entifpt)ärifc^; l^in- 
gegen ber große JReft t)on neun JRanb* unb fiebcn TOttetmeeren 
ift burd^auö ©igentum ber nörblid)en §a(b!ugel. 

3n biefer Stnorbnung fommt naturlid^ ber Umftanb jur 
©ettung, ba§ bie Konturen be§ giften unb glüffigen nörblid) 
üont |[quator reid^er gegliebert finb aU fübtidE) öon bemfetben. 

35etracf)ten ttjir bie Sreitenlagen im einjetnen, fo ift tüeiter^^ 
t)in merfttjürbig, wie Don htn ad^t aJJittelmeeren t)ier in ben 
SBreiten gtnifc^en bem l[quator unb 30^ n. 93r., atfo in ben %xo)ptr\, 
liegen; cine§, ba§ 9?omanifd)e, ift fubtro))ifcf), ju^ei (ba^ S5altifd)c 
unb §ubfonf(J^e) finb in t)öt)eren breiten, in ben pd^ften aber 
ift bo« Slrfttfd^^ ö^tegen. 

dagegen liegen bon ben Stanbmeeren fed|^ in ben ^otjen 
©reiten jtoifd^en 45^ unb 60^ n. 95r., jtüei (ba^3 DftdE)inefi]c^e unb 
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Äatiformfci^e) in fubtrot)ifd^cn iöreiten, unb nur ctnei?, ba§ 2ln== 
bomanifd^e, in bcn Xro))en. 

®ie Saf)l ber SRebenmeete nimmt atfo im allgemeinen pol^ 
tt)ärt§ jn, entf^jted^enb ber oben (@. 6) grctpl^ifd^ bargeftellten 
ßuna^me ber ^eftranbfläd^en im aSert)dItni^ ju ben äReereö- 
flögen t)on 20« m 70« n. S8r. Unb ber $oI fetbft tüirb öon 
bem größten aller SWebenmeere beljerrfd^t. — 3)ie Sejictiungen 
beiber 5ßt)änomene liegen Kar ju 2;age: n>o met)r Sanb im 
SDleere, ift größere ©tieberung möglid^, tüo me^r ©lieberung, 
ba aucf) me'^r 9iebenmeere. — 

®et)en tüir nun in biefe felbft f)inein, fud^en tüir un§ alfo 
getüiffermafeen il)re innere ©tieberung ju t)ergegentt)ärtigen, fo 
geigt fid^ fet)r balb, \>a^ fie nidf)t burd^n^eg einfädle 93ilbungen 
finb. 3lu§nat)möIo§ gilt bieg öon ben l^atbinfetreid^en unb infet* 
erfüllten interfontinentalen 5!Rittetmeeren. 

2)a§ ätomanif^e SDtittetmeer be[i|t in feinem Söereid^ in 
®eftalt ber Slbria unb be§ ^ontu§ fleine 3J?ittelmeere jtüeiter 
Drbnung, im 9tfon)fdf)en SJJeer fogar ein 9J?ebiterraneum britter 
klaffe; bag tgaifd^e 9)teer, unb t)iet{eidE)t anä) ba§ X^rrt)enifd^e 
finb 9tanbmeere jtoeiter Drbnung. 

2)ag 3luftralafiatifd)e SRittetmeer geigt in ber ©ulu-, 
Selebe^:^, 2J?oluffen^, SBanba^ STlfuru- unb ©att)u=^©ee eine ganjc 
Serie fefunbärer SRanbmeere, bie einft fd^on Sllejanber t). §um^ 
bolbt aU mor))t)ologifd^e gortfe^ung ber oftafiatifd^en Sianb^ 
meere (erfter Drbnung) angef))ro(^en ijat 

®aö Slmerif anifd^e SRittelmeer ift eine beutlidE) öiergeteilte 
Silbung: ber mejifanif^e ®olf fönntc aU SWittetmeer jttjeiter 
Drbnung, ba§ Äat)man=S5edEen, ber 93a]^ama*2lrd^i))et unb in 
fü^ner aber mä)t unerlaubter Sluffaffung, aud§ ba^ Saribifd^e 
9J?eer aü Sianbmeere fefunbären Siange^ gelten. 

S)ag Slrftifd^e SRittetmeer geigt im 3Beifeen 3Reer ein fefun- 
bäre§ 2J?ittelmeer, in ber Söaffin^bai unb Äara*@ee untcrge^ 
orbnete 9tanbmeere. 

Sßon ben Heineren SKittetmeeren geigt bcfonber^ bie Dft=^ 
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jee eine reid^cre interne ©üeberung: ber finnifd^e unb befonber^ 
ber bottnifd^e ®oIf ftnb 9Rimatnr*S!ÄitteImeetc, ber Sftigaifdie 
95ufen ein 9ianbmeer, ttjeld^eS fi(| bom §an))tlört)er ber eigent^ 
tid^en Dftfee abfonbem läßt: einer Slrt ber ©eftaltung, bie 
einft fd^on SSarenin^ anffaHenb fanb. 

©0 re))räfentieren namentlid^ bie großen interfontinentalen 
9J?itteImeere ganje 3iebenmeer^.ttom))Ieje, ein iebeS beftet)t au§ 
einer ®enoffenfd^aft öon unfetbftänbigen 9J?eere§räumen jtüeiten 
unb brüten SRangeS, bie lebiglidE) burd^ il^re gemeinfd^afttid£)e 
(£infdf)altung jn^ifd^en bie großen Sontinentalmaffen ber ©rbe 
äu einem SReereöraum l^öl^erer Drbnung äufammengefügt toerben. 
®iefe bom 9Reere erfüllten bieläefligcn Söautoerle l^aben bei ber 
innigften Durd^bringung üon Sanb unb SReer in it)rem 93ereid£)e 
bie gunftion, bie ^^rennung ber großen Srbfeften boneinanber 
ebenfo unöoHftfinbig unb n^enig burdEigreifenb ju mad^en, toit 
eine fold^e im ©egenfa^ baju burd^ bie großen unb offenen 
Djeane im bollen 9WaJ3e erjiett ift. 

Wan fönnte bie interfontinentalen SKittetmeere bemnad) 
aud^ „jufammengefefete" nennen. 

Unter ben Sianbrneeren jeigen nur ba§ 93ritifd£)e unb 
Dftd^inefifd^e, allenfalls aud^ baS 3)eutf d^e, fef unbäre ®tieberungen 
t)on 93ebeutung. S)a§ DftdE)inefifd^e SRanbmeer fd^iebt in ©eftalt 
be§ ®otf§ bon ^etfd^ili ein fleineS SDtittelmeer gnjeiter Drb^ 
nung in ben ^bxptt beS afiatifd^en gefttanbeS l^inein, tt)ät)renb 
ba§ britifd^e 9ianbmeer faft ganj in bret fefunbäre Sianbmeere 
jerlegt ttjerben fann, in ben ^rme^Äanal, ben ®eorgg*ÄanaI 
unb bie n)eftfd£)ottif^en SRind^eS. ®ie SRorbfee (ba§ „beutfd^e" 
SRanbmeer) befi^t bietteid^t im Äattegat einen SDleereöan^ang, 
ber ein fefunbäreö SRanbmeer borfteHen fönnte, n^enn man nid^t 
uorjiefit, barin eine befonbere 5lbart bon 9J?eere§ftra|en ju er^^ 
fennen, bie man „ß^if^^^^^^i^^" genannt f)at unb afö beren 
%t))j>u^ ba§ 9)?armara*3)?eer (bie ^ropontiö) gelten barf. Sßon 
3lnberen njirb inbeS baS Äattegat ganj jur Dftfee geredEinct, 
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tDofnr tmt in ber X^at tttftigc ®rimbc ft>atcr anjuffi^en l^bcn 
njcrben. 

aSetttt man aber ganj ftreng öorgcl^en tooüle, fa mfi^ 
man fogar bie ganjc Dftfee ate einen untergeorbncten Änl^ong 
ber Storbfee ^infteÖen, benn nur burd^ bie SSermittelung ber 
(enteren tann bie Dftfee mit bem offenen Djeön im Sßerfel^r 
treten, ©ie S^orbfee fetber berutirt fretfic!^ ben SJorbattantif^en 
Djean aud^ nur auf ber f(J)maIen ©trecfe jnjifd^en Sd^ottlanb 
unb ben ®l)etIanb^SnfeIn, toä^enb i^r ^anjrttl^ar nac^ SJlorben 
t)in liegt unb in baö eurot)äifd)e 9?orbmeer, affo «rltifc^e 2Ritte(== 
meer l)tnau§füt)rt. ®o toäre and^ fie fd^Iiepd^ mel^r ein ^nnej 
beg le^teren aU be§ Djean^. ?)tber wir glauben au(!^ bei ^e^^ 
't>anttn feinen 3!3iberf))ru^ ju erfafiren, n^enn tptr ber S'^otbj'ee 
n^enigften^ il^ren 9iang ah pxxm&xt^ 9?anbmeer laffen. aCSettn 
tt)ir aber im Vorigen unb im fotgenben ben ftrengen @tanb=^ 
punlt öerfaffenb, aud^ bie Dftfee a(S ein befonbere^ ?iebenmeer 
auffaffen, fo fuhren tüir bafür folgenbe^ an. 

3unäd)ft ift bie Slbtrennung ber Dftfee Don ber SRorbfee 
burdC) bag Sßorbringen ber cimbrifd)en ^albinfet nad) Slorben 
eine fel)r entfdEjiebene, toie ein SMic! auf bie Äarte geigt. ®ic 
SBaffermaffe ber Dftfee ge^t nid&t fo auf in berjenigen ber 
0lorbfee, tt)ie tttoa bie ber Slbria in ber be5 SRittdmeereS, ober 
n)ie bie be^ $ontuS jurüdtritt an Slreal t)or ber be8 benad|* 
borten aJJittelmeereS. — ?lnberetfeit§ ret)rfifentiert bie Dftfee 
fo tt)^)ifd^ ba3 tiefe eingreifen in breite gefttanbfläd^en, tBie e^ 
ben intraf ontinentalen SRittelmeeren eigen ift, ha^ biefer @f)aratter^ 
jug für fictf au^reid^cnb erfdEieinen barf, bie Dftfee neben, unb 
nid|t unter, bie 9iorbfee ju ftellen, bie ja il^rerfeit^ totebetum 
fel>r fdf)8n ba^ fenngeid^nenbe 90?er!mat ber 9?anbmeere, bie Sfn^ 
tagerung an einen kontinent jeigt. ©oHte man bdbe ®ebi(be 
äu einem 0?ebenmeer öeteinigen, — in meldJit Äloffe töürbc 
man biefe« einsuftetten f)aben? @ott man ein foId^ergeftaH 
unierteä „germanifd^e^SRanbmcer" ober ein „germauffd^cö WttkV 
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mecr"*) oufftcUcn? (£<^ liegt auf ber §anb, bafe i)ier l^elerogeneg 
bereinigt tüctbcit mfifete, tüai^ beffer getrennt bleibt. Sm ganjen 
fielen toit l^ier mcl^t t)OT einer gtage geogra))t)if(|en Xattgefü^tö 
ate totffenf^afttid^en ©c^arffinn^. ?lber fd^Iiefelid) benjetft bie 
Sjrfftcnj biefcr ©d^ttnerigfeit bod) am aHerbeften, n)ie reid^ «nb 
tt)ie t)ernjidei[t bic ©tieberung be§ ^5^!*^^ ^^^^ ^^^ S^fPfl^ 9^- 
rabe in biefer SSrcttenione ber 9iorb^ntij'))t)dre \iä) geftaltet. Un\ 
ber anbern §atbfugel ttjäre ein fotd^eS Problem gar nid^t benfbar. 

@]^e toir biefen ©egenftanb t)ertaffcn, lönnen njir nttf)t um* 
1)vn, nod^ einige Sftemerlungen titujugufügen Aber bie "Stamm, 
bie tt)ir ben SWeere^röumen ju erteilen für gut gefunben f)aben 
unb über i!)re t)iftorifd^ 95ered)tigung. 

2)er 9iame be^ „?Ittantifd^en" Djean§, in bem ©inne h)ic 
tüir it)n l^ewte gebrautf)en, ift äurfidäufäf)ren auf ben bereite 
oben ertt)ftt)nten beutfdien ®eograpt)en Söernl^arb SSoren (1650). 
ytoäji lange 3^^* f)atten inbe§ ättere ^Benennungen Rettung; 
tuie beifpiefömeifc bie beä SDiar bei 9iorte, atfo 9^orbmeere§ unb 
gtoar ttmrb nid^t etttja nur ber norbattantifd[)e SRaum fo benannt, 
fonbem auc^ baö 3J?eer im Dften be^ ^ap §orn trug noc^ 
biefen 9?amen auf Sparten beö öorigen 3a^rt)unbert§. 2)er be- 
rfi!)mte ©eograpt) ©erl^arb Äremer, gen. SRercator, t)atte nur 
ben nörbäquatorialen Xei( atö ,. atfantifd^" bejeid^net, tüä^renb 
er fftr ben auf ber ©übl^emifppre gelegenen ben 9tamen be§ 
ätl^io|)ifd§en Djeanö einführen ttJoHte. 

SBätirenb man nad^ biefen unb anberen S33anb(ungen, bie 
im eiujelnen t)orgefüt)rt !^er nur ermüben bürften, enbtid^ ganj 
allgemein ben SRamen beö SlttantifdEien Djean anertannt ^ai, 
unb ber S3egriff unb 9?ame be§ „Snbifd^en Djean^" niemals 
ftrittig ttmr, ift eine fotd^e ©ntfd^eibung für ben britten unb 
größten Djean nod^ t)eutc nidE|t erreidEjt. 2)er beutfd^e Seemann 
ber SRorbfeeföfte ptt jtüar nod^ mit einer getüiffen ßä^^O^c^t 

*) 3in anfange unfcre§ Qa^rl^unbertö 1)ai ber ®eogra|)f) 2)^atte=93iun 
6ci5e als ,,bic nbrbfic^ert 3RitteImcere ©urojjaS" aufgefaßt, alfo aurf) q1§ 
feine ©nl^elt. 
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baran feft, btefeö getüaltigfte Djeanberfeit bcr (Srbe aU ©üb^ 
fcc ju bejetd^ttcn: anä) btc itad^ bcm 06)otStx\ä)m SWecr ober 
Äaüfomifdien ^äfen beftintnttcn ©egier finb „©äbfecfal^rer". 
®cr bcutfdje ©ecmann htüpft banttt, ptetätöott barf man tpol^l 
fagett, an btc älteftc Scäetd^nung btefeS DäeanS an, btc bclatmt== 
tid^ boxt feinem ©ntbcder SBalboa ^errül^rt. ®icfcr crbltdte 
nämtic^, ate bcr erfte btc Sanbcnge öon 5ßanama übcrftetgcnb, 
am 25. ©e^jt. 1513 ba§ lang erfe|nte 9Reer snerft gen ©üben, 
n)ie ba§ bei bcr ofttocftlid^en (Srftredtnng jener Sanbcnge nid^t 
anberg mögltd^ toax. 6t l^attc bamit in feinem Wtax bei ©ur 
ba§ ©egenftüd jn bem 9Äar bei SRorte feiner ßritg^^^^ff^it 9^^ 
funben, nnb biefe 5tnffaffnng einer großen Qtxt fpiegett fi^ 
noä) lieber in gtüei jcntralamerifanifd^cnSüftenorten: ber^an^t* 
()afen ber Sle^jnblif 9licaragua an bcr laribifdjcn ©eite trägt 
ben SRamen ©an Snan bet Sporte, toä^renb an ber ^jagififd^en 
©eite i^m ein ©an Snan bei ©nr gcgenäbertiegt, toobei inbe^ 
biefe füblidEic ©t. Sol^anniöftabt ba§ UngtüdE ^at nm 20 Sogen* 
minnten nörblid^er jn liegen atö bie angeblid^ nörblid^cre 
©c^tpcftcrftabt 

Jlnr tücnige Satire bcr SInciennetät nad^ jünger ift bie anf 
9ÄagaIi)aen^ änrüdänfü^renbe Benennung be^ ©tiUcn DjeanS: 
ein SRame, tpeld^en biefer große SntbedEcr mit öoHem 9ted^t bor- 
fd^Iagen fonnte. SSar er bod^ t)oEe i)nnbert Xage t)om gener* 
tanbc bi§ jn ben ^i)i(ippinen gefegett, o^ne ba§ it)m ein ©türm 
begegnete! S)iefe SJenennung ift, toie e§ fd^cint, gegentofirtig bie 
IcbcnSfräftigftc nnb jtoar in ber romanifd^en i5t>tm be§ ^ßaji* 
fifdE)cn Däcanö. Sine britte SBcncnnnng ift ben i^ranjofcn jn 
üerbanfen: nad^bem fd^on im beginn be§ vorigen Sa^r^nnbertö, 
in toetd^cm betannttid^ bie franjöfifd^cn ©eogra^j^en bie gül^rcr 
unferer SBiffenfd^aft toaren, ber gro^e ©niHanme S)eliöle anf 
feinen Äarten öon einem ©ranbe 9J?er bn ©nb, alfo ber 
„®rofeen ©übjee" gef^jrod^en, trat nm 1756 fein ©d^Mer ^pipp 
'J3uäd^e mit bem SSorfc^Iage ^eröor, biefen getoaltigften Djean 
ber ®rbe einfad^ ben „®roßen Djean" ju nennen. SBirttid^ ift 
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biefer Djean bod) aßetn größer d^ btc betben anbeten Djeane 
äufantnten genommen! S)tefer SSorfd^lag l^at inbeS in ^Jtaftifd):' 
nanttfc^en Siretfen feinen ©ingang ^efnnben, e§ ^ntbigen i^m 
nur bie ®elel)rten. ©ott man, t)or biefen brei Benennungen 
fte^enb, eine (Sntfd^eibung treffen/ fo ift „bie ©übfee" atö bie 
urf^jrünglidifte unb erfte ju bejeidinen, afö bie gebräuc^H^fte 
aber „ber ^ajififd)e Djiean". SIber nad^ ben in ber SBiffen^ 
fd^aft gettenben ^rinji^^ien foEte ber ältefte 9lame, alfo bie 
„@übfee" ben SSorjug öerbienen. SJfan i)at bagegen eingetpenbet, 
ein Weer ba§ nur jur §älfte ber ©übi)emifpt)äre angel)öre, 
bürfe nicl)t ©übfee .^eifeen. Slber toenn man ein foId)eg ^rinjip 
anerfennen tnoHte, tüeldje Umtpätäung mü^te ba in ber SSe== 
nennung aud^ anberer irbifdier Dbjefte eintreten? SBürben toxx 
©eutfd^en ba nod^ ein Siedit ^aben üon einer Syiorbfee ju f^rcd^en, 
tüälirenb bie S)änen geltenb mad)en, ba^ e§ für fie bie SBeftfee, 
bie Snglänber ba§ e§ für fie tüieberum eine Dftfee tpäre? 5Wan 
fd^ont \>oä) fonft mit ^ietät fo altüberlieferte 9?amen, toie j. SB. 
SImerifa, unb bod^ trägt biefe^ feinen 9^amen fe^r ju Unred)t! 
— S)er ®ang ber gefdjid^ttid^en Sntn)idelung, aud^ foId£)er i^^agen 
ber SlomenHatur, ift eben ein feine^toeg^ burd^n)eg nad^ unferen 
Slnfd^auungen ftid^i)altiger unb logifd^er; unb e§ f)at nid^t ben 
9lnfd^ein ate toenn irgenb jemanb ba§ fiegreid^e Sßorbringen 
be§ „^jajififd^en" 9^amen§ aud£) unter benbeutfd)en ©eeleuten 
tDirb öer^inbem lönnen. 



Kapitel n. 

iie peerestiefem 

2Bir ^aben bereite im öorigen einen ^jlaufiblen SBert für 
baS 9lreal ber 5WeereMume gefunben; tootten totr nunmehr 
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ba§ aSoIum uttb bte 9Raffe bcrfelben befttmmcn, fo mäfftn ttrrr 
UttS jubor über bte Xiefc bcg 9Keetc§ orientieren. 

®te 'Xiefennteffungen fönnen tmnter nur bon ber DberflSd^e 
be§ Weereg au§ Vorgenommen njerben. ®ieje Dberflä^e, ba§ 

Sifl. 8. 




3)a§ britifd^e ®i-pebttionäfc^iff „G^attcngcr". 

SKeereöntueau, t[t nun aber teine^tpeg^ eine regelmäßige unb 
einfädle (Srfd^einung. grüt)er \)at man [old^eö tüot)I üorauS^^ 
ge[e|t, inbe§ mit Unred^t. 

SSäre fein Sanb t>or^anben, fo toürbc ba^ SReer in feiner 
Oberfläche bie ungetrübtefte gorm eineö um feine STje rotie* 
renben ^immeteförper^ barbieten: ber Duerf<i^nitt be^felben 
njiivbe feinen S!rei^, fonbern eine Süipfe UorfteQen, beren Kei^ 
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nerer ®urd)meffcr hixxä) bie Siotation^aje t)on $ol ju ^ot 
gegebien ift. ©^ toürbeit atfo nid^t alle ^untte biefer Dberflä^e 
glei(j^it 'oom SRittel^Junft biefeö au^ 9Baffer beftel^eHben 5ß(a^ 
nctert entfernt fein; fonbern immer nur bie unter berfelben 
geogra|)l)ifdöen Sireite gelegenen, dagegen würben aQe fünfte 
im Siquator toeiter öom ©rbmittelpunft abliegen al^ bie 5ßunlte 
jeber anbern SSreitenlage. S)aö finb aUc^ felbftt)erftänblid)e 
Folgerungen. 

2)enlen toir un^ nun kontinente in biefe SBafferbecfe ein- 
gefd^altet, fo tuirb baburd^ in bcr Cberfläd^e be§ 50?eere§ eine 
gro^e SJeränberung bewirft. 




25ie fogen. Äontincntalroenc. 

2llle Körper giel^en einanbcr au, unb jn)ar im ridjtigcu 
SSer()ältni§ ju i^rer 5Waffe. 2)a^ Sanb ift i^j^mai fd^merer 
afe baö SBaffer, toirb alfo, toenn gleid)e SSolumina einanber 
gegenüberftel)en, baö SBaffer 2^2 mal ftärfer angießen, aU e^5 
felber öon biefem angezogen toirb. S)a§ n)irb nun aud^ bei 
bcn Sontincnten ber galt fein. Sebe glüffig!eit ftcEt fid^ mit 
i^rcr Dberfläd^e in ein 9^it)eau ein, wddjc^ ben auf fie ein= 
UMrfenben S!räften entf^ridjt unb ätuar fo, bafs biefc^ 9Jiöeau 
immer fen!rcd)t ju einem barüber aufgel)iingtcn Sot oerläuft. 
SBdren feine kontinente Oort)auben, fo nnirbc hci^ TOtieau bc^o 
9)feere§ '\iä) nur uadE) ber ©d^merfraft unb ber Gentrifugaltraft 
rid^en. (Sin aufget)ängteö Sot toürbe alfo in unferen S3reiten 
burd^ bie Sentrifugalfraft oon ber 9Jidjtuji§'"nü^^jNm/^j; 
mittelpuntt ab unb nad^ außen gejogent' jd^iv^ir, ;lp«§ "cC^ 
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bann jur golge ^at', ba^ bte SWecrcSoberftäd^e bte gorm ctneö 
9iotattoit8^®IIt^)fotb§ annimmt. Xreten aber Äontinentalmaffen 
jtpifd^en ber SDJeereSfläd^c auf, fo jte^en anä) fie baS Sot xi)xtt^ 
[ettö an, tote e^ in beiftel^enber ß^^^^ns angebeutet ift 2)te 
üJieereöoberfläc^e fteüt fid) aber toieber fcnfred^t gegen ba§ Sot 
ein. SBäre ber anjie^enbe kontinent C nid^t borl^anben. fo 
toäre M — M' bie SRiüeauffödöe be§ 9J?eere^; burd^ ben Kontinent 
erhält ba§ 9D?eer aber bie neue Stibeaufläd^e N — N', fo ba§ ba§ 
ajleer in unferer fd)ematifd)en ß^i^i^i^ttS ^^ ^^^ ^fte um baö 
©tüdt N' — M' tiefer toirb. S)iefe Srfd^einung toirb nun ringö 
um bie Sontinente l^erum auftreten, unb jtoar um fo ausgiebiger, 
je flad^er ba§ 50?eer ober je maffen^after unb l^öl^er ber Kon^ 
tinent ift. SSci ber großen Stbtoed^ötung unb SRannigfaltigfeit 
in ber Sefd^affen^eit ber feftlänbifdien Siüftengebiete ift nun 
nid^t ju bertounbem, bafe baburd^ baS 9D?eeregnibeau burd) ba§ 
Sluftreten biefer fogen. SiontinentattoeUe eine fe^r fom^jli^ 
gierte unb unregelmäßige glätte toirb, bie im allgemeinen an 
ber Äüfte toeiter bom (£rbmittel^un!t entfernt ift, at§ im freien 
offenen Djean. SRirgenbS aber toiib biefe neue 5RiüeauflS^e 
eine nad) außen ^in fontabe, bielme^r bleibt fie unter allen 
Umftänben eine lonbeje, bie baS Sentrum i^rer Krümmung in 
ber SRäl^e be§ ©rbmittetpunlteS liegen f)at. 

S)a6 biefer (Sffeft ber Sluäie^ung beS 5Weereg burd) bie 
geftlänber !eineStoeg§ ju bernad^läffigen ift, l^aben neuere 95e^ 
red^nungen ergeben. 5. 95run§ t)at unter ber bereinfad^enben 
9tnna]^me, baß ein fd^ematifdEjer Kontinent bon ^ol ju ^ol 
5toifd^en jtoei um 45® boneinanber abftetjenben SReribianen ftc^ 
crftreden unb eine mittlere §ö^e bon 300 m neben einem burd^== 
fd^nitttid^ 3000 m tiefen Dgean befi^en foU, biefe 9^ibeau^2lb== 
toeid^ung ju 550 m gefunben, toenn man bie tieffte ©nfenfung 
ber 9tibeauflädf)e über bem SJfeer ber l)ödE)ften Slnfd^itoeQung ber* 
felben im Snnern biefeg Kontinents unter bem Äquator ber* 
gleid^t. 

X^atfäd^tid^ befi^en toir'in bem ©efunbenpenbet ein 3n* 
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ftrumettt, todä)t& biefe Slbtoetd^ungen bireft jur Slnfd^auung 
brtttgt. S)a nämlid^ ba§ frctfd^tüittgenbe 5ßeitbet burd) bte 
@(f)tt>erlraft, b.^. bie Dom SrbmitteHjunft auiSgetienbe 5tnäiel)ung, 
in Setpegung gefegt tüirb, biefe Staft aber fet)r fd^tteH abnimmt 
mit bcr Entfernung öom ©rbcentrum, .fo tperben glei^Iange 
^enbel nur bann, tnenn fie in gleid^em Slbftanbe t)on biefem 
Sentrum aufgci)ängt finb, bie gleid^e 3^t)I Don ©d^ioingungen 
in 24 ©tunben OoEenben lönnen. SBerben fie in größerem 
3lbftanbc bat)on aufgel^dngt, fo toerben fie toeniger, toerben fie 
in türjerer (Sntfernung aufget)ängt, fo toerben fie me^r ©d^toin- 
gungen in ber gteid^en Qdt äurödtegen. 

©cnfen mir un§ nun einen Srbför^jer, beffen ®rö§e toir 
baburd^ auöbrüden, ba§ toir i^m mit einer Singet Don 6370 
Kilometer 9iabin§ gteid^eö SSotum geben, ber aber babei bie 
®eftalt einc§ Hmbrc^ung^eEi^jfoibg befi^t, in toeld^em ber W)^ 
ftanb bc§ ^oteö Dom (Srbccntrum um V289 Heiner ift at§ ber 
SIbftanb be§ Stquatorg Don biefem Sentrum, fo ift eS nid^ 
fd^tper, für aße beliebigen geograp^ifd)en ^Breiten bie Sänge 
eineö ^enbete ju beredjnen, ba§ genau in Diemnb3n)anäig 
©tunben 86 400 ©d^toingüngen, alfo in jeber ©efunbe eine, 
DoQenbet. ®a§ ift ba§ ©efunbenpenbel. 

311^ man nun aber ^enbet Don ber berechneten Sänge in 
bcn Derfd^iebenen 9iegionen ber (Srbe fd^njingen Iie§, toa^ burd) 
bie großen Sjpebitionen Don ©btoarb ©abine, ^enr^ Softer, 
Soui^ be i^re^cinet, ©uperre^, Sütle u. a. auögefü^rt tourbe, 
ergab fid^ ganj attgemein, ba^ ba§ ©elunben^enbet an beu 
Äüftenortcn ju toenig, auf ben ojeanifd^en Snfeln aber juDiel 
©ct)n)ingungen in 24 ©tunben DoEenbete. 

2)amit tt)ar ber Setoei^ für ba§ S?ort)anbenfein etner Sion- 
tinentatoelle geliefert. 

®ie Seträge, um toeld^e ba^ toirllidje SReeregniDeau Don 
bem bered^neten 9lormalniDeau abtoeid^t, fann man fe^r an^^ 
genäl^ert in SD?etem erhalten, toenn man bie ©iffereuä ber 
©d^njingungSjatiten mit 119 mutti^^tiäiert. ©0 ^at Sütle auf 
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hen Söomn^Snfefn, füböftttc^ Don Sa^an im 9?orbt)aäififci^n 
Ditan gelegen, in 24 ©tunben 11,83 ©d^njingungen mel^r btob^ 
a^tet, aU normal fein toürbe für bie bortige geogro^l^ifc^ 
JBreite. ®aran^ bered^nete ^ann eine ©e^reffton beS Sff^eerej^*^ 
fpiegete an jener ©tette um 1407 m, Sifting nad^ einer genau*^ 
cren SRettjobe bon 1310 m, nuter bcm SRiüean be^ normalen 
©QiJ)foib§;*) biefeö ift freilid^ bie eftremfte Slbtoeid^ung bont 
9flormalnit)cau, bie man gegentoärtig fenni Djcanifd^e Sttfetn 
jeigen etoa 2/3 biefeö 93ctrage§, toie @t. ^elena, bei toeld^em 
bcr 9J?eere^fpteget 850 m unter bem SRormalnibeau liegt 

Sin ben lüften tiaben toir bagegen ben SReeregfpiegel fiber 
bem SRormalnioeau: 

QQ ber ^ünbung bed ^mo^onenftromed -f- 670 m 
hti 3Jlahxa^ am SBengaliMen @)oIf . . -f- 4M) m 

bei Sonbon + 1^0 m 

©0 fteßt fid) ba§ 9D?eere§nit)eau al§ eine miid^tig burd^ bie ein* 
gelagerten geftlanbe beformierte gläd^e bar. S)iefe benfen bie 
©eobäten fic^ unter ben kontinenten l^inburd^ fortgefe^t unb 
ben fo umgrenzten ibealen (Srbför^jer nennen fie nad^ Sifting'^ 
Sßorgang "i^a^ ®eoib. 2luf biefe ©eoibfläd^e atfo bejietien fid^ 
alle §öt)enmeffungen auf bem Sanbe, tt)ie alle Xiefenmeffungen 
auf bem Speere.**) 

2. fie %xt^fttMm%tn. 

ßtoar finben fid^ fd^on bei ben Sllten, aöerbingS bei ©d^rift^ 
ftcüern jtoeiten ober britten 9iange§, Slngaben über i§re SSor* 

*) Ungcfäl^r ber ^ö^e bcS ^cfuöS ^ki^, bie beS ^rodens bogegen 
um 170 rcft). 267 m übertreffcnb. IBailt) bered^nete jene SDe^jreffion nur 
5U — 1246 m, ©oteniuS ^u — 1238 m, unter 3(ttna^mc onberec SDimen» 
ftonctt für baS @rbefliJ)foib. 

**) SWan Jüirb iool^I nid^t einiüenben, bofe fold)e grojse S)eformationen 
ber 3Reere8obcrfIä(]^e fi(j^ am SBorometcrftonbe oerroten müßten; bcnn ebenfo 
tük ba§ Wiltn unterliegen aud^ bie Suftftftic^cn einer feitUc^^en Slnjiel^ung, 
alfo einer 2)eformütion burd^ bie grefttanbmaffen. €0 merben bie gpiäd^n 
gteid)en fiufibvucfcö j)araUeI ber Cberf(äc^e bc§ ©eoijbS öerlaufen. 
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fteUungen öon ben Xtefcn be^ SKeereS fernab Don bcn Äüfteit, 
\>oä) barf matt fauttt baratt ätoeifeltt, ba§ fic ttur auf ©d^ä^^ 
uttgett bcrul^tett, tiid^t auf 5Weffuugen, Don bcneu fonft jebenfallö 
einige ©injell^eiten un^ ebenfo überliefert fein toürben, tt?ie t)on 
ber berütimten ©rabnteffung beö ©ratoftl^ene^ auf äg^pti* 
fd^etn SBoben, tt)e^e piniu^ „ein öerttjegeneö Untemel^men" 
nannte. S)ie ertoäl^nten @d^ä|ungen ber größten Xiefen lauten 
auf fünfjel^n ©tabien*) ober nal^eju 300o SWeter, xoa^ äufcilltg 
für ba§ SRittelmeer, tüeld^e^ I|ier bod^ allein in SBetrad^t lom* 
men fann, gar nid^t fo falfd^ tft. 

Snt übrigen geigen bie unö erl^altenen ©egell^anbbüd^er ber 
Sllten nur eine ungefätire, nid^t äiffermäfeige SenntniS ber Xiefen- 
öert)ältniffe inberSJJäl^e berÄüfte, namentlid^ fd^ttjieriger gal^r^ 
tpaffer, toie im SBereid^e ber ©^rten, Sebenfall^ ift had ©enf^ 
blei in ber gorm beS §anblot^ eineö ber älteften Hilfsmittel 
ber SWaöigation, unb e8 berül^rt ben mobernen Sefer merftoflrbig 
bei §erobot ftd^ ju überjeugen, ha% fd^on im frül^en Slltertum 
al§ SD?a^eint|eit für biefe Sotungen bie Älafter bient, ober 
ber 9laum ber ausgebreiteten Slrme, belanntlidE) baSfelbe Wla% 
njeld^eS unfere ©eeleute ben „gaben" nennen unb baS bis jur 
®infüt)rung beS SKeterS ganj auSfd^liepd^ auf ben ©eefarten 
benu^t ift. 

Slm Snbe beS 5WittelalterS finb bie toefentlid^ öon italieni* 
fd^en ^iloten enttoorfenen lüften* unb ©egellarten, bereu unS 
eine nid^t Heine Qai)i erhalten ift, öielfad^ reid^ an Xiefen^ 
angaben entlang beuMften. Slud^ baS ältefte, bem fünfjel^ntcn 
Sa^r^unbert entftammenbe beutfd^e ©egell^anbbuc^ (baS „©ee^ 
bu^") ber ^anfifd^en ©eeleute, neuerbingS öon ^oo^mann unb 
SBreufing tierauSgegeben, öerjeid^net eine gro^e Qa^ öon So* 
tungen im flad^en Äüftentoaffer ; aud^ l^ier bominiert baS 
gabenma^. 

(£S fd^einen mit bem §anblot, nad^ einer S5emer!uttg bei 



*) 9^ad^ einer anbern Überlieferung bei ^^lutartft nur 10 8tabien. 
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SSarcniuS ju urtcitett, bt8tt)ctten -ßercttö Xiefen Don ein ^aar 
l^uttbert SRetcr gemeffeit toorbcit ju fein, benit bicfcr 3Iutor fagt, 
ba§ ein jtoölf^jfünbigeS Slctgetoid^t für eine 200 Siutett ober 
rutib 800 SKeter lange Seine au8reid^e, nm fie im SBaffer ftraff 
jn fpannen; er üer^el^tt aber aud^ nid^t bie ©efal^r bei &t^ 
brand^ fo langer Seinen über bie gemeffene Xiefe getäufd^t ju 
toerbcn, ba nnterfeeifd^e ©trömungen bie Seine leidet mit fid^ 
forttragen fönnten, fo ba§ fie ni^t bie fenfred^te ©ntfemung 
öom SD?eeregf))iegeI bis jnm STOeereSboben angiebt, fonbem eine 
größere. 

SBon ben Sotleinen ber großen ©ntbeder l^ei^t eS, ba§ fie 
nid^t länger atS 200, l^öd^ftenS 400 SÄeter getoefen feien. Unb 
felbft mit biefer Inrjen Seine berfnd^te SKagall^aenS im Sa^re 
1521 jtoifd^en ben bon il^m mitten in ber ©übfee gefid^teten 
mcnfd^enleeren Äoralleninfeln ©anft 5ßaut nnb Io8 XibnroneS 
5toeimat jn loten, toobei natürlid^ ber SWeereSboben nid^t er^ 
reid^t tourbe: ein SSerfnd^, ber it|n ju ber naiöen Folgerung 
ermutigte, l^ier bie tieffte ©tette beS DjeanS gefunben ju l^aben. 
3mmer]^in mu§ er atS ber erfte urfunblid^ überlieferte gall 
einer Xieftotung im offenen Djean nnfer l^ol^eS Sntereffe nod^ 
l^eute erregen. 

JRod^ mel^rere Sal^rl^nnberte l^inbnrd^ begnügte man fid^, 
unb eS mad^t barin aud^ ber fonft fo nüd^tem urteitenbe SSa^ 
reniug leine Äuänal^me, mit ber aug bem 3Ittertum überlieferten 
SBorfteUung, ba§ bie größten 9)ieeregtiefen ebenfoüiel unter bem 
50lcere8f))iegel liegen müßten, toie bie l^öd^ften 8erggil)fet über 
bemfetben: eine Sluffaffung, bie nur einem getoiffen bunlten 
®t\iXf)l für bag ©benmäßige, baS man aud^ überall in ben 
JBerfen ber JRatur fud^te, entf:pmngen fein lonnte. ©otd^em, 
tt)enn toir fo fagen bürfen, fiftl^etif d^en SBorurteil juliebe, nid^t 
auf ®mnb t^atfäd^üd^er 9Jieffungen, meinte aud) ber öerbiente 
®raf SRarfilli, ein SWitgtieb ber 5ßarifer Slfabemie, nod^ im 
Sa^re 1725 bie größte Xiefe beS toeftlid^en SRittelmeerbedten^ 
öftKd^ bon Äatalonten unb jtoar genau fo groß anfe^en ju 

8* 
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fönnen, ttne bcr bajumaf aU göd^ftcr ^rcnäeuötpfcl geltende 
©anigou nüd^ ©affini'S SWeffung fid^ über baS SÄecr eti^ebe, 
nämli^ 1400 3;oifett ober 2730 SKeter. SRarfiUi gtebf ber 
fünftlcrifd^en Sefriebiguttg tebl^aften Stu^brudE, bie ein 5ßroftt 
burd^ bie f^mmetrifc^e SSertcilung feiner Slbl^finge erttjedt, toet* 
ä)t^ Don ber ©pi^e be§ ©anigon anS naä) ber ertpäl^nten Xiefe 
beö SKitteInteereS \xä) legen lä^t: erft ber fteilc Stbfall Dom 
ßanigon jum fanftgetüeflten Süftengebirge, bann* bie ebenere 
gortfe^nng be^ legieren al8 fnbntarineS Äüftenplatean bi^ in 
beträc^tlid^e ®ntfernnng in bie ©ee l^inanö, enblid^ ber fteilfe 
SlbfaU biefeS nnterfeeifd^en ^lateanö in bie "Xieffeemnlbe ,be§ 
SWittelnteere^.*) S)er ®raf öerfd^toeigt feirfeStüegS, ba§ feint 
eigenen Sotnngen nirgenbS 150 gaben (ober mnb 300 SWetct) 
überfd^ritten iiaben, er enH)finbet fel^r tool^l bie SWottoenbtglett, 
aud) bie fel^r öiel größeren ^^iefen ju meffen, aber l^ält fo|d^e^ 
für nnanöfü^rbar „oiine bie a5eif)itfe eine^ ©onüerdnS." Übri^ 
genä ^at SWarfißi nac^ feinen jat)(reid^en Sotnngen eine gropc 
Slnjatit öon Xiefenprofiten beS SWeere^boben^ au§ bem ®oIf 
Don Sion entworfen, bie infofern ba§ l^öd^fte Sntereffe bean* 
f^jmd^en muffen, atö fie übert)an:pt bie erften Profite üon irbi* 
fd^en JRetiefteilen finb. ^ 

Stnd^ ba§ 18. Sa^r^nnbert Verging, o^ne bafe ein ©eefal^rer 
fernab öon ben Äüften mit ber Sotleine ben SSoben beS offenen 
DjeanS berührte. ®ie 9Serfnd^e Don Steintjolb gorfter anf Sool^ 
jtoeiter SBeltnmfegelung (1771—75) gingen nur bis 250 Stafter 
^erab; üortier, im ^a])xt 1749, toar aber fd^on ba* britifd^e 
^a^itän SiDli« an ber norbafrifanifd^en Äüfte (in 25^ n. SÖr.) 
in größere Xiefen öorgebrungen, ol^ne aber mit 1630 SWeter 
ben ®runb ju erreid^en. S)a§ gelang aud^ toeber Äa))itän 
$^ipp8 (Sorb SKuIgraöe) im Sa^re 1773 auf einer $ßoIar* 



*) SSgl. @. 40/41, Sig. ll bie fdrimUicrte SBcrfleinerung (9h:. 13 bei 
aRarfiHi). S)ie ^rofillinie ift öom ©anigou über hm ^afenort 9flofa§ nod^ 
54 ©ecmcUen burc]^ ba8 9Rcct: nad^ ©üboft gejogen. 



— 37 — 

fa^rt ttt ber SRä^ öon ©pt^bergcn mit 1250 m langer Seine, 
nod^ bem bcrüiimten SBiUiant ©coreSb^ am 28. Sunt 1817, afö 
er in 7672^ n. SSr. nnb 4^// tpeftl S. fein Sot big 2200 m 
üerfenfte. 

®ie crften tpirflid^en Srfolge finb im jtpeiten Sai^rjel^nt 
unfereS Scit|rt|nnbert8 üon einem anberen engtifdien ^ßolarfal^rer, 
nämlid^ t)on ©ir Sol^n 9io§ (bem älteren) errungen, iijet^er im 
3a^re 1818 mit feiner fogen. „Xieffeejange" bon fed^3 3^^*^^^^ 
®ttvxä)t in ber SBaffinöbai nid^t nur ben SSoben mit 1970 m 
beriitirte, fonbern aud^ fed^^ ^funb eiöfalten ©ruubfd^lamm au§ 
biefer Xiefe ]^erauff)oIte — eine Seiftung, bie bon feinen QtxU 
genoffen mit ©taunen aufgenommen tourbe. 

Dbtoo^I biefe erften Xiefenmeffungen nur in abgefd^loffenen 
Steilen be§ arftifd^en SKeereS, nid^t im offenen freien Dsean 
au^gefü^rt tpurben, fo bienten fie bod^ ben meiften ®eograj)]^en 
in ber erften §älfte unfereS Satirl^unbertö jum Stniialt für ii)re 
S8et)auptung, bie größten SReereStiefen bürften 2000 gaben ober 
3700 m ntd^t überfteigcn. 5Rur 5ttejanber öon §um6oIbt f^jrad^ 
fid£) öorfid^tig im erften SSanbe beS So§moS nod^ ba^in aug, 
ba| man bie 3;iefen beS offenen Pseanö, gleid^tDie bie §ö^e 
be§ SuftmeereS, nid^t fenne. 

Sener angeblid^e SWajimaltoert Don 3700 m tourbe aui3^ 
fel^r balb in QtDtx^d gefteUt, als SameS ßtarl 9lo§ (ber jüngere) 
bon feiner benftoürbigen ©übj)oIarumfegeIung }urfid!et|renb, bei 
äßinbftiHe im ©übattantifd^en Djean jtoifd^en @t. §elena unb 
SBrafiüen.am 3. Suni 1843 ein mehrere 3^«*^^^ fd^tpereS Sot 
auf 8400 m S^iefe berfenftc, otine, toie er meinte, ben ®runb 
erreid^t ju l^aben. ©^ftematif^e i^orfd^ungen in ben offenen 
Djeanen, junäd^ft im SWorbattantifd^en, tourben aber erft bon 
jenem unbergefelid^en Spanne angeregt, ber in fo umfaffenber 
Sföeife bie moberne SÖieereöfunbe begrünbet t|at, burd^ ben 5tme= 
rifaner 9J?. g. 9D?aur^. ©eine SSemüf)ungen tiaben um fo mei)r 
©rfotg gefunben, atö fie an ba§ gleidjjeitig auftaud^enbe ^ro* 
jeft einer Xelegrapf)ent)erbinbung ätt)ifdE)cn Slmerita unb (Sitropa 
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antttüpfteit. ®cnti nun gewann c8 ein eminent JJtahif d^e§ Sntcrcff c, 
bie 3Jfeere§tiefen genan fennen ju lernen. 

©0 beginnt bann etft nad^ bem Saläre 1850 bie $eriobc 
ft)ftematif(f)er Xieffeelotungen, bie snerft öon ber 9J?arine ber 
SSeretnigten ©taaten (Srigg „©olpl^in") begonnen; bann fel^r 
balb auc^ tpetteifemb öon ber britifd^en 9J?arine (S)am^fer 
„^dop^**, „SBuUbog" n. a.) fortgefe^t tourben. SluS ber @d^ar 
ntel^r ober minber auSgebel^nter Sjpebitionen mögen an biefem 
Drte nur bie tpic^tigeren nod) genannt ttjerben, nfimlid^ btc 
unter Seitung Don @ir SB^öiHe X^omfon an JBorb ber <S^tffc 
Sigtittting (1868) unb ^orcu^jine (1869, 1870) im fd|otttfd^cn 
50?eer bt§ ju ben garöer unb im SWorbatlantifd^en Djean entlang 
ber J)ortugiefifd^en Äüfte bis in§ SWittelmeer ijinein a^l^efü^rte; 
bann bie gro^e Don bemfelben ©elel^rten birigierte SÖeltumfege- 
lung auf ber engtifd^en ^J^egatte ©l^aUenger (2)ejcmber 1872 
bis 9Rai 1876), ber fid^ bie ©jpebition auf ber beutfd^n Äor^ 
öette ©ajeUe, unter bem Äommanbo beS ^apt j. ©. b. ©d^leinife 
burd^ i^re Xptigfeit in aUen brei DjeanbedCen ttJÜrbig^anf fließt, 
tpä^renb bie 5(merifaner burd^ mel^reregal^rten ber ,,Xn8carora", 
Sa»)t. ^dtnap, 1873 big 1875 bie Xiefenüer^Itniffe bcS ?ßaji^ 
fifd^en SSedEenS in großartiger SBeife entpUten. S)ie SImerifaner 
t)aben aud^ mit mel^reren S)amj)fem im S9ereid^e beS Slmerifa:^ 
nifd^en 5WitteImcereS unb ber angrenjenben Xeile beS ytoxh^ 
atlantifd^en DjeanS fo betaiUierte Sotungen auSgefül^rt unb bie 
9D?ett)oben fotoie bie Snftrumente in einem foIdE|en ®rabe \)tt^ 
t)oIKommnet, ba| gegenwärtig nid^tS S9effereS erreid^bar fdE|eint 
©0 l^aben fie, toie juerft eine f^ftematifd^e Xieffeeforfd^ung bon 
itinen angeregt tourbe, aud^ iule|t lieber ben ijöd^ften Slang 
in it)ren Seiftungen auf biefem ®ebiete bel^auptet. 

©in furjer ÜberblidE über bie üornel^mlid^ benu^ten Sttftru^^ 
mcnte unb ber 3D?ett|oben ber 9J?effung toirb l^ier am Drte fein, 
ct|e tüir über bie 9iefultate berid^ten. 2Bir tooQen babei fotd^e 
Snftrumente unterfd£)eiben, todä)t mittelft einer abgeteilten Seine 
ober bergt, eine birefte SlbftanbSmeffung erlauben, nnb fotd^e. 
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mit bereu ^ilfe auf tubireftem SBegc ein ©iubtic! tu bte ^tefeu^ 
üert)ältmffe getüouueu tPtrb. 

gür Sttefeu öou 200 bi§ 300 aWeter beuu|t ntau ba§ ge^ 
h)öt)ultdöe §aubIot; für fol^e bt« 1500 ober 2000 m etu 
fd^toereg ßot t)Ott ca. 70 kg ®ctütd^t uub ftärferer Setuc (bt^ 
24 ober 25 mm ®idEe). S)a§ ©etoic^t mufe barum 
fd^ttjerer (aber aud^ bte Seiue fot)iel btdter) getoätilt ^^ö- i3. 
toerbeu, toeil etu ju letd^teg Sot bou beu ©tröntuugeu 
^tutoeggetrageu toirb, bte ßeiue alfo gar uid^t ftraff 
gef^jauut uub feutred^t tu bte Xtefe gejogeu toerbeu 
fauu. 3luS btefeu mäfeigeu Xiefeu toirb mit ber 
Seiue aud) ba§ ©etoid^t toieber aufgel^olt, toa§ im 
gaUe, ba^ bie Xiefe ou 2000 m erretd^t uub eiue 
S)ampfmafd^iue ba§ Stutüiubeu uidEjt beforgt, red^t 
mül^fam ift uub bie gauje SRauufd^aft auf eiu paar 
©tuubeu iu 5Iuf^jrud^ uetimeu fauu. Sm übrigeu 
fü^It bte §aub, burd^ toetd^e bie Sotteiue läuft, beu 
9J?omeut, too ber ©iu!er beu Sobeu berüt)rt, meift 
jiemüd^ fidler, fo ba| biefeö grofee ^aubtot ober 
^©d^tüerlot" eiu bert)ä(tui§mä^ig jutoerläffigeS Su* 
ftrumeut bleibt. 

Sluber^ toirb eö, fobalb größere Xiefeu gelotet 
toerbeu foQeu. S)a ift juuäd^ft bie 9leibuug be§ 
aSafferS au ber Seiue fo ertieblid^, ba^ ber Sluf* 
fd^lag be§ ©etoid^tS am 95obeu uid^t mel)r mit ber 
§aub toa^rjuue^meu ift. geruer müffeu fetir fd^toere 
©etoid^te getuä^It toerbeu, um bie Seiue ftraff ju ^alteu, ^^^^^^^^ 
uub eublidE) beaufJ)rudE)t ba§ (Siutüiubeu eiuer fo taugeu 
Seiue ftet^ mehrere ©tuubeu, toä^reub toeld^er ba§ ©d^iff feiueu 
Suri^ uuterbred^eu mufe. 50?aur^ fc^litg ba^er aufäugtid^ bor, eiuc 
getoöfiulid^e ciferue Äauoueulugel öou 12 — 20 5ßfuub an orbi= 
uärem SSiubfabeu ju befeftigeu, uub biefeu Dou eiuer 9lotte a6^ 
laufeu ju laffeu, toeld^e burd^ eiu Qäijitotxt bie Umbret)uugeu 
uub bamit bie abgetaufeueu Söngeu regiftriert. SJiad^bem bie 
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i^uget ben SReereöbobert erreid^t ^atte, mag man bei biefent 
aSerfctt)ren nod^ meinte mit ber §anb matirnetimen ju fönncn, 
foUte ber SBinbfaben abgefd^nitten unb famt bcr Ängcl preis- 
gegeben Serben. 

SlHein and^ biefeS fet)r J)raftifd) erfc^einenbe 58erfat)ren be= 
tpäl^rte fid^ fo*Iange nid^t, al§ man ba§ Slnffd^lagen ber ^uget 
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Die HölLe verlii 

Ciuerf(^nitt bur(^ baS »cdcn be3l9ltlanttf4a 

auf ben ajfecre^grunb nidE)t]mit (SidE)ert|eit ju erfennen bermod^te, 
fo bafe biötoeiten ganj nnget)enerlid^e Xiefenn)erte auf biefem 
Söege getDonnen tüurben. @o i)atten beifpiel^tüeife im ©üb^^ 
atlantifdEjen Djean jnjifdEien ber Saplatamünbung. unb ber Snfel 
Xriftan ba Sun^a im Sa^re 1852 Äapt. ® ent)am auf bem ©d^iffe 
„.§era(b" eine Xicfe 'bon UOOO^m, /unb St. parier auf ber 
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Fregatte „Songrefe" in über 15000 m angcblid^ noä) feinen 
®runb gelotet, tnä^renb bie tual^re Xiefe in beiben gällen nad& 
ben mobemen Sotungen ettua nur Va biefer SBerte, nämtid) 
5000 m, beträgt. 

®urd& eine ebenfo einfädle toit finnreid^e ©rfinbung beä 
amerüanifd^en ©eefabetten 85roo!e tDurbe feit 1854 baä Soten 
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jrLän^e wie 20:1. 

gS ber erften unterfeetfc^en XelegropJ^enUnie. 



aud^ ber größten 3^iefen er()eblid^ fieserer unb leidster. SSroofc 
liefe nämlidE) eine red^t grofee Äanonenfugel burd^bo^ren, führte 
burd^ biefelbe einen @tab ^inburd^, an beffen oberen Snbe mit 
jtoei ©d^amier^aten burdE) eine t)erumgefdE)lungene ©d£)nur bic 
Äugel aufgel)ängt tourbe, unb jtoar fo, bafe fie ttjd^renb i^reö 
gaUeS burd^ ba§ SSaffer üoEfommen feft tjing, beim Slufftofeen 
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beö ©tabcö auf bcn SWcereöbobcn aber bic ©d^nur bon bcit 
umitappcnbcn §a!en ftd^ abtöftc, bteÄugcl alfo beim aufäicl^cn 
bcS ©tabeg abgeftreift liegen blieb (ögt. bie ?[bbi(bung). ®a§ 
SintDinben ber Seine tDurbe fo erl^eblid^ erteid)tert, unb biird^ 
eine am unteren ©nbe be§ ©tabe§ angebrad)tc §ö]^tung mit 
@d&metterting§t)entil tDurbe jugleid) 

Sftg. 



14. 



bie SD?ögIid^!eit gettjd^rt, 
eine ©d^tammprobe bom 
SKeere^boben an bie Dber^ 
fläd)e l^erauf anbringen. 

®leid)]^eitig l^iermit toar 

man bebad)t, ben SKoment, 

tDO ba^ 2ot ben SJoben bc* 

rührte, fd^ärfer ju beftim* 

men, inbem man baju btc 

?lb(auf jeiten bcnu|te. 9läm* 

lidE) bie 9ioUe regiftriertc 

felbftt^ätig t^re Umbre^un^ 

gen ober ber bie Sotung 

übertt)ad£)enbe Dffijier no« 

tierte nad^ einer ©efunben* 

vi)x bie 3^it^^f i^ ttjeld^en 

gfeid£)e ©tüdEe ber Seine 

(meiftl00gaben=l83m) 

abliefen, ©o brandete j. S5. 

in einem gegebenen göHe 

ein ©tücf Don 100 gaben 

Sänge in 100 bi^ 200 ^aben Xiefc, um abjutaufen, 45 ©e* 

funben, in 500—600 gaben fdE)on eine SKinute, unb fo \)tx^ 

gröfeerte fid^ biefe^ 3^iti^t^^^^Q immerfort, aber ganj gteidt)^^ 

"läfetg, je nte^r bie Seine burd^ i^re größere Sänge einen grö== 

Ucren 9ieibung§tt)iberftanb im SBaffer erful^r, fo \>a% um bei bem 

eben ertoäl^nten Seifpiel }u bleiben, fdEiIiefelidE) erforberlidE) ttjaren: 

für 1200—1300 gaben 1 ^JJl. 23 ©efunbcn, 

für 1800—1900 ,, 1 ^ 47 ,, 

für 2300—2400 ,, 1 ,, 52 „ 




$9roofe$ Xieflot. 
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©obalb ber ©tnler auffd)lug, l^örte btc Seine fraft il^re^ eige^' 
nen @ttoxä)tö jtpar ntd^t auf, toeiter abjulaufen, aber btefe§ 
gefd^al^ nun mit einem mal fei^r biet tangfamer. ©er in ben 
3eitnotierungen fid^ ergcbenbe ©prung tuar baS ftd^erfte Senn* 
jcid^en bafür, ba§ ba§ Sot ben SRcere^boben erreid)t l^atte. 

Sn^gefamt erforberte in bem oben berütjrten S5eift)ielc ba§ 
gallen ber Seine 33 SKinuten 35 ©efunben, tüäftrenb boS ©in* 
tjolen in V4 ©tunben betperlftelligt tourbe. 

@ine tpefentlid^ ißerbefferung bon SrooIe'S Sot tourbe erft 
im Saläre 1868 an Sorb ber cngtifd^en Ätorbette „^^bra'', 
^apt ©l^orttanb, burd^ St. Saittic au^gefül^rt. 2)iefeg fogen. 
SSaißielot trägt ftatt ber eifernen Äuget ein au^ mehreren 
9iingcn jufammenfe^bareä ©intergetoid^t, tooburd) e§ mögtid^ 
tourbe, für berfd)iebene S^iefen berfd^ieben fd^toere ©etoid^te (big 
ju fieben ß^ittnem!) ju netjmen. siud^ bie Slbftreiföorrid^tung 
ift in fcl^r einfad^er SBeife beränbert: ber jum 2luf]^ängen be§ 
®en)id)tg bienenbe ©ral^t ift über einen fä)utterförmig eingef erb* 
ten 3ot>fen getegt, ber beim ©dilafftoerben ber Soticine, fobatb 
ber SJoben berül^rt ift, burd^ fein eigenes ®etoid)t in bie l^ol^te 
©tange l^inabgteitet unb fo ben 2)raftt abftrcift. (SBgt. gigur 
15.) S)ag SaiUictot ^at fotoo^t bei ben jal^treidien Sotüngen 
bc8 ^apt ©l^orttanb im Snbifd£)en unb Slttantifd^en Djean, tt^ie 
bann f^jäter an S5orb ber „^orcu:pine", be8 „ßl^allcnger'^ unb 
ber „©ajette" ftd^ aU borjügtid^fteS Sot für bie größeren Xiefen 
betoä^rt. 

Slnfängtid^, too nur ©egetfc^iffe jur SBerttjenbung tamcn, 
tötete man nic^t bom 2)edE, fonbern bon einem aufgefegten ®bote 
ani, unb immer nur bei gutem SBetter, am l^äufigften bei ^inb:^ 
ftille. ©d^on ba§ ScbürfniS, bie für bie Segung be§ Xetegraptjen^^ 
fabetS nottoenbigen Sotüngen mögtidift fd£)teunig ju befd^affen, 
fül^rte fiUx 2l)ttoenbung Don S)amt)fern unb jur ©rfinbung bon 
SBorrid)tungen, toetd^e ba§ Soten unmittelbar Dom S)eö beS 
©d^iffcS aus crmögtid^tcn. ©0 tourbe, um bie ©tö^e beö 
im ©cegangc fd^ttngcmben ©d&iffeS ju milbem unb ein 
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Srig. 15* Stcd^cn ber Seine ju öerptcn, biefe t>on bcr 

auf S)ed angebtad^ten 9ioile l^er erft üt)er 
einen fogen. SKfumulator geleitet: eine SBorrid^* 
tung, tüctd^e au§ jtDei ^oljfd^eiben befielet, 
bie burd^ jatjlreid^e ettpa ein SKeter lange 
bel^nbare ©untmiftreifen ju einer Slrt 3^rommet 
Derbunben finb. 2)iefe ift oben an einer 9iaa 
ober einem Äral^n befcftigt unb trägt nnter fid^ 
eine fteine 9iottc, über toeld^e bie Seine l^tnttjeg^ 
läuft. 2)ie ©laftijität ber ©ummiftreifen bc^ 
toä^rte ftd^ im allgemeinen gut, bod^ gingen 
Pu^g genug burd^ unabtoenbbare 3^föttc je* 
ber Sjpebition ein }(>aax taufenb 9D?eter lange 
Seinen, namenttid^ beim ©inl^olen, Verloren. 
®ag einl^olen felbft gefdial^ bei ben größeren 
(£jt)ebitionen ftetg burd^ eine befonberä ju 
biefcm Qtotd aufgefteHte ©antpftoinbe. 

9Kan ttjirb fid^ leidet beulen fönnen, bafe 
§anfleinen Don fo großer Sänge unb befter 
Dualität, bie 25 mm bidE finb unb auf taufenbe 
t)on SKetern l)in nid^t gefptcifet fein bfirfen, 
nid)t gcrabe billig, il)r äSerluft ba^er f^r 
fühlbar fein muJ3. 2)ag betoog bie Slmerilaner, 
bie älteren SBerfud^e, ftatt ber §anf leinen ben 
billigen ©tal^lbra^t aujutoenben, toieber auf* 
junel^men. ©o tourbe an 83orb ber „3^u§ca^ 
rora" mit feljr gutem (Srfolge Älaöicrfaiten* 
braljt benu^t unb anfänglid^, toie ju Wiauxt)'& 
Reiten ber biUige S3inbfaben, fo ^ier ber 
S)ral)t, fobalb baö ©etoid^t ben Soben berul^rt 
l^atte, abgefd^nitten unb preisgegeben.*) 2)enn 
cö ftcttte fid^ äunäd£)ft aU l^öd^ft fd£)tt)icrig l^erauS, ben S)ral)t 
ttjieber einiuwinben, ba fid) in bemfelben feljr leidet Äinle 
( *) ^ine* (Seemeile ^laüicrbral^t, dfo 1851 m lang, loftet ca. 3 SWatf. 



»aime'8 «ieflot 
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Jlccumulator 



'(^c^ling^tt)' bilbeten, bte fein Srcd^eit berarttafeten; 3n ben 
legten Salären aber l^at namentlich Äctpt. ©igäbee bon bcr 
SB. ©. SÄarine bi'e SBemenbung be^ ©tal^tö auf baö l^öc^fte ber^ 
bollfomntnet, ttibcm er fe^t großer SRoIIen jum (Sintpinben ünb 
ftatt beö STÄumuIatorg eineö in ftarten ©ta^tfpiralen febernb 
fd^tpebenben SlabcS fic^ bebiente, über beffen Slute ber 5)raf|t 
lief. W\i ber butc^ 3lb^ 
bilbung 17 (©. 46) ber* 
beutlid^ten Sotmafd^ine ge* 
lang e^ il^nt, aud^ bei 
fc^tDetem SBetter mit einem 
berl^ältniMä^ Keinen 
©d^iffe fdEineU Sotnng auf 
Sotung folgen '}ü laffen. 
©elbftberftänblid^ tDurben 
jum %x^i, bem bag SBaff er 
nur eine berfd^toinbenbe 
9leibung entgegenfe|t, nur 
leidste ©etpid^te bertoenbet, 
meift etfeme Äugeln bon 
30 big 40 kg ©d^ttjere-*) 
;2)ag bon i^m tenu^te Sot 
toar ' eine f e^r |)ra!tif d^e^ 
SKobiftlation beg alten 
»roo!e^d^en(gig.l8). ©er 
$labi^aitenbra|i felbft 
^]^at niti^t 1 nmi ®urd^== 

ifheffer UnD ein taufeitb aiboptierung ber gotUtne für eine «ieflotuiig. 

SKeter langet ©tücf babon toiegt in ber Suft ettoaS über 3'/-^ 
kg, im SBaffcr nid^t ganj 3 kg. ©iggbee t)flegte julefet immer 
•mit jtoei ©rat)ten jugleid^ ju loten, inbem er ben ausgelaufenen 




Therminfter £ 






SailUeMh 



♦) SHe ^Qfimaltragfraft be8 öon ©ia^bee benuftten ^tal^tS betrug 
100 kg. 
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leintet bem ©d^tffe ]^erfd^te()|)cnb cintDanb, toäl^rcnb er bcn 
jtocitctt ju einet neuen Sotung übet SJorb laufen liefe. @o 
l^at er in Sa^öteäfrift an 2000 Sotungen bon großer 3ut)erläffig* 
feit au^geffil^rt, ol^ne ein SMeter ©ral^t ju berlieren, toä^renb 
bcr ©l^attenger täglid^ l^öd^ften^ jtpei, auf ber ganjen Sieife in 




®{gMee'& £ottnaf(^ittc. 



3V« Sauren aber nur 353 ©onbierungen ju ftanbe brad^tc. 
©iggbee l^at ba^ Soten im tiefen („blauen") SBaffer auf eine 
©tufe ber SBoHfornmenl^eit gebracht, tt)ie fie nod^ \)ox jtoanjig 
3at)ren al^ unerrei(j^bar erfd^ienen toäre. 



i 
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ÜKan tft beim Sotcn großer Xicfcu immer triebet auf bic 
eben befd^riebenen bireften StbftanbSmcffungen mit Seine ober 

»lg. 18. 





®l0ft5ee'ft %U\ivL 



S)ral)t unb ®ett)id)t äurndgefommen, ba and] bic fcfiartfiniiiflfteii 
©rfinbuttgen, um auf einem inbiretten SSegc bie liefen ju ev^ 
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»ig. 19. 



grünben, fid^ atö unjuöerläjfig emiefen ober ganj tierfagtett 
^nbeS feien int fotgenben bod^ einige biefer SSerfud^e anfgefül^rt. 
©(i)on im 85eginn beö 17. 3ö^tt)unbert§ erfanb ber nta- 
poütanifc^e 3lrd^iteft Seo Sattifta 2U6erti eine ßotüorrid^tung, 
mit beten Äritif fid^ fc^on SBarenin^ befd)äftigt Sin einem 
©d^tüimmförper, au^ ^olj, Äorf, ^olunbermarf ober einer 
©d^tpeinöblafe befte^enb, toax ein ^atenförmige^ ©etoic^t auf* 
get)ängt, toetc^eS ben ©d)tt)immer an ben SKeereöboben ^crab* 

jog, bort anfftofeenb fid) aber ablöfte 
unb nnnmetjr ben ©d^ttjimmer toieber 
an bie Dberfläd^e jurüd£!e^ren lie^ 
2ln§ ber bei biefem Sintanc^en ber^ 
gangenen Qät tDoUte man anf ben 
jnrüdEgelegten SBeg nnb bamit auf 
bie aWeereötiefe fc^Iießen. ©obalb 
ber3lpt)arat aber in tieferem S33affer 
erprobt ttjurbe, öerfagte er, inbem 
ber ©d)tt)immer burd^ Strömungen 
fotoeit bom SSerfenfungöort abge^^ 
trieben tourbe, bafe man i^n nid)t 
toieber fanb. SJielfadö mag er über^ 
^aupt nid)t an bie Dberfläd^e ju^^ 
rücfgefel^rt fein, benn unjtoeifel^aft 
tüirb bei bem großen S)rucf , ber in 
ber 3^iefe I)errfdE)t, ^joröfe^ SWaterial tt)ie ^olj ober Äorf böEig 
t)on SBaffer imprägniert, ein tjo^ter, luftl^attiger Körper aber 
ganj jerbrüctt, in beiben j^&Um atfo bie ©d^toimmfraft ber^ 
nid^tet toerben. 2lud£) im Slnfange unfereg 3a^rl)unbertg ift bie 
Sllberti'fc^e Srfinbung nod^ einmal gemadE)t ttjorben, nämtidE) in 
Serbinbung mit SKaffe^'g ^atentlot. 

2)iefe§ bon äWaffe^ snerft 1832 befd^riebene Snftrument 
tonnte man lurjtoeg ein Soggetot nennen. 85elannttid^ ift 
gegenttJärtig jur SBeftimmung ber gal^rtgefc^toinbigfeit eines 
©d^iffef baS fogen. SRaffe^'fdEie ?ßatent*Sogg befonberS beliebt, 




3Kaffc9'S Soßflelot. 
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beffcn tt)efenttid)er Söeftanbteil eine ©d^ipfd^raube en minia- 
ture bifbet, bie burd) bag SBaffer l)inter bem ©d^iffe ^ergefdEitep^)! 
ftd£) in ©Teilungen Derfefet unb biefe burd) ein Utimer! jätift 
unb recjiftriert. 2)ic SSemenbung biefeg ßogg§ für bie 3:iefen== 

Stfl. 20. 







A bai fio*. B Seine* € ^ülfc, batfiit bie W6^tt, mit njerc^er bcr 2Bflfferbirti(r, 

ai]ß bie ^Icfe, bcfltmmt Tisirb. n Eagej? jutn ^efefiißcn beä 9lppnrnteS. E ©ocf. 
F ^rominel füt bm Eotbvüp. & ^irem^tGii. H ^ä^fmofc^int. J ^cd fflr 

bie 93rcm§ü£irti(^tittifl b. d 3?rcffi^I]CbeI. a Si^r£ttrSö«'i'^^*- 



beftintntung tag fel^r na^e, baöfelbe njirb mit 'einem ®en)idE)t 
befd^tpert an einer Seine, ober and^ ol^ne foldE)e, mit Sttberti'fd^em 
?lbfallgett)id^t unb Sluftriebförper, in bie S^iefe t)erfenft. S)ie 
ßal^I ber rcgtftrierten Umbrel^ungen bei biefem öertifaten SSege 
giebt ein SKafe für bie ^iefe. STuf Waur^'ö Sßeranlaffung ift 



Sttümrml, ^ev Djean. 
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ba§ Snftrumcnt üiclfad^ unb nid)t ol^ne Srfolg angctocnbct 
roorben, biö öroofe mit feinem äuberläfftgeren Sieflot e8 ber= 
brängte. 

aSBir ft)rad)en foebeit bon bem ftarfen 5)rud, ben bie SBaffer^ 
maffen in bor 3^iefe anSüben unb ba§ ber5)rud mit bet S^iefe 
mel^r unb mel)r junimmt. liefen Umftanb t)at man nun 
in ät)nticf)er SBeifc ausgebeutet jur 3^iefenmeffung, tuie man bie 
Anbetung beS ßuftbrudfg in ber §öl^e ju §öl)enmeffungen be- 
nu^t 2)ie ju biefem Qxvcdc: fonftruietten berfd)iebenen Sitten 
t)on „3^ieffeebarometern" tjaben fic^ immer nur für Keine Xiefcn 
bctt)ät)rt (fo bie t)on §opfgartner unb ©tal^Iberger in ber Slbria 
benu^ten ftarfgebauten 9(neroibe), in größeren ^^iefen ttjurben 
fie in ber Sieget jerbrürft. 3n befonberS ftnnreid^er göeife aber 
ift biefeS ^rinäip t)on bem berül^mten engtifd)en ^ß^igftfet ©ir 
SBiüiam S^Ijomfon in feiner „^atentlotmafc^ine" angetüunbt 
ttjorbeu; bie feit meljreren Salären allgemein, u. a. aud^ in ber 
beutf^en Kriegsmarine, eingefül)rt unb fe^r juberläffig befunben 
ift (5ig. 20). 9Senn man eine oben berfd^toffene, unten aber offene 
9iöl^re mit bem offenen Snbe boran fenfred|t in baS SBaffer ber- 
fenit, fo tt)irb bie 9iö^re jum guten S^eil mit Suft gefüllt bleiben. 
S)iefe eingefd)loffene Suft toirb aber um fo mel^r fom^rimiert, 
alfo baS SBaffer um fo toeiter in bie 9iöl)re borbringen, je l^öl^er 
ber SBafferbrucf fid) fteigert. Sft nun bie Snnenflä^e ber 9iö^re 
d^emifd^ fo prctpariert, bafe man nad) bem einholen beS "äp^jXi^ 
ratS genau feigen fann, toietoeit baS SBaffer borgebrungen tpar, 
fo l)at man ein §i(fSmittel, um banad^ auS bem 2)ru(f bie 
Xiefe beS SBafferS ju beftimmen. ^^l^omfon belegte bie Snnen^ 
fläd^e beS 9ioI)reS mit d^romfaurem ©über, baS an ber ßuft 
rot ift, na6) a3erü{)rung mit ©eettjaffer aber toeife ttjirb. ©inen 
befonbern Sßorjug ^at fein Stpparat baburd^, bajg ein ©d^iff 
audt) in boüer gal)rt bamit loten lann, inbem eS bie 3iöl)re 
t)inter fid^ t)erfd)(eppt: biefe ift babei an Slat)ierbral)t befeftigt, 
ber bon einer 3iolle abläuft, bie burd^ tRegiftrierung iljrer Um== 
bre^ungen in ber ß^it^i^i^^i* beuttidt} ben Süfomcnt crfennen 
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läfet, iit rodä)m bie SKeferö^re ben SSobeit ftreift. SBic bemertt, 
]^at bie Stl^omfon'f^e 8otmafd)ine bei ber S^iaDtgation in ben 
Paketen 2Keeren (biö ju 250 m) öotäügli^ gearbeitet, nur m 
ber SKeereöboben fteinig ift, finb biötüeiten bie 9Ke^röt)reit t)er=^ 
loren gegangen. 

©inen befonberö finnreic^en 3(pt)arat, inbireft bom ©d)iffe 
aus bie äWeereötiefe ju nteffen, ol^ne ßot unb Seine ju Derfenten, 
^at ©it SBiEiam ©iemenS erbdd^t. 2)a8 ^rinji)) ift ein fe^r 
einfädlet unb bem Sefer auS frül^eren Srörternngen fc^on ge^ 
läufig. Sin ctu§ bem §afen in @ee gel^enbeS O^iff entfernt 
fid), je tiefer baS 90?eer tnirb, um fo metjr bon ber feften Srb^^ 
rinbe, bie alfo ©etnid^te auf bem ©^iffe um fo fd)tt)äd^er an^ 
gießen tüirb, ein je tiefere^ SKeer fid^ ätpifd^en ©d^iff unb 
SD?eereSbpben einfd)altet. S)od) finb biefe Stbftänbe fo ffein, 
bafe eS, bei bem relatib geringen Unterfd)iebe in bem fpejififd^en 
®etoid)te ber ©rbrinbe (2V2) iJnb beS SBafferö (ettoaS über 1) 
befonberS fubtiter §itf Mittel bebörf, fie jur aBa]^rnel)mung ju 
bringtn. ©iemenS natjm eine 1 m lange 9iöl)re mit trom))eten=' 
artiger ©rtoeiterung an bem eitten ®nbe, fd^tofe fie ^ier mit 
einem bünnen aber I)öd^ff elaftifi^en gett)enten.©tal)tbted) ab, 
füllte fie mit DUectfifber unb tjing fie fenfred^t auf. ©obalb 
bie Slnäiel^ung ber ©rbrinbe fid£) t)eningert, toirb ba§ ©ta{)lbte^ 
Weniger ftarf nad^ unten gebjogen, atfo fladEier getoötbt erfd^einen; 
bei einer SSerftärfung ber Slnäie{)ung toirb e§ bagegen toiebcr 
toeiter Vorgetrieben. ®iefe Keinen SSerfd^iebungen t)ermod)tc 
©iemenS nod) mit einer SRifrometerfd^raube ju meffen unb e§ 
gelang i{)m fo, einen 2lpparat l^eräufteHen, ber, in ber @d)ip^ 
lajüte carbanifd^ aufgetjängt, eS ertaubt, bie 3;iefent)erl)ältniffe 
beS 9Keere§ ju erfennen, über ttjeIdE)e§ man {)intt)egfä^rt. 9Ser== 
fud^e, bie Don ©iemen§ auf feinem ju ben Äabellegungen im 
5ltfantifdE)en Päean benu^ten 2)am^)fer ^J^araba^" Veranlagt 
tüorben finb, ergabenTabet^nur für^mäßige Stiefen einigermaßen 
günftige 9iefuttate, inbeS Jft ier 5lpparat in großem 9Kaßftabc 
nod^ nid)t angetnenbet, obtob^l .eg.fid^ entfd^ieben em:|)fct)ten 

4* 
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toürbe, t^n nad) ben gcmad^tcn Srfal^rungcn mt\)x unb mc\)v ju 
t)ert)oII!ommnen. 

3. gas §ohtnttlitf htt Pietesbedutt. 

%l^ ein öorjüglid^e^ ^Uf^mittcl jur Drienttcrung über bic 
9ielieft)erl^ältntffe be^ feftenSanbc^ finb bte fögcn.^öl^cttfd^id^tett* 
farten (mit Sfoti^pfen ober Sinten glcitä^ SWecrc^p^e) neuer* 
bing^ befonber^ beliebt. 2)a tft c^ nun fel^r merftoürbig, ba% 
biefe 3lrt ber Xerrainabbilbung juerft gar nid^t für ein ge* 
birgigeä ©tud Sanb angctpanbt tporben tft, fonbcrn jur iBer^^ 
anfdiaulid^ung beg 9iettef§ einer aKeerc^firafee. S)er franjöfifd^e 
®eograp^ 5ß^. Suäd^e nämttd^ l^at im Saläre 1737 ber parifer 
Slfabemie eine Xiefenfarte be^ britifd^en Äanate ober %cmtU 
meereg mit Sinien gteid^er SÄeere^tiefe borgelegt, too^renb bie 
erfte §öt)enfd^id)tenfarte 1782 erfc^ien.*) ®g gab alfo el^er 
eine Xiefenfd^id)tenfarte afö eine Sfo]^^t)fcnfarte, tote man e^cr 
Xiefent)rofite jeici^nete afö §ßI)en|)rofile burd^ geftlanbteile! 
®o finb biefe ber heutigen SJiorpl^oIogie ber ®rboberflad^e un* 
cntbetirlic^en aRetI)oben juerft für fubmarine SReliefbttber ange^* 
toenbet toorben. aSieUeid)t fd^eint biefe %\)at\aä^t nid^t fo ber* 
tounberüdC), toenn man fid) öergegentoärtigt, bafe ber bie Xiefen 
Sotenbe ba§ fubmarine Sobenretief fo gut toie gar nid^t mit 
feinem ^jl^^fifd^en Singe ju überblidEen bermag. 3)a fann ber* 
felbe, angefid)tö ber mit Xiefenja^Ien bebedten ffiarte biet leidster 
auf bie Sbee tjerfaUen burdö ©inäeidinung öon Sinien gteid^er 
3^iefe fidE) ein jtoar abftrafte^ aber bod^ plaftifd^ereg SBtIb ju 
fd^affen. dagegen toirb ein auf bem reidE) unb abtoed^^tung^ 
t)oII mobeEierten ßanbe ftel^enber 85eobad^ter inmitten ber um 

*) S)ic3bcc5ur le^tercn gab S)ucarla, bic Segnung f ül^rtc f ein Srcunb 
2)u))Qin«2ricI auS, ber aud^ 1791 baSerftcfiänbcrproftIcntmarf. SSgL oben 
@. 36. — ®cr SSolIftättbigfeit lücgcn mag ^icr bcmcrit fein, büft ein })aar 
Sa^rc öor SBitäd^e \6)on ein l^oIlänbif(]^cr Sngcnicur ^rten eine» %Iu6» 
bcttcS mit Xiefenfd^i^tcn |)uBIisicrt iat »od^ war SSttä^etrcr er^ bcc 
bie ganjc Xragnjcite ber Sbee crmoj. — 
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überfel^baren unb öcmirrenben ©etdfö ötel fd^ttjercr ju b^r 
Stbftrafttott gctangcn föniien, bic ttötig ift, um „Sinien gleid^er 
§6f|c" im Xcrraitt ober auf ber Sorte aufäufud^eu. S)em 
9Kecre§boben fel^lt übrigen^ biefe^ ftöreube detail burd^au^, er 
ift einfad^cr, faufter uub gleichmäßiger geformt uub eutbe^rt 
ber fd^arfcn SRilden, ©pifecu unb fdjroffen %^lxitx, tt)ie fie auf 
bem Sanbe fid^ finben. 

IHthm jener betpunbernstpürbigen Seiftung be^ franjöfifd^en 
®eograp]^ctt mfiffcn toir nun atöbalb cineS ^rfiantaftifd^en Srr^ 
tumS gebcttfen, ben er fid§ gtetc^jeitig ju fd^ulben lommen liejs. 
Suäd^e badete fic^ nämlic^ ba^ feftlänbifd^e 9ie(ief ganj f o fc^arf 
mobeßiert fortgcfefet über ben ©oben (ber xi)m bod£) DöEig un:= 
befanntctt) ojeamf^en SRäume; er tonftruiertt fubmartne „@ee* 
gebirge", beren tauge 3üge bon ben §albtufeln ju ben 3ufel!etteu 
unb öon bicfen tuieber l^inüber jur näd^ften ^albinfel t)eriaufenb, 
ate ein in toeiten SRafd^en fid^ burd^freujenbeä Sle^tuerf bie 
ScdEcn ber Speere genau fo gtieberten, »ie auf ben gcfttanben 
bie Kettengebirge. 

SRi^tä baöott l^at bic mobeme ^^ieffeeforfd^ung nad^toeifen 
fönnctt, öielmel^r jcigte ber ©oben be^ offenen Djean^, mit ben 
gleich }u ertoä^nenben (Sinfd^ränfungen, burdEitoeg ein l^öd^ft ein^ 
tönigeg SRetief unb toürbe trocfen gelegt, ßanbfd^aften 'oon nn- 
glaublid)cr S?angn)eiligfeit Hefern, ^Jläd^cn, bie für unfere ©inne 
nal^eju mit einer matl^ematifd^en ®benc ibentifd^ fid) erttjeifen 
mürben. Sluf beigegebener Äarte (gig. 21) fetjen mir eine Slnsat)! 
i)on Sotungen, meld)e im Sloöember 1874 öom SB. ©. ©ampfer 
3^ui?carora auf ber gal^rt jtoifc^en ©an granjiöfo unb ben 
©anbmid^infetn auSgcfül^rt morben finb. S)ie gange ^ier bar- 
gefteBte ©trcdEc l^at eine Sänge öon 450 ©eemeiten ober 830 
Jtitometer, gleid^t alfo ber Sntfernung Don Serlin nac^ 5ßari§, 
ober Don SJafct big ©anjig. S)ie einselnen ßotungen ^aben 
40 ©m.*) ober 70 km burd^fc^nittfic^en Slbftanb unb man fietjt 



®m. — Seemeilen; km — f ÄHtomcter; qkm « duabratülometcr. 
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rt)ie bieXiefcnuntcrfd^iebc batet fic^ ttt ben ©rciiäCtt bon ]^ö<i^ftcnS 
310 m i)oltm, metft*a6er 100 m nid^t erregen; alfo auf 1000 m 
l^orijontalen Slbftanb feine Söobenneigung bon ntel^r ate 3 V2 m. 
2)a§ totrb immer aU „tbtn" gelten fönnen.*) 

(£§ ftnb tDol^I aud^ Slibeanunterfd^iebe t)ot]^anben, aber nur 
in ®eftalt bon ganj fanft geformten SKulben unb breiten SRüden, 
bereu Söfd^ungeu aud^ nid^t ein biertet ®rab betragen. 

giß. 21. 
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9D?an lönnte nun eintoenben, bafe bie ertodl^nten Sotungcn 
ber Xu^carora bod^ nid^t auöreid^en, um eine SBorfteUung trom 
9ielief ber Xieffee ju getmunen, ba& jene Ubereinftimmung in 
ben Xiefenjal^ten nur auf 3itfciH t)erul^e, inbem ba§ Sot' ber 
3^uöcarora gerabe bie bajtoifd^en liegenben UnregelTftäfeigfeitcn 
be^ S^errain^ bei "(^tn großen 5tbftänben tion 70 käi nid^t ge^ 
troffen l^aben fönne. 

dagegen ift aber ju bemerlen, ba§ biefe ©{eid^mä^igfctt 
beg Söobenreliefö nid^t nur l^ier im 9?orbpajififd|en Djean gc* 
funben toorben ift, fonbem aud£) ba; nw) moi 4n felir biet 
geringeren ©iftanjen boneinanber Sotungett'- w'^grofeer ßal^t 
auögefü^rt l^at, toie im 9^orbattantifd£)en Dj^att ^im Öereid^e ber 

♦) %(A SCuge Bcmerft crft cinc5ßcigung öon 1 ju 200 bcutUtä^; oBigc 
SÄajfitnaltteiöung Beträgt 1:242, btc S)ur(i^f(3^mtt»ncigung l : 700. 
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5letegrap]^en!a6et. §ier jetgt ber Wttxt^bobtn fteUenttjeife ein 
ettDaS betpegtereö Sielief, aber bo^ immer nod) in f anften formen. 
©0 t)at ber ©iemenö'fdie ©ampfer „garaba^" beif^jietä^ 
tpeife am SWorboftabfall ber fogen. „gfämifd^en Stappt'\ einer 
ber ®rofeen SWenfnnblanbbanf im Dften angelagerten ©oben* 
erl^ebnng, auf einem 9iaum i)on 480 qkm, alfo nod^ nid^t fo 
grofe tt)ie ber SSobenfee (540 qkm) bie auf beigegebenem ÄSrt* 
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c^en üerjei^neten ßotungen au§gefät)rt. Wan fiet)t toie bie 
2lbb&fd)ung bicfer S3anf in bie S^ieffee in fo aümäl^Iidier unb 
g(eid)mäfeiger SBeife auögebilbet ift, bafe nid^t« lanbfd^aftlid^ 
Sangrt)eiligere§ gefunben tüerben fönnte. 

®iefe Sanftheit ber fubmarinen SBobenformen fann au^^^ 
na^mStoö aber nur für SWeere^ftri^e gelten, bie tion toeic^en 
©ebimenten bebecft finb; toir tüerben in einem fpätern 2lbfd)nitt, 
meiin t)on bcn SJSelleiibetüegungen bie Siebe ift, barauf no^ 
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iurüdfommen. <^ter unb ba, aber ganj bereinjelt, tft Don ben 
groj^en gorfd^ungöeElJebttiottett aud^ tDo\)l l^arter getöboben am 
SReereögruttbe angetroffen toorben unb ba jetgtc ftd^ bann meift 
aud^ ein etoag abtoed^glung^rctd^ereg SRcItef. ©o l^at berfetbc 
©temen^'fd^e S)anH)fer mitten jnjifd^en ber glämifd^en ^appt 
unb Srlanb eine fold^e felfige SoMität näl^cr unterfud^t, bie 
fogen. „garaba^^,^ügel", bereu l^öd^fte ®r^ebung 1170 m unter 
ber äffeere^oberftäd^e liegt unb au^ einem fonft etnja 3000 biö 
3500 m tiefen SReer fid^ ergebt, ©eiftel^enbeg Duer^)rofiI geigt, 
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in ben toal^ren SSer^ältniffen bon Sänge ju Xiefe toiebergegebcn 
einen Duerfd^nitt t)on SWorben nad^ ©üben burd^ ben ^au^^t^^ 
feterüden biefer unterfeeifd^en ,,norbatIantifd^en ©d^toeij", mit 
Söfd^ung§n)infeln big ju 35 <> ober einer ©teigung bon 1 ju 1^/2, 
toie fie fonft nur im ^od^gebirge ober an SSuttanlegeln auf bem 
Sanbe gemeffen Serben.*) Snbeö befielt faum me^r ein Stoeifel, 
ba| bie garaba^berge einem fubmarinen fiaba^SIu^brud^ i^r S)a- 
fein berbanfen. ?In eine berfunlene Snfel ift nid^t ju beuten, 
benn biefe toürbe beim ©infinfen in ba« 2»eer burd^ bie ©ran= 

*) %\t größte Steigung unfcrcr Qi^auffccn beträgt ettüQ l ju 20 ober 
30; ber ©ifcnbol^ncn 1 ju 40 ober V\^, 
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bung jertrümmert unb aufgelöft, fel^r t)iel fanftere fionturen 
empfaitgen ^aben. Seite fteilen SBöfd^ungen fönnen nur unter 
aSaffer cittftanben fein. 

Sbenfo finb red^t große 93ßfd^ung§tt)in!el in ben flaueren 
[üblichen unb toefttid^en Steilen ber oben ertoä^nten „gtämifd^en 
^Qppt" gefnnben toorben, in Beträgen bon 10®, 17 o, ja einmal 
big ju 190 antoad^fenb: ober au(^ biefe ganj cjse^Jtionetten 
SBerte finb unfd^toer aufjuHftren. S)ie gtämifd^e ^oppt liegt 
an ber ©teile be§ SWorbatlantifd^en Djean^, n)0 ein falter, mit 
grönlänbifd^en Si^bergen 6eIabenerSD?eereöftrom mit bem toarmen 
Oolfftrom jufammenfrifft. S)a fd^meljen bic SiSberge in toenigen 
aSod^en unb njerfen fo ba^ Sfforänen* unb ©efd^iebematerial^ 
toeld^eg fie al8 el^emalige ©letfd^er mit fid^ füf)ren, auf ben 
SReereSboben nieber. @o entftanb unb toäd^ft bie SRcufunblanb^ 
bani unb neben il^r bie glämifd^c fta|)^)e ftet« njeiter. 2)eren 
Dberftddöe ift benn aud^, toie bie Sotungen ergeben l^aben, mit 
grojsen Steinen beftreut. Unb tt)o eine fotc^e ©teinpadtung bor^^ 
t)anben ift, n)irb baö feinere 9KateriaI, ber ©anb unb ber ®rug, 
ber aug bem fd^meljenben ®ife l^erau^fättt, fic^ leidet, trofe ber 
abgleid^enben S3ir!ung ber SBellen, in fteileren SBöfd^ungen 
jnjifd^en ben ©teinen erl^aTten lönnen, aU e§ ol^ne fold^e ©tü^e 
möglid^ tt)äre. — 

Sn berl^ältniMfifeig fteiten 93öfd^ungen ergeben fid^ aud^ bie 
Weinen Äoralleninfeln über ben bpad^barten SWeereSboben. S)a 
finb auf 50 km SIbftanb Xiefenunterfd^iebe bon 3 big 4000 m 
gang getoöl^nlic^, njag ein Oefälle bon 4« ergiebt.*) ©olc^e 
SBertl^e finb u. a. bon ber englifd^en Sorbette „Sllert" im ©üb^ 
Ijasififd^en Djean im fübüd^en S^eil beg ^aumotu^2trd^i|)ete 
mel^rfat^ nad^getoiefen; fo 52 km norbnjeftfic^ bon SWangaretoa 
bei einer S^iefe bon 3560 m unb 55,6 km füblid^ bon göiig^taufa 



*) ©clbftöerftänblit^ finb ba^ nur mittlere S^ö^ungen, »äl^renb in 
SBal^rl^eit nä^cr bem Ufer hit Söfd^ung toielforf) t)iet fteiler, weiter in See 
uiel jonftcr fein tüirb al§ im V itte(. 
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4025 m. ©teuere SBöfc^ungcn fonb fd^on früher bie ©^aUengcr* 
ej<)ebttiott bei ber Snfct Xubuai, füblid^ t)on 3:a^iti im 23^ 
f. S5r. gelegen, nämlid^ in 46 km Slbftonb eine Xiefe öon 
4480 m, eine mittlere Steigung bon 5*'2**- 

S)a§ SRott ^)tu§ ultro ber Slrt aber liefern bie ©ermuba^^ 
Snfeln im SRorbatlantifd^en Djean, belannttid^ bie am toeiteften 
|)otoärt^ (32V2^ it. 83r.) gerürfte Jlorattengru|)|)e. S)ie britifd^it 
Ärieg^f^iffe „Slrgng" nnb „gtamingo" t)aben 1869 in nur 
7 ©m. (13 km) Slbftanb im SRorbtoeften biefe« Äorattenbaueä 
eine S^iefe bon 3840 m, unb in 10 ©m. ober 18,5 km (£nt^ 
femung im ©üben ber Snfeln eine Xiefe bon 4115 m gelotet: 
im lefeteren gaUe ergiebt fid^ eine Söfd^ung bon l^Va'V im 
erfteren fogar bon 16V2^ (b. t 1 ju 3V3). 

Sin ifoliert ßegenben Heineren SSuIIaninfeln finb tool^I aud^ 
relatib fteile Söfc^ungen gefunben njorben, fetten aber fold^e 
bon me^r aU 100. ©0 ^at $ßrof. SKo^n am SRorboftabfaU ber 
im euro^jäifd^en SWorbmeer jtt)ifd^en Sölonb unb ©^jifebergen 
gelegenen Snfel San SKe^en einen S3öfd^unggn)infe( bon b» ober 
ein ®efätte bon 1 ju 7 na%etoiefen. Slud^ an ben Slsoren 
ift bie 2;iefe bon 100 gaben (ober 183 m) auf ben britifd^en 
©eelarten meift in einem Slbftanbe bon 5 km bom ©tranbe ju 
finben, toa^ einer Steigung bon 2» big 3» entf^)rid^t. 9iur in 
einjelnen gäHen, j. 93. füblic^ ber 3nfel ©ta. SRaria, fällt auf 
3150 m Slbftanö bie S^iefe bon 6 auf 550 m, toa§ einen 
93öfd^unggtt)inlel bon lO^ liefert. Slber baö ift aud^ nur eine 
furje ©trede. 

Stt berSRätie ber gefttanbfüften lommen fteilere fubmarinc 
SBöfd^ungen nur in getoiffen SRittelmeeren bor, toie toir unten 
fe^en toerben. 2lm SWorbufer be8 toegen feiner fd^roff mobeHierten 
SRänber befannten ©fagcrral jeigen bie beutfd^en Slbmiralität^^^ 
farten bei fiille gaerber am ©ingang be^ ßf)riftianiafiorb8 
aSinfel bon 4», füblic^ bom (St)riftianfanbflorb fold^e bon 6^, 
unb füböftlid^ Sinbe^nae^ bon b» ate SKajimum. S)a8 finb 
bie fteitften Stbböfc^ungen beg euro^jäifc^en Äontinentö in bag 
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Wecr, unb ätüov finben \v\x fic ^ier tt)ie anbertt)dtt§ au^na^mg*^ 
log an l^arten ^etefüften. 5ßJo bagcgen niebriflcg Sanb an ba^ 
9J?eer anftöfet unb au§ toeic^em SWatevial bcfte^t, ba finb bie 
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fubmarinen Söfd^ungen anä) ftetö biet fonftcr. hierfür finben 
toic bie S8eif|)ieie genug an ben beutfd^cn Äüften: man bente 
an bie geringen liefen entlaug ber Dftfeetüftcn unb an ben 
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fanft abfallcitben unb eben barum eine fo Iräftiflc Söranbung 
erjeuflcttbctt „Sabcftranb" bon ©^It ober Jlorbcmc^. Stud^ im 
übrigen finb SRorbfce unb Dftfce fernab bon i^rcn Ufern mit 
ftellentoeife ganj ebenen S3oben begabt @o giebt e^ in ber 
SRorbfee njeftti^ bon ber boffönbifd^en Äüfte einen an Äreat 
3400 qkm*) meffenben ©tric^, n)o bie ^^iefen bur^toeg 23 bi§ 
24 m ober 14 gaben betragen, bon ben Snglänbem barum 
„bie breiten 14" genannt. 68 fel^tt aber gerabe in ber Slorbfec 
nid^t an ©teilen, bie in il^rem ©obenrelief fe^r biet SR&tfcI* 
^afteg bieten, ©o liegen jttjifd^en ber ©oggerbanl unb bem 
3Baf]^=^95ufen ber englifc^en Äüfte, eingcfenft in ein fonft nur 
etttja 25 big 30 m tiefet SKeer, ifolierte Vertiefungen, beren 
SBoben 80, ja 90 m unter ben 9J?eere8f<)iegel reid^t 2)iefe 
„$ßit8", n)te fie ber engtifc^e, ober „Aulen", n)ie fte berbe'utfd^c 
©eemann nennt, l^aben bielfad^ eine lang geftredtte ©eftalt unb 
fe^r fteile SBanbungen: e§ finb aud^ l^ier Söfd^ung^toinlel bon 
80 bis 100 ni^t feiten. 3)ie größte SBitbung ber «rt ift bie 
„©ilberlttle" am ©übtoeftenbe ber S)oggerbanI, 100 km bon 
Oft nad^ SBeft lang, bei einer SBreite bon burd^fd^nittlidö 15 
big 20 km. SSeiter füblic^ bon biefen Äulen finben toir eine 
9ieil^e langgeftredter ^jaralleler formaler SBänfe, bie bon 5Rorb== 
njeft nad^ ©üboft ftreic^enb aug 30 m 3;iefe big bid^t an bie 
SWeeregoberfläd^e auffteigen, fobafe fie jur ©ic^erung ber ©d^iffa^rt 
burd^ Sojen unb Seud^tfd^iffe bejeic^net finb. SBie biefe „®xnppt 
ber günf S3änfe", bie einem fubmarinen Kettengebirge aufg 
§aar äl^nlid^ fe^en, entftanben ift, bleibt auc^ nod^ bolllommen 
rätfel^aft. ©nglifd^e ©eologen l^aben in ben ©egeitenftrömungen 
bie Kräfte finben tooHen, burd^ njeld^e biefe Ketten aufgehäuft 
finb, aber eg ift nid^t einjufel^en, njarum biefe ©trömungen, 
bie an ber ganjen Dftfüfte ©nglanbg fid^ im njefentlid^en gleid^* 
artig abf|)ielen, gerabe ^ier, längg i^rer ©tromrid^tung felbft 
f old^e 5IKateriaIanl)äufungen üerurfad^t ^aben foEen. S)ie „Knien" 



*) ^ttt)a ebcnfo gtofe tote bie ÄrciÄl^auptmönnf^öft fie4)jtg. 
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unb ,,ßcttcnbänlc'' finb bieHeid^t ättcr atS bie 9?otbfee, b. I). 
toarcn öicHcid^t fd^on t)ort)anben, el^c bic ©cc bicfcn flad^en 
%dl bc8 curo^jätfci^ctt g^fttönb!öt|)cr8 übcrfd^tocmmtc, ober ftc 
gel^örcn bcr Stöjctt an, bic aud^ auf bem geftlanbc fobtcl rfitfcl^ 
l^aftc {Relicfformctt uitb gcrabe aud^ fold^c „ÄuIcn" l^intetlaffcn 
l^at, bic bott ©ü^toafferfcen crfftllt finb. Um fo mt\)x toirb 
man ^icr an norbbcutfd^e ©ilubianonbfd^aften erinnert, afö bie 
©oggerbani an il^rem fteilen Stbfturj in bie „©itberlute" au§ 
grobem Äiei^ unb Steinen beftel^t. 9J?an toirb in bie Sntftel^ung 
biefer ©Übungen nid^t el^er einen tieferen Ginbüdt getoinnen, 
aU big fie il^rer Sobenjuf ammenfefeung nad^ nid^t tlo^ an i^rer 
Dberftäd^e unterfud^t finb. — - 

SBenben toir un^ nunmehr lieber ben eigentlid^ ojeanifd^en 
Uferregionen 5U, fo l^aben toir ba afö eine merfioürbige ©ettenl^eit 
l^ertjorjul^eben, ba^ ber Sffeere^boben Dom ©tranbe ab in einer 
gleid^mä^ig geneigten fd&iefen Sbene in bic eigentliche 3^ieffec, 
b. ^. in Xiefcn üon mei)r alö 2000 m, abfaßt. SWur einjctne 
©tredten ber aSefttüftc SImcrifag fd&eincn biefe 3lrt ©tranb- 
böfd^ung ju befi^en: im übrigen aber f)errfd^t ber terraffcn^ 
artige ?lbfaH t)or. Sine ©tufe getoinnt alöbann befonbere, nid^t 
nur ^)raltifd^e, fonbern aud^ geogra|)]^ifd^c ober geologifd&e S3e^ 
beutung, nämlid^ bic burd^ bie 2Ö0 SWeterlinie bcftimmte. 3n 
^tiefen, bie geringer finb ah 200 m, lann iebe^ ©d^iff icDcrjcit 
loten, unb bamit feine ?ßofition beftimmen, toenn ©onne unb 
©teme nid^t fid^tbar finb; unb nur in bicfem ftad^eren SBaffer 
toerben bie groj^en ©ccfifd^creien betrieben, tt)obei fogar unter 
Umftänbcn geanlert werben lann. 

©otd^e nautifc^^^jraltijd^en Sntereffen toerben t)ielfac^ ba- 
burd^ begünftigt, bafe biefe flad^eren SRanbteile ber Sffeereöbeden 
bi^tociten eine crl^cbtid^c SBreite errcid^en: l)ie(c SRanb- unb 
9D?itteImeere gel^örcn il^rer ganjen ©rftredtung nad^ l^ier^er, toic 
bie Dftjcc, ber 5ßerfifd^e ®oIf, ba§ Dftd^inefifd^e Sffeer, anbere finb 
toenigftcnö mit einem übertoiegenben ^^eil tfp^-I^Röfe^-^ flad), 
toit bie SRorbfec. 3)iefe jeigt nur cnt)<mg>^;töbTi(ä^ett "^m^ 
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tücgcuÄ eine tiefere SRinne (5—800 m), bie baS ©fagerral nod^ 
mit utnfafet, toäl^renb boS Satteflat alä fel^r ftad^ed SReer ber 
Dftfee bettoanbter ift afö bem bena^barten %t\i ber JRorbfec 
— S)ie flad^e SBanl, auf ber bie britifd^en Snfeln liegen, ragt 
noä) 200 ©m. ober 390 km toeftlid^ Don JJa)) Sijarb, ber SBeft^^ 
f^ji^e ©nglanbä, in ben Ätlantifd^en Djean !^inau8, fo bdfe bie 
nai) SRen)^?)orI fa^renben ^oftbam^jfer nod^ 12 ©tunben, itac^^ 
bem fie Sijarb au§ bem ®efid^t berloren, braud&en, el^e fie ba^ 
„blaue" SBaffer beS eigentlid^cn atlantifd^en S^iefenbedEeng er= 
reid^ett- — STud^ ber SBi^la^ifd^e ®olf ift in feiner norböftlid^en 
franjöfifd^en ^älfte ä^nlid^ flad^, bie f^janifd^e ©übnjeftl^älfte 
aUein gehört ber ^^ieffee an. 

©0 tt)ie biefe „Orünbe" (roie ber beutfd^e ©eemann fie 
nennt) bor ben britifd^en Snfeln unb bem fianat, fo lagert fid^ 
bor Sßeufunbtanb in einer Slu^be^nung bon 20J000 qkm*) bie 
njegen i^rer gif^ereien, i^rer bid^ten SRebel unb ©iöberge bc* 
rül^mte ©roj^e ?^eufunbtanbbanf. HU ffibamcrifanif^eS ®egen* 
ftüd bajtt ^aben toir bie breite ?ßatagonia6anf, bie aud^ bie 
galltanbinfeln nad^ Dften l^in umfaj^t, unb audb ein fübafrt^ 
fanifd^eg liej^e fid^ in ber Ägul^agbanl nad^n^eifen. 

®ro^ unb tt)id^tig finb biefe flad^en ©tredEen in ben inter- 
fontinentaten 9J?itteImeercn. STm ujenigften nod^ finb fie bon 
Sebeutung im 9iomanifd^en 3J?itteImeer, tt)0 etttja nur bie SRorb^ 
Ijälfte ber Slbria unb bie Weine ©^rte, fott)ie baä 5Rorbtoeft= 
biertel beS ©d^toarjen SKeere^ in JBctrad^t fotnmen. Stwa^ 
me^r treten fie im 3(merifanifdöcn SKittelmecr t)eroor, tt)o bie 
?)ufatanbanl unb bie gforibabant im ®oIf oon Sffejifo, fotoie 
bie ^onburaöban! im Äaribifd^en TOeer ju nennen finb. SSäre 
un§ baS 3lrftifd^e SKeer genauer befannt, fo toürben tt)ir bie 
ü^nel^in fd^on großartige Jtuebc^nung ber gtad^fee boHcnbS 
tuürbigen lönnen, bie bon gtanj^Sofcp^tanb unb SRott)aja5©em(ia 
an ofttoärt? über bie 9ieufibirif(I)en Snfeln Ijinau^ bi§ jum 



') Q^tDa bem au^erpreugifc^en ^eutfc^lanb gteic^fommenb. 
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Sllaglaterritortum ju reid^en fd^eint unb nad^ ©üben in bie 
Scrtngfee hinüber greift, ^od^intereffant finb bagegen bie beiben 
großen flad^en $ß(oteau§ im Sluftralafiatifd^en 9KitteImeer, beten 
eine§ t)on |)interinbien J^er nad^ ©üboften fid^ erftredtenb nod^ 
ettoaö über Sorneo nnb Sat)a l^inauSgreift, toä^renb ba§ jtoeite 
5ReU'®uinea an ba§ auftralifd^e g^f^^^^ ^^t^^t- 

@g befielen eine äWenge getoid^tiger Snbijien für bie Sin* 
nat)me, bai fotd^e toeniger olö 200 m S^iefe meffenbe nnter^ 
feetfd^e 5ßlatean§ el^emotö trodtene Sanbftüdte bcr benad^barten 
geftlänber toaren, unb jnjar in ben testen @|)od^en ber Srb* 
gefd^id()te, etroa feit ber S0iitte ber Xertiärjeit; ebenfo n)ie man 
geft(anbtei(e fennt, bie bamafö t)om 5JKeer überbetft toaren. 
^a^ ift alfo ba§ geogra))^ifdE)^geoIogifd^e Sntereffe, toetd^e^ biefe 
fladEien "iEeile be§ Djeanö für fid^ in ^nf^jrnc^ nehmen bürfen. 

Slnbererfeit^ ift eö fe^r tpo^t ertaubt, tt)o tt)ir im offenen 
Djean auf großen ©treden liefen t)on 3000 m unb me^r 
treffen, biefe ate einen 95ett)eiö für ein fe^r \)o^t^ 9Itter ber* 
felben ^injufteUcn. Sn ber %^at le^rt fotpoi)! bie 2;iergeogra|)i)ie 
tute bie ^ßflanjengeogra^j^ie, bafe ber 9ltlantifd[)e unb ^ajififd^e 
Djcan f^on in üer^ältniömäfeig frü^n 5ßerioben ber ®rb* 
gefdE)id^te (in ber mefoäoifdE)en ßeit) ungefähr in ber gleid^en Sruö- 
bet)nung cEiftiert i)abm tPte l^eute, unb ba§ beif^jietötDeife jtoifdEien 
bcm trcu^ifd^en ?lmerifa itnb bem tro|)ifdE)en Slfrüa niemate eine 
i5efttanbi)erbinbung ftattgcfunben tiat. SBenn toir alfo jtDifd^en 
^JWabagaöIar unb Slfrüa ^^iefen t)on me^r at§ 3000 m borfinben, 
fo ift ber ©d^lufe fet)r tool)l geftattet, ba^ jene Snfel fid^ fd)on 
fct)r frül^, f^)öteften§ in ber äKitte ber S^ertiärjeit t)om afri^ 
fanijdlien g^fttanbe to^gelöft t)abe. 

(£ine anbete S)eutung aber oerlangen bie Heineren trog* 
artigen S3ecfen öon jum ^^eit tt)al)r^aft ojcantfct)en liefen, toclrfic 
loir in ben großen interlontinentalen STättelineeren in reid^cr 
Qaf)l t)prfinben. S)a fie ndmlidE) faft auöna^möloö in beut^^ 
lieber SSerbinbung mit t)ulfanifdE)en ©palten- auftreten, finb fte 
atis ©inftursfelb^r ju beuten, bie ein.en, biön^eilen t)ielleid^t,nod^ 



— 64 — 

am Gnbc bcr Xcrtiärjeit borl^anbenen, trodenett 3wföTnmcn]^ang 
burc^btod^ctt l^aben jtoifd^en ben Äontinentcn, bic fic jefet trennen. 
S)ic jtoifd^cn fold^cn ©inftutämulben gelegenen flad^ten ©rüden 
ftnb alfo im alten SRiüeau Verblieben, t^re ?(bböf^ungen bemnad^ 
at8 „SJmd^ränber" anjnfel^en. 

Sluä mehreren fold^er einftnrjbeden tft ba§ SRomantfd^e 
SWitteImccr jufammengefe^t. S)er au^gejeic^nete ®eoIoge (Sbuarb 
©uc^ t)at beriefen, ba^ bcr SBeftranb Stauend nnb SRorbranb 
Sijiüeng nid^tg finb dg SBrnd^ränber, ba§ S^rr^enifd^e SReer 
atfo nid^tg anbereö al^ ein Ginfturäfelb; noc^ l^eute finb bie 
(Srbbeben in S^d^ia nnb Äalabrien, fotüie bie buttanifd^en @r^ 
fd^einungen am ®oIf t)on SRea^jet nnb im SBereid^ ber li^jarifd^en 
Snfeln nnb ©tjilienä ein ©ijmptom für bie gortbauer bicfe« 
(Sinftnrj^jrojcffeg. — Sbenfo ift bie Stifte üon 3l(gier ein fBxnä)^ 
ranb: l^ier finft nod^ im ©efid^tSfelbe bcS Send^tfener§ bon 
?ltgier (30 ©m. = 55 km) ba§ Sot in eine Xiefe bon 2750 m. 
2)od^ finb and^ fonft äl^nlid^ fteile Söfd^nngcn befannt, tnie 
j. S3. gleid^faÜg im Sereic^e be^ Seud^tfeuerS l)on Xonton 
(12 ©m. = 22 km) 2Ü0J m gelotet toerben. S)ie größte Xiefe 
beg SKittelmeereg liegt jnjifd^en Äreta nnb ©ijiüen nnb erreid^t 
3970 m; jttjifd^en Äreta nnb %^|)ten finben fid^ nod^ 3450 m. 
S)ag SRarmormeer ift bei aQer Äleinfteit boc^ 1340 m tief, unb 
im ©d^njarjen ÜReer njiffen tt)ir, bafe bie tieffte ©teile 2000 m 
überftcigt. ®g gehören alfo jn biefem SWittetmeer bier grofee 
S^iefenmulben: bie !^e§|)erifd^e jnjif^en ©arbinicn nnb ©^Janien; 
bie t^rr^cnifd^e jmifd^en ©arbinien nnb Stauen, bie leüantinifd^c 
StDif^en ©ijilien nnb %^^ten, nnb enblic^ bie ^ontifd^e. 

SSier fold^er Seien jeigt and^ ba^ ^merifanifd^c SRittel^ 
mecr. 2)er mejifanifd^e ®oIf ift bag erfte berfelben nnb errei^t 
in ber ©iggbee=^Siefe 3875 m; bag jtDeite nnb britte SedEen 
ätDifd^n Änba nnb §onbnra§ Rängen im SBeften miteinanber 
jnfammen nnb finb gtoci parallele Xl^äter t)on faft toeftöftüc^r 
9iic^tnng nnb fe^r großer Xiefe, getrennt bnrd^ ben flad^en 
9lüdcn ber Äa^man^Snfeln. ßt^ifd^en ben lejjteren nnb ber 
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^ufotatt==SitfeIn finb liefen bott mt^x aU 5000 m nid^t befannt; 
bagegett finbct \x6) etUr fd^maleö X^al fäblidE) bom Äa^man^ 
rüden, ba^ burij^tocg tiefer afö 5000 m ift unb in feiner tiefften 
©tette, ber SBartlett-Xiefe, nnr 20 @m. ober 37 km bon ®ro§^ 
Äat)man entfernt, bei einer mittleren SBöfd^ung bon 9V2^ 
6270 m erreid^t; ber füböftlid^ l^ierbon gelegene ®ipfel ber Snfet 
Santaica, ber 2570 m 9Keereöl^ö^e befi^t, erl^ebt fid^ bemnod^ 
8840 m über ben benad^barten 2Keereöboben .*) 3tnd^ jtoifd^en 
©antiago be Suba unb Santaica finb nod^ 5500 m gelotet — 
S)a§ bierte XiefenbedEen bedEt fidE) na^eju mit bem 5faribifdE)en 
9Reer unb fd^eint in feinem norböftlid^en ^eil, in ber Sld^e 
bon §a^ti unb 5ßuertorico bie SJiajimaltiefen ju befi^en, bie 
nid^t ganj 5000 m betragen. S)ie ©trafen jnjifd^en ben 2tn^ 
tillen.finb ett)eb(ic^ ftad^er, bie SBinbtt)arb*5ßaffage jnjifdEien 
©uba unb §a^ti !^at 1450 m, bie SJionaftraj^e jtoifd^en §a^ti 
nnb ?ßuertorico ^at nur 475 m unb jtt)ifdE)en ben Heinen %n- 
tillen finb bie jal^Ireid^en ©trafen nid^t tiefer al8 bie SBinb* 
toarb^joffage, fo ba^ baö Äaribifd^e SReer nur mit einer Dber^ 
fläd^enfd^id^t bon 1450 m mit bem benadE)barten Sltlantifd^en 
Djean in 3^f^^^^^^<^^8 f^^^t- ®obei fallen allgemein bie 
Xiefen binnenn)ärt§ biefer buüanifd^en SnfeÜette fd^neller unb 
fteiter ab, afö nad^ aufeen in ben Djean, toeöl^alb man aud^ 
^ier an einen Srud^ranb beulen barf, an bem entlang bie Snfet 
bulfane aufgcftiegen finb. 

SWod^ t^^ifd^er finb biefe fteilufrigen SJirogmulben mit relatib 
flachen ©traj^en jum Djean ^inau§ im 9luftralafiatifdE)en 
SDtittelmeer enttoidelt S)ie größte ift bie ß^inafee jtoifdEien Sor^^ 
neo unb ©übd^ina, im SOlajimum 3840 m meffenb; bie©tra^e 
jtoifd^en gormofa unb Sujon ift babei nid^t über 1500 m tief. 3ll§ 
ätt)eiteö SBedEen rei^t bie ©ulufee nad^ ©üboften fid^ an, jtoifd^en 
5(Jalan)an unb ben ©uluinfeln; fte ift big 4660 m tief, aber gegen 
bie SRad^barmeere biä 730 m abgef))errt. ®ie ©elebe^fee folgt 



'») 93e!anntUd& ift ber ©ourifonfar im ^imola^a gerabe 8840 m ^od), 
Ätttmmel, ^er Da«ön. 5 
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al^ brittcö JBedcu mit 4755 m größter Xiefe; bic Xl)orfd)tt)cUc 
äiuu 5ßajififc^crt Djean I)at ca. 1300 m Xiefe. ©in Dierteö 
gröj^creS unb tiefere^ Jöcden bitbct bie SJanbafee ättJtfd^eii 
Selebeö, %xvmx unb ben SBanbainfcln, meift ital)e an 5000 m, 
itt feinem öftüd^ften 2etl bei ben Sanbainfetn 5100 m tief, 
gegen bie Slai^barmeere aber big auf 1700 m abgefd^toffen. 
(Snblid^ ift baö Keine Serfen ber ©abufee gtüifc^en Ximor, 
gioreS unb ©umba big 3760 m tief unb unterl^alb 1500 m 
gegen ben Snbifc^en Djean abgefd^Ioffen. 3Iud^ in biefen auftrat 
afiatifd^en ^iefenbeden ^aben toir f teile Uferböfc^ungen: fo cr^ 
^ebt fid^ ber ®unong (SBulfan) "äpx fo fd^roff mitten in bem 
SBanbabedcn, ba| 9 @m. ober 16 km öftlid^ babon fd^on 4940 m 
gefunben toerben, b. 1^. eine mittlere Sööfc^ung bon 16 ^/j^ toie 
bei ben SioraHenriffen ber SBermubaS. Sinige anbere SSöf^ungen 
bon 100 finben fid^ mel^rfad^, ber fteitfte SIbfall aber an ber 
SRorbHifte bon Ximor*), too einmal in 5,4 km Sbftanb bom 
gelgufer eine Sotung bon 2725 m berjeid^net ift, toorauä fid^ 
eine SÖÖfd^ung bon 29<> bered^nen läfet. S)iefe ©teilabfällc in 
SSerbinbung mit ben allgemein berbreiteten bulfanifd^en (£r^ 
fd^einungen laffen in jenen Siefenmutben mit Siedet nid^tö 
anbereg atö gro^e SinfturjbedEen erlennen. 

S)ag ?lrltifd^c SRittelmeer fd^eint nur eine beutlid^ aug^ 
geprägte Xiefenmulbe ju befi^en, bie SRorbmeertiefe ä^ifd^en 
©^i^bergen unb ©rönlanb, bie im 9Kajimum 4850 m mi^t,*) 
unb in jtoei ftad^eren ßungen jn beiben ©eiten bon 3an SKe^n 
nad^ ©üben greift SSom 2ltlantifd^en Djean ift aber aud^ 
biefe Sliefenmutbe burd^ einen nirgenbg über 600, meift aber 
nur 500 m tiefen, jiemlid^ breiten SRütfen, ben SBt)biIIe Xl^om^ 
fon*9iutfen, abgefd^ieben, ber bon Dftgrönlanb nad^ Sälanb unb 
bon S^Icinb über bie garöer nad^ ©d^otttanb ^inüberfül^rt; ttrir 



*) S^iW^n bcm §öfcn %\if)x unb ber ^ambingtnfcl. 
♦*) 3n 78 Va® n. S3r. nnb 2'^^ 5. S. gelotet öonSVo))t. D.Otter auf bem 
Wtocbi|ct)en ©d^iff ,,@ofia" 1863. 
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l)aben beöfetben bereitö früt)er gebälgt {^ap, I, ©. 15) unb au6) 
bic Stiefe be^ ®at)i§tl^ore§ batnatö ju 730 m unb bcr Sering^ 
ftrage ju 50 m angegeben. — ©^ tft nid^t unmöglid^, bafe fid) 
tueftlid^ t)om ^arr^:=?Irdöi^3et unb nörblid) bom SWaöfaterritorium 
eine ^ätoeite Xiefenmulbe befinbet, Denn im ©ommer 1850 fanb 
^apt SoQinfon bei feinem SBerfud^e ^ier norbofttoörtö t)orju.== 
bringen einen tief, unb fteit (bon 120 auf met)r atö 250 m in 
ttjenigen ©tunben) abfaHenben SDieeregboben untoeit bon Aap 
SBatrott). — 

S)ie ^ieffeebeden ber offenen Djeane ttJoHen toir ^ier, um 
nid^t burd^ S)etail§ unb trodene 3c^¥^nrei^en ju ermfiben, nur 
in iljren großen ®runbäügen ju befd)reiben t)erfud^en; i^re 
©lieberung unb 2lnorbnung ift aud^ eigentlid^ fe^r einfad^. 

©d^on im 5ltlantifd^en Djean, beffen nörblid^en Seil 
ttjir am beften fennen, tritt unö ein aud^ bei ben anbern beiben 
Djeanen toieberfe^renber S^araftcrjug entgegen: bie größten 
3;iefen über 5 unb 6000 m liegen nid^t in bcr SRitte, fonbern 
nät)er ben 9tänbem, todiirenb in ber SRitte toie in ben ^jolaren 
3;ci(en ber Djeane geringere liefen, bie 4000 m nid^t über=^ 
fd^reiten, auftreten. 

©0 trennt im 9iorbatIantifdE)enDjean eine bon Sölanb 
t)er lommenbe über ba§ Äabelptateau unb bie Sljorcn in 
Sförmiger Krümmung biö an ben SESenbetreiö aU „atlantifd^eö 
^tatcau" unb „2)e(^3^inrücfen" fid^ erftredenbe S3obenfc^tt)ette 
Don meift Weniger al§ 3000 m Xiefe bie beiben ranbftänbigeu 
langen Xiefcnmulben, bie „öfttid^e" unb bie ,,tt)eftlid^e STjoren- 
rinne", toic fie 9?euma^er genannt t)at. S)ie größten 3;iefen 
ber öftlid^en Siinne erreid^en 6000 m nid^t; 230 ®m. (425 km) 
tt)eftlic^ bom f^janifd^en ^ap ginifterre t)at grei^err b. ©d^leini^ 
t)on SBorb ber „©ajette" 5100 m gelotet, tüä^renb im Dften 
ber S)elpt)inf(^tt)eQe bie ®t)allengere£pebition 5420 m fanb. 2)ie 
tt)eftlid^e SRinne l)at mel)rfad^ S^iefen üon mel^r alö 60üO m, fo 
füblid^ bon ber ?leufunblanbban!, öftlid^ unb n^eftlid^ bon ben 
SBcrmubaä; fie vertieft fid^ aber atö fogcn. „^Urginentiefc" 

5* 
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in bcr ?lä^e bcr ?lntitten bi§ ju 8340 m: uitb ywax Hegt bicfc 
ticffte ©teile be§ «tlantifd^en Djean^ nur 100 ®m. ober 180 
km nörblid^ t)on 5ßuertonco, too fiapt. SBtotüufon t)om 95. @. 3). 
99Iafe, fte am 27. Sctnuar 1883 auffanb, nae^bem fc^on fofJ 
je^tt 3a^re borget bie ©^allengerejtJebition untoeit biefcr @teEc 
7100 m gelotet ^atte. 

aSie eö fd&eint, fe^t bie ©elpl^iitfc^ttJette atö ein fla^-- 
getoölbte« SRüdgrat fid^ au(^ bur^ ben tropifd&en unb ffib^ 
t)emifp]^arifd^en Seil be^ Slttantifc^en Djeatig fübtuärt^ fort 
Sleuma^er nimmt naäj 933^t>iHe X^omfon§ Vorgänge einen 
fold^en 3wf^^^cn]^öng be^ „äquatorialen JRäden^" über bie @t. 
5ßaul§infel mit bem S)elp]^inräcten nad^ Slorben unb bent langen 
fübatlantifi^en 9iütfen nad^ ©üben ^in an, toetd^ le^terer burcfi 
bie Snfeln 3l8cenfion, @t. §etena unb ^^riftan ba ©unl^a mar^ 
üert ift unb burd^toeg toeniger al§ 4000 m, bietf ad^ nid^t 3000 m 
tief liegt. (S3gl. bie Äarte ©. 83.) 

3m SBeften biefe§ Siüctenö ^aben toir in ber Slä^e ber 
2;rinibabinfel bie tief fte S)epreffion biefeg fogen. „SBtaftlianifd^n 
Sedenö'': bie 3:rinibabtiefe ift l)on Sapt. ^ä^Ut), 95. ©. ©. 
effes (1878) iu 6010 m bcftimmt toorben. ©rofee über .5000 m 
reid^enbe S^iefen finben ftd^ nod^ toeiter fübtoärt§ über bie Sreitc 
ber Saptatamünbung l^inauö. 

Sm Dften beö jentraten Siücten^ ^aben toir nod^ nörblid^ 
oom Stquator bicÄapt)erbenticfe mit 6015 m, im JRoüember 1879 
oon bem 33. ©. S). „SBad^ufett" gelotet. 3^ifd^en ©t. Helena 
unb SBeftafrifa finben toir bann im Senguetabecten 5600 m 
(95. ©. ©. effej), unb audi fonft Sliefen üon met)r ate 5000 m, 
mie bie „©ajeUe*' ertoieö. 

9Bid^tig für bie SBärmeberpltniffe ber Xieffee ift eö nun, 
bafe biefe S3enguelatiefe burd& eine jtoifd^en 3000 unb 3500 m 
tiefe Sobenfd^toelle, bie t)on Slriftan ba Sun^ t)er nad^ Sübe^ 
rifelanb ^in berl&uft, unb auf bie toir bei fpäterer ®elegen^ 
^eit njiebcr jurüd lommen toerben, nad| ©üben ^in abgefperrt ift. 

35er Snbif^eDjean ift in feinen Xiefcnt)er^äftniffen, 



^ 
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ttod^ rcd^t toenig fiefanitt. 3)ie ganjc füblid^c ^älftc tft jum 

größten Seil crft burd^ bic beutfd^c ©Epebition bet „(Sa^tUt** 

aufgcflärt toorben, tüäl^renb ber (S^allengcr in ben SBreiten 

f iiblid^ bott Serguclen tptig tüar. 2)anad^ finb fübtüStt^ einer 

Sinic Dom ^ap ber ®uten Hoffnung über ©t. 5ßaul nad^ 

(S^ap ßeeunjin (ber ©übnjeftf^ifee STuftralien^) ^^iefen bon mel^r 

atö 4000 m nie^t bor^anben. Sbenfo finb in ber ganjen toeft^^ 

tid^en ^älfte n^efttic^ bom SKeribian bon (Sap ©omorin nirgenb^ 

5£tcfen bon 5U00 m befannt; bagegen toerben biefe in ber SRäöe 

bc^ ©unbaard^ipete ntel^rfad^ übcrfd^ritten. SRad^bem fd^on 

f5tei^err b. ©d^Ieini^ mit ber „®ajette" jnjifd^en Saba unb 

Sluftratien, aber naiver bem te^teren, 5525 m getötet, ift crft 

fürjlid^ (1883) bnrc^ ba§ ümerifanifd^e ©c^iff ^6nter^)rife" bei 

(Sumatra unb jtoar nur 100 km bom näd^ften Sanb (ber S^riefte 

Snfet beg aKcntatt)i:=3lrc^ipete) entfernt, bie Xiefe bon 5665 m, 

aU bie gröj^te biö^er befannte beS Snbifd^en Djeans^, auf* 

gefunben njorben. — S)ie liefen jtoifd^en SWauritiui^ unb ?lu' 

ftroKen, jttJifd^en 10 o unb 30 o f. 33r., finb immer nod^ ganj 

unbefannt. Sntereffant. finb bie großen, über 4400 m betra* 

genben Xiefen, bie man ätt)ifc^en ben ©e^d^etten unb ben Sacca* 

bib]^=»3nfeln me^rfad^ fonftatiert t)at. ®erabe ^ier l^at man ein 

erft in ber Xertiärjeit berfunlene^ geftlanb angenommen (bie 

fogen. Semuria), toeld^e^ nid^t nur ate ^eimat ber Halbaffen, 

fonbem jeittoeifig afö ba§ „?ßarabie^" bee Sffenfd^engefd^Ied^tö 

gegolten l^at. S)ie großen äJfeereötiefen f^jred^en cntfd^ieben gegen 

alle fold^e §^|)ot^efen. 

Sm ^ajififd^en Djean muffen toir ben Xiefenber^tt* 
niffe nad^ jttjei ^älften unterfd^eiben, bie ettoa burc^ eine Sinie 
Don Dcbo (Sa^jan) nad^ ^ap §orn ju trennen tt)&ren. S)ie 
fübtoeftüd^e ift reid^er gegtiebert, jeigt jal^ltofe Snfetn, bie auf 
gemeinfamen 5Bobenfd^tt)eflen auffi^en, bagn^ifd^en finb 99edEen 
unb X^&Ier bon über 4500 m eingejenft S)ie größten liegen 
jttjifd^en JReufeelanb unb Dftauftralien, naije am lefeteren 4840 m 
tief; ferner jttrifc^cn ben gibfd^i =^ Snfetn unb 9?eu * Äatebonien 
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(4900m); ttörbttd^ öon SReu^^^uinca (4850); ätotfd^ctt bcn ^ala 
Sttfcitt Uttb aWinbanao (na^c biefem 4700 m); unb enbtij 
jtoifd^en ben 5ß^tlij)|)inen unb Scipan einerfcitö unb ben 93onii| 
unb SRortanen^Snfetn anbererfeitS bie flröfete ÜKutbe, bic 
mittelbar an bet japantf^cn Süfte 4890 m, aber fübfid^ 
SKarianeninfet ®uam ate (S^aQengertiefc 8370 m errctd^t. ß 
SRei^e fleinerer 3)^ulben ftnb nod^ burd^ bie „Xuöfarora" ätoif^^ 
ben gibfd^i* unb ©anbtoid^-Snfeln belannt gettjorben, tüorunt^ 
bie 9J?iIIertiefc üon über 6300 m. 

3)er infetfreiere SRorboften bcö ^ajififc^en Djean^ jcij 
im norb^emif))I)ärifc^ett Xeil faft burc^tt)eg gang bebeuten 
S^iefen, meift über 5000 m, unb in bcr großen „2;u§f arotd 
Xief e" feinet norbtt)eftlid^ften Xeitö eine grofee gläd^e üon üb 
6000 m, bie größte Xiefe lieber ranbftänbig mit 8515 m, näu 
li^ nur 200 km ßftlid^ ber Äurilen-3nfel Uru^). ®g ift bd 
nid^t nur bie größte üon Äa^Jt. SBetfna^) an SBorb ber Xu^Iaroii 
1874 im ^ßajififd^en Djean aufgefunbene S)epreffion, fonbct 
über^au^jt bie größte bi§t)er befannt getporbene 5IReere§tieffl 
SRoc^ na^e an ben 2lleuten finb bamafö über 7000 m, nal^e i 
ber §albinfel Sltjaöfa über 6000 m gelotet toorben. ®rog 
S^iefen finb aud^ entlang ber gangen SBeftfüfte 3^^^^^!' 
©übamerifaö biö jum füblid^en SBenbefreiö üon amerifanifd^ci 
©d^iffen gefunben tt)orben, meift über 5000 m in nod^ nid 
150 km Stbftanb bom geftlanb: bie größte Xiefe mit 6250 m 
auf ber §öt|e bon eaQao (Äapt. ^dtmp 1881). Sm füböft^ 
liefen Seife be§ ^ajififd^en Djeanö finb bagegen burd^ ben 
engüfd^en S)ampfer „Ätert" jtoifd^en bem $ßaumotu*5lrd^i))eI unb 
S^ite große gtad^en t)on toeniger aU 4000 m aufgebedt tt)orben, 
loäfirenb jtoifd^en bem genannten Slrc^i^jel unb SReufeetanb bic 
„©ajeHe" einmal 5420 m gefunben ^at. Sn ben l^ö^eren SBrei* 
ten, big in ber 9?ä^e be8 antarftifd^en ©ifeS, bagegen nel^men 
bie liefen ganj aQgcmein ab unb erreid^en üielfad^ nid^t 
2000 m. 

SSergleic^cn n^ir biefe Xiefenjatilen mit ben §ö^entoerten, 
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Xütid)t bcn ©r^cbungcn bcS fcftcn Sanbe§ über ben äKcerc^fpicgct 

äutommcn, fo ift ein ganj crl^eblid^er Unterfd^ieb ättJtfd^cn bctbcn 

t>ott)anbcn. 68 finfen unjttjeifct^aft unbcrglctc^tid^ biet größere 

giäd^enanteitc bc8 aBcItmccrcS unter ein S^ibeau öon 3000 m 

tjerab, aU fid) gcftlanbtcile über 3000 m ergeben, unb festere 

^ö^en ftnb Sämme ober ®))tfeen, biel(eict)t me^r ober njenig 

bur^furd^te ^(ateau^, toä^renb jene ä)?eere8tiefen in 3Ru(ben 

tiott mehreren taufeub qkm gläc^e mit nal^eju ebenem S5oben 

aufgefunben toerben. S)ie 2WajimaItiefe beS SBeltmeereS, ble 

5j;u8caroratiefe, ^at 8515 m, bie ^öd^fte Kulmination beS ^ima^ 

la^a 8840 m, alfo biefe 6 jtreme finb jebenfallg öon berfetben 

©rö^enorbnung. SSon ben mittleren §ö^en bergeftlanbe 

- unb ber mittleren Xiefe be8 SBeltmcereä aber gilt bag ganj 

unb gar nid^t. 

Sin SSerfud^, bie mittlere Xiefe ber großen Djeane ju be* 
ted^nen, fefet, toie au§ ber oben gegebenen Sefd^reibung if)rer 
bur(^au8 fanft geformten, faft ebenen SBobengeftalt l^erborgel^t, 
teine fo grofee Slujal^l öon Xieflotungen borauS, tok fie jur 
aSerei^nung ber mittleren §ö^e eineS Kontinentes an §öl^en^ 
meffungen erforberlid) ift. S)ennod) fönnen foldje Sered^nungen 
nur angenäl^erte SBerte liefern, ba nod^ er^eblid^e Seile beS 
SBeltmeereS nid^t mit bem ßot burd^forfd^t finb. Unter biefem 
(eigentlid^ felbftoerftänblid^en) SSorbe^alt ergiebt fid^ bie mitt* 
lere Xiefe beS Sltlantifd^en DjeanS ju 36bO m, beS Snbifc^en 
äu 3340, be« $ßaäififd^en ju 3ö90 m, unb atö SSKittel ber offe^^ 
nen Djeane überl^aupt eine Xiefe bon 3700 m. 

hierbei finb bie Jiebenmeere nidE)t mitgerechnet: biefe toerben, 
weil fie bie innigeren S)urc^bringungen öon Sanb unb SJieer 
toorfteöcn, aud^ eine geringere mittlere Siefe ergeben. @o be^ 
rennen toir für ba^ JRomanifd^e SWittelmeer 1340 m, baS 3lme* 
rifanifd^e .1830 m unb ba§ ?luftralafiatifd^e 890 m. S)aS 
2lr!tifdöe ift nur etuja ju 2/3 feiueö 9taume§ erforfd^t unb ergiebt 
für biefen Xeil eine mittlere 2^iefe öon faft genau 1000 m, 
tt)elc§er 3Bert aud^ für ba§ (^an^t gelten barf. ©0 ^abcn toir 
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ate mittlere S^iefe ber öier tnterlonttnentateit aKittcImcere 1 150 m, 
alfo nur Vs i>^^ mittteren Xtefe ber offenen Däcane. 

^oä) geringere SBerte finben toir bei ben fleincren (itttra- 
fontinentaten) SD?ittetmeeren; nämü^ für ba^ 

SBaltif^e 67 m 
SRote 444 „ 

$erfif*c 37 „ 
SubfonfcJ^e 37* ^ 
unb ate S)ur^fd^nitt aller biefer 304 m. Sg fommt in biefer 
ßa^t baö gro^e Slreal ber §ubfon§6ai auöfd^Iaggebenb tnö 
®ttt)xä)t, benn biefe befi^t allein eine %lää)t, todä)t berjenigen 
atter anberen brei Keinen äWittelmeere na^ejn gleid^fommt. S)ie 
Xiefe ber §nbfon§bai tüirb bnrd^ bie ber gjorbftra^en ätüifd^en 
ben arftifd^en Snfetn fo betrS^tli^, njäijrenb baS Slote äWeer 
an fict) eine öer^öltni^mä^ig tiefe SRntbe jtüifd^en 9inbien unb 
3Irabien bilbet: bie größte ©epreffion beträgt fogar 1930 m. 
Me act)t SRittelmeere äufammengenontmen ^aben eine 
©urd^fd^nittötiefe öon 1100 m, unb beinahe genau benfelben 
SBert erhalten njir aU SÄitteltiefe aller SRanbnteere, nämlic^ 
1085 m. ©^ giebt fei)r flad^e 9{anbnteere, njie bie fotgenben brei: 
Sf^orbfee 89 m 

SBritifd^eS W>m. 86 „ 
Oftd^ineftf^eS 121 „ 
Saurcntifd^eS ' 290 „ 
SRäfeig tief ift ba§ Slnbamanifd^e mit 690 m, bagegen finb er= 
^eblid^ tiefer bie großen ^agififd^en SRebenmeere: 
ba? ÄaUfornifd^e 9tanbmeer 1120 m 
„ SBeringfd^e lOOO „ 

„ Dd^otStifd^e 1260 „ 

„ 3a^anif(j^e 1600 ,, 

SBit ^aben alfo nunmel^r folgenbe §an))tteite beö SBeltmeere^: 



»real: 


SSolum : 


SWittl. 3;iefe 


qkm 


StubiU^lom. 




S)te brei großen Ojeane 313,39 Wiü. 


1161,94 aRitt. 


3700 m. 


^ie aRttteltneere 32,1 1 ,, 


35,01 „ 


1100 ^ 


5)ie fRanbnxeere 8,08 „ 


8,60 „ 


1085 „ 


Sufottinten 358,58 „ 


1205,55 „ 


3410 „ 
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SBäfircnb baö Slreat bcr SRebcnmccre ftd^ ju bem bct Djeane 
t)cr^filt tDte 1 JU 7,8, öer^attcn fid^ bie SSotumino tüie 1 ju 26, 
Sn bcr ©umme ift aber noc^ nid^t bie flanjc irbififie SSSaffcr* 
becfe enthalten, ba bai^ Slntarltifdie ÜReer nod^ fe^lt. SBir geben 
tl^m nad) ben bei einer früfieren ®etegenl)cit (©. 3) Qu^cmanber^ 
gefegten $ßrinjipicn ein ^^pot^etifdicS 3treat öon U,4 aKilL qkm 
unb bürfen feine mittlere Siefe nid^t tüo^t naä) betn äRafeftabe 
ber offenen Djeane abfd^ä^en. ®enn bie Snbijien finb fe^r 
äat)treid^, ba§ ber antarftifd^e SRaum ju ben infelrcid^cren unb 
flackeren 9}?eereSraumen geliört, tüie benn aud^ in bcr 9?äf(e 
ber (SiSfante nur liefen t)on 7—803 m gefunbcn iDOtbcn finb. 
9Bir geben t^m tüic ben „9?e6enmeeren" eine 5JIittcItiefc üdu 
1100 m unb erl)alten atöbann folgenbe angenäljerte SßJcrte für 
bag ganje 4Beltmeer: 

btc mittlere 2:iefe = 3320 m 

bo§ 3lred = 868 SWiflionen qkni 

baS SBoIumen = 1220 SJlinionen cbkm 

®urct) ben ©ffelt ber f lädieren S^ebenmeere Ujirb, )m man fict|t, 
bie für ben offenen Djean gettenbe Xiefc öou 3700 m um 
380 m t)erfürät. 

S)iefe ßiff^^tt fi^^^ i^ i^^^^ gc^njen Xragtoeite crft bann ju 
t)erftel^en, tüenn tüir bie entfpred)enben SBerte für bie Äontincttte 
baneben t)alten. äWan fann gegentoärtig bie mittlere §ö^e 
alten ßanbe^ ju 665 m annehmen, Ujobei ©uropa mit 300 m, 
Stuftratien mit 365 unb 3lmerifa mit 570 m unter bicfem 
3J?ittel bleiben, 3lfien bagegen mit 880 m barüber l^imiu^getit unb 
Slfrifa mit 660 m gerabe bem SÄittel cntfprid^t. Sei einem 3(rcal 
ber geftlänber t)on 142 5öättion qkm ^aben Ujir alfo ein SBo= 
lumen t)on runb 95 SJiittionen Äubiffitometer: bog ift nur '/i:^ 
be§ Sn^altö aller SReereöbedEen. 3Kan l^at alfo u\ bcu te^* 
teren lömal 9{aum genug, um aüe kontinente, jüiueit fic litier 
ben SReerc^fpiegel em))orragen, Ijineinjufd^ütten. Sa^ ift eben 
bie SSSirfung baoon, bafe baö SBeltmeer an Slreat nidjt nur 
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2^4^101 gröfecr ift atö öic Sanbfläd^c, fonbcrtt im aKittcl aud^ 
nod^ öntat tiefer, aU jette i^oä) ift. 

SBir fe^en atfo, bafe toeber bie mittleren §öl^en ber Äonti^ 
nente mit ben mittleren Xiefen ber 2Keere, nod^ bie SBoInmina 
berfelben öon ber gteid^en ©röfeenorbnung finb. S)a§ HReer 
bominiert burci^au^. 

SlUein ba§ toa^ wix kontinent ^ei^en, ift ja nur ber oberfte 
Xeit ber gefamten ^Srbfeften", fotüeit fie in bie Suft l^inau^^^ 
ragen. S)enfen njir unS ba§ 3Reer troden gelegt, fo toürben 
bie ©rbfeften naä) §umf)olbt§ STu^bmcf njie getüattige 5ßtateaug 
t)om SKeere^boben anffteigen. 2)ie un§ fi^tbaren gefttänber 
ru^en alfo auf mSd^tigen ©odeln, bereu ^Sf)t gfeid^ ift ber 
SJiittettiefe ber Djeane. S)ie ©efamterl^ebung biefer geftlanb= 
maffibe ober „erbfeften" beträgt barum (im 2Kittet) 3320 unb 
665 m, alfo 3985 m, unb i^r Sßolum bom ibeeHen SRibeau be§ 
9Keere§6oben§ ah gered^net 565 SKiEionen cbkra. @g fönnten 
atfo bie „©rbfeften" nur 2V8Tnat in teu äWeereSbeden unter* 
gebrad^t toerben. SBäre ber gaU möglid^, ba§ ba^ 9D?eer aHe^ 
Sanb einfd^Iiefelici^ ber ertoö^nten ©ocfet öerfdilingt, unb Ujürbe 
biefe ganje fefteSKaffe gleid^mägig am SJieereöboben ausgebreitet, 
fo Ujäre atöbann bie ganje ©rboberfläci^e bon 9Keer überberft 
unb äUjar Ujürbe biefeS nod^ bie er^ebtid^e Xiefe bon 2360 m 
befi^en, bemnad^ fo tief fein, ujie bie nortüegifd)en gietbfpi|en 
ober ba§ ^lateau bon Duito ^o6) ift. 

Slber nja§ finb biefe 9{aumgrö§en gegen bie fotoffate 9D?affe 
be0 ganjen erblörper«! S)iefem Ujirb nad^ SSeffel unb SBagner 
ein SSotumen öon ettüa§ über 1 SSiltion cbkm*) juerteilt, unb 
babon mac^t ber Sn^alt aller Djeane nur Vsss öu§; ^^^ ^^^^ 
neu toir ba§ (Setüid^t ber gaujen ®rbe ju runb 6000 Trillionen 
Xonnen (ä 1000 kg), fo fommt auf bie gange SBafferbecfe ber 
®rbe nur IV4 SlriHion Spönnen an ©etüid^t, alfo V4780 ^^^ ^^'^^ 
geUjid^tS — eine tt)al)r^aft berfd^Ujinbenbe ©röfee. 

♦) 3)a§ größte trbtfci^e SBautücrf ift bcfanntlidft bie ®l§eo)5§s^^roTnibe. 
?luf ein Äubttfilotneter aber fommen 340 6^§eot)S=^l)rattiiben! 
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9lu^ bcm Oefagten ge^t f)ert)or, bafe ba^ ÜÄeer nur aU^ 
eine fpärlid^ bünnc ober flad^c S)cde ben 5ßfancten übctäie^t. 
SSeträgt ber Slbftanb bom britifd^en Äanat na6) 9ieh)^?)orf 
5500 km, fo tft bagegen gel^alten bte mittlere Xtefe be^ ?lttan= 
tif(f)ett Djean^ boc^ nur 3,7 km ober Visod btefcr Öättote: dn 
SBafferbedfen öon IV2 ni SBreite mü^te, tuenn baö gt^'i^lt' ^i?^i^= 
p(tniö getua^rt bleiben fott, nur gerabe 1 mm Xiefe crtjatten. 
SSom Äanal nad^ 9^etü*?)orf fahren aud^ bie fd^neUiten ^Dft^ 
bampfer no^ 6 big 7 ^^age; eine ©trede öon 37CK) m aber 
tt)ürbe ein frei fattenber Mxpn in einer l^atben ÜKinute burd)- 
nxeffen. Unb öergleid^en tuir bie Siefen refp. bie ^ü^cn ber 
ajfeere unb Sauber mit ber Sänge ber 9fiotation§aEc bei ©übe 
bon ^ol ju !pol, fo ift biefe 20000mal größer ate bie mittfcrc 
§öf)e ber kontinente über bem SJieer, 3830mat gröf^er ci(^ bie 
mittlere Xiefe ber Speere unb 3200mal größer ate bie mittlcte 
©r^ebung ber ©rbfeften über ben SJieerei^boben: fo föiuji^ finb 
in SSSa^r^eit bie für menfd^tici^e ^Begriffe fo enorm ericI}diKnbcit 
Unebenheiten ber Srbrinbe! 

4* |ie §^itnfthimtnit. 

®6)on bie bitten bebienten fid^ bei i^rer Äüftcufd[}iftat)rt 
be§ Soteg, ni(i)t btofe um bie Xiefen ju beftimmeu unb fid) 
baburc^ bor ©efa^ren ju ftd^ern, fonbem auc^ um ü&er bie 
S5efd^affeni)eit beg ®runbeg unb bamit über ben @c^iff§ürt fid) 
JU orientieren. Sn biefer Sejie^ung ift eine bei ,t^crob[>t er^ 
i^altene 9?otiä, auf bie njir bereite oben einmal angeffjielt l)aben, 
öon l^öd^ftem Sntereffe. SWämlid^ fid^ mit ber gragc riacf) ber 
Sntfte^ung be^ Jiitbelta^ befd^äftigenb, fagt er: ,,U)rnn man 
bag Sanb anfegett unb noc^ eine Xagereife baöon cntfcnit ift, 
fo njirb man beim Soten ©d^tid heraufholen unb 11 ^^ibeii 
Xiefe finben; fo iüdt ^inauö alfo reid)cn anfdjeineiib bie %iu 
fd^tt)emmungen bc§ Sanbeö." S)er gried^ifdEje ©eefnlniT luuHte 
alfo, fobalb er beim Soten, nörbtid^ t)om Slilbelta, auj 11 gaben 
3Baffcr ©d)Iidgrunb fanb, ba^ er nod^ eine Sagereife üor fid) Ijattc; 
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benn auf bicfcm praftifd^^nauttfd^en SBegc ift jene bon ^crobot 
gcmelbete X^atfad^ getoonncn toorben, nt^t ctoa au8 totffcn* 
fd^aftUc^em Sntcreffc, in biefcm i)at crft ^crobot fie bcrtücrtci 

S)iefcg Hilfsmittel bcr Äüftenf^iffal^rt ift fcitbcm bi8 auf 
ben l^cutigcn ^^ag fc^r beliebt geblieben; unb toenn unfere gtnfen*' 
toärber ober Sremer^abener ^fd^er in bie SRorbfee l^inauggel^en 
toeit au^er ©id^t beS SanbeS bis auf bie S)oggerbanf, fo »iffen 
fie auc^ ol^ne aftronomifd^e Seobad^tungen i^ren ©d^iport 
genau genug ju beftimmen, inbem i^nen x^x gut mit Xalg be^^ 
ftrid^eneS SBleilot eine SSobenprobe ^eraufbringt unb fie über bie 
SBaffertiefe belehrt. 

Sludö baS, ebenfalls fc^on frül^er ernannte, bon Äoo))mann 
unb SBreufing herausgegebene I)anfeatifd^e „©eebud^" auS bem 
fünfjelinten Sa^r^unbert, entl^ält eine SWenge folc^er gingerjeige. 
S)a ift genaueftc SluSfunft gegeben, ob ber ®runb auS ©d^lamm 
ober ©d^lidE ober ©anb befielet, ob biefer gro^Iömig, grobfömig 
ober Keinfömig, ob er Ujeife, greis, grau, fdEjtoarj ober rot ift, 
ob ©teine barunter gemengt finb unb toeld^e garbe biefe ^aben, 
ob fie Hein „toie SBiden" ober fo grofe ,,n)ie 95oI)nen" finb, 
ob ©anbförncr unb ©teine fd^arffantig finb ober abgerunbet, 
fo ba^ fie „fid^ milbe anfül^len", ob fid^ jtt)ifdöen bem ©anbe 
unb ben ©teinen ÜKufcfielfc^alen finben unb UjeldEjer 3lrt biefe 
finb, ober ob ber ©anb mit fettiger ®rbe, mit „3D?ergclbrei" 
gemengt ift. SBo eigentiimlid^e, nid^t ju bertoecfifclnbe Äenn- 
jeid^en auftreten, toirb nid^t öerfäumt, barauf aufmerffam ju 
ma^en, fo j. S5. Ujeife baS ^tthnä) fd^on ebenfo beftimmt nne 
baS neuefte englifd^e ©egel^anbbud^, bafe man bie Snfel Duef^ 
fant*) red^t Dft bon fid) l^at, Ujenn ber ®runb aus lauter 
lEleinen, länglid^en SJiabetn beftel^t, bie bem Saff ober ben ®ran^ 
neu ber Äomäl^rcn gleid^en. — ®enau fo betaiüierte Unter* 
fd^eibungen ber 9)oben))roben njerben aud) in ben mobernen 

*) ®iefe 3n{el liegt {üblicj^ öom (Singange in ben britifd^en Äanal 
unb ift barum ein tuici^tiger ^n{egelung8))unft. 
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©egel^anbbfid^ern gcbrad^t unb auf bcn ©cefartcn fctbft burd^ 
geeignete Slblürjungen öerjeie^uet. 

Sn beit flad^ercn europätfd)en SWeeren, tuie in ber Dftfee 
nnb 9iorbfee, I)errfd^t ber ©anb öor; in ber öftlid^en Dftfee 
toidfad^ mit ©teinen ber öerfd^iebenften ®röfee t)emtengt, im 
battnifd^eu ober finnifd^en ®olf fommen fott^e öon mehreren 
Subifmetern ®röfee nidit fetten t)or. S)iefe mögen jum ^eit auö ber 
Sigjeit ^er ftd^ erhalten ^aben, jum größeren Xei( aber toerben fte in 
jebem fjrü^jal^r öon ben Äüften ^er mit bem ®ife, an toetd^em 
ober unter toeld^em fte eingefroren finb, toeit ^inaug t)erfrad^tet, 
unb jtoar um fo toeiter, je f (einer fie finb. liefen Urfprung ^aben 
aud£) bie im ©unbe bei So))cn^agen fo häufigen ©teine. S)er 
®eoIoge gord^fiammer l^at berid^tet, unb e^ ift i^m t)ielfad^ nadb- 
ersäuft toorben, bafe 37 Sa^re, nad^bem ein engüfd^e^ Srieg^^ 
fc^iff 1807 bei Äo^jenl^agen in bie fiuft geflogen njar, auf beffen 
aSradE ätoifd^en ben beiben S)ed!g ein bid)te^ Sager t)on großen 
SBtöden, fteUentoeife fogar übereinanbergetürmt, fic^ borfanb. ®er 
^^aud^er äußerte bamafe, ba% er noc^ in aEen im ©unbe ge* 
funfenen ©d^iffen fotd^e ©teine gefunben ^ab^. @ö ift gar leine 
grage, bafe biefe burd^ ba^ Xreibei^ t)ieUeid)t red^t toeit :^er au§ 
ber nörbtid^en Dftfee ba^in getragen njorben finb. 

SSiete ©teingrünbe in ber Dftfee ^aben inbe§ einen anbern 
Urf<)rung: fie finb bie Überrefte im SJieer öerfunfener Snfetn. 
©ie finben fid£) l)öd^ft ja^Ireid^ entlang ber füblid^en Dftfeefüfte, 
bie größten aber liegen toeiter ^inau^, njie ber Slblergrunb 
jtpifd^en Stügen unb S5omi)olm unb bie Dberbanl nörblid^ tion 
©toinemünbe, njeld^e beibe bie ©c£)iffa^rt für tiefget)enbe ga^r- 
jeuge gefäl)rlic^ machen. 

Sn ber Jiorbfee fehlen foIcf)e tofe tiegenbe größere ©teine 
ganj; fte fommen nur in ®efta(t tion fet)r grobem Äieä öor. 
Slufeerbem aber finb in ber Slorbfee gud) ©teEen t>orf)anben, 
bie einen garten fet^artigen Söoben unbebedtt bon toeid^em ©ebi* 
ment jeigen, fo g. 95. 93orfum Stiffgrunb, ber fic^ über 70 km 
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njeit in SRorbtpeftrid^tung öon bcn ©m^münbintgen ^er l)inait§ 
crftredt. 

®runb))robcit auS großen äKecre^tiefcn fonnten crft bann 
erl)altcn tücrben, nad^bcm bie Xcd^nil ber Xieffeelotunflcn einiger* 
ma^en enttoicfelt tt)ar. S)er erfte geinngene SSerfnd^ tü^rt 
bon 5Rofe ^er (f. ©. 37), njet^er aug 1960 m ^iefe in ber 
Saffinöbai eine SJienge feinen grünlid^en ©mnbfd^tamm herauf* 
l^ottc (1818). Slber biefe Seiftung blieb ganj bereinjelt, bis bie 
©rfinbnng bon JBroofe'g Sot eS ermögtid^te, auf bequeme SBeife 
®runb))ri)ben l^eraufjujie^en, inbem man ben baS Äugetgetuid^t 
burd^bo^renben ©tab an feinem unteren 6nbe ^ol^l mad^te; 
baiJ |)^bratot berfd^liefet biefe Öffnung mit einem fogen. ©d^metter== 
lingöbentit. ©o finb benn auf biefem SBege eine ÜKenge bon 
®runb))roben auS ber eigentlid^en Sieff.ee befannt genjorben. 

3)er ©eotoge ber 6l)aIIenger'eEpebitii)n, ÜKurra^, unter* 
fd^eibet nad^ feinen SSeobad^tungen jtüeiertei §auptgrup))en bon 
Sobenfebimenten: fotd^e, bie eine Sinnjirfung ber na^en geft* 
lanb* ober Snfetfüfte jeigen, alf o (itorate ©ebimente, unb fotd^e 
bie eigenttid^e Sieffeebilbungen borfteUen. 

S)ie litoraten ©ebimente treten jumeift alö toeid^e ©d£)Iid£* 
bilbungen auf, bie nur örtlid^ unb fetten in etn^aö fteiferen Sl^on 
übergeben. S)ie garbe njed^fett t)on btau, grün bis rot. SBo 
alte fr^ftaUinifd^e ®efteine auf bem naiven Sanbe borfommen, 
jeigen bie Äüftenabtagerungen me^r blaue unb grüne garben, 
unb jtt)ar je tiefer, befto blauer erfd^einen fie, jule^t faft eine 
bunfle ©d^ieferfarbe anne^menb; i^re untere ©renje liegt bei 
1200 big 1300 m, unb il)r Slbftanb bon ber fiüfte fann 2 bis 
300 km betragen, ©ngebettet in bem ©c^lict jeigen fid^ ^äufig 
©tüdte bon ^olj, grüdEjte unb Sleile bon foldEjen, fotoie SBlätter 
bon Säumen, Ujelc^e mit bem glufen^affer eingefdE)tüemmt finb. 
aSon grünem ober blauem ©c^lid finb bie meiften bom S^aHenger 
berülirten Ojeanifd^en Äüften umgeben, ebenfo finb bie ab* 
gefd^loffeuen XiefenbedEen ber SUtittelmeere babon erfüllt: l^ier 
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finb alfo anä) bie größten Xiefen ln§ 6000 m ^inab burd) 
iitordc ©ebimente beseic^net. 

ßöMe ÜKobififationcn in ber garbc bc§ ©d)Iid§ finb tcictjt 
auf juf löten. Snt Ümlrcife t)unanifd)er Snfetn tuirb bcr ©d^lid 
fanbtger, bie garbe me^r grau bi§ fdituatä ober fct)ieferfarben, 
toag ben er^ebüd^en SBeimengungen t)on Sim^ftein, 3lfö^en unb 
Öababroden ju jufdjreiben ift. 2lu^ ber 3^^f^fewng biefer ©toffe 
rü^rt au^ ber glei^faH^ häufige 3Kangangei)att biefer ©ebimente 
^er. — JRoter ©d^lid finbet ftd) an ber brafilifd^en Äüfte unb 
ift iebcnfaH^ au§ ben fübamerifanifd^en i^Wffen l^crjuleitcn, bie 
ba§ rote Sateritgeftcin, njeld^eS baö Suncre be§ 2anbe§ t)oräug^< 
njeifc überbedt, erobieren unb auSn)afc]^en. — Sei ben SJoratten* 
infein finben njir natürlid^ ben au§ ben jerlleinerten unb ge- 
|)utöerten Äaifgerüften ber Sfiiffe ^errü^renben njeifelid^en Äoratten^ 
fd^Iamnt- Um bie fo fteil abfaHenben S5emtuba§infeln ^erunt 
bebedt er ben S5oben nod^ in 4600 m 3:iefe. Se tiefer er 
liegt, befto ntet)r nimmt er eine rofa gärbung an, njobei ber 
Salfge^att ab*, ber 2;t)onge^alt junimmt, bi§ er enblid^ in ben 
tiefroten Xieffeet^on übergei)t. 9Bie n)eit ^inauS foId^erÄoraUcn* 
fd^tamm geführt njerben lann, jeigt fein SSorfommen an ber 
tiefften' ©teile bc^ Slttantifd^en DjcanS, in ber SSirgincntiefe 
(8340 m tief unb 180 km öom ßanb entfernt). SWatürlid^ i)at 
er feine ^au))tt)erbreitung im ÄoraHcnmeer be^ ^agifif c^en D jean^. 

S)ic cigentli^en 2;ieffec*@ebimente tonnen toir crftlid^ in 
fot^e einteilen, bie öor^errfd^enb auö ben ©diäten Heiner Dr- 
ganii^mcn beftelien unb jnjcitenö in bie ganj amor^j^en unb 
jäheren, fonfiftentcren ^^ieffeetl^one. Unter bie crfteren reil)en 
toir ben ®lobigcrinen*, ben Stabiolarien* unb ben Diatomeen* 
•fd^tamm. 

S)ie JRabiolarien unb (Slobigerinen gcl)ören ju ben am 
ntcbrigftcn organifterten Zierformen (ben 9fif)ijopobcn), unb 
jtoar gehören bie ®tobigerinen pr gamitie ber goraminiferen. 
S)ie crfteren, aud^ ©ittertierc genannt, l^aben in i^rcm Snnern 
ein me^r fugelige^ gegitterte^ Äiefelgerüft mit ftral^lenförmig 
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baran gefegten totxt ^erauSragenbcit ©tad^cln; bic ©lobtgertnctt 
bagegen ein fd^ncdcnartig gcfammerteS innere^ ®el)äufe öon 
f ol^Icttfaurem Äatf (atfo nid^t Ätcfcl), ba^ nid^t bei atteit gormen 
©tad^etn trfigt unb um Jroetd^eä bie fd^teimige ©arcobe==2)faffe 
fid^ l^erumtagert, jugteid^ in ja^ttofcn feinen unb taugen gäbd^en 
nad^ au^en augftral)(enb. Söeibe Xietfomien öon mifroffo<)ifd^er 
Älein^eit unb fd^tüierig ju fangen, leben bürd^einanber an ber 
Dberfläd^e in SWaffen unb nad^ i^rem Xobe fatten bie Äaß* 
ober Äiefelgeräfte auf ben Soben nieber: je nad^bem im ©dötirf 
bie ®tobigerinen ober Die Slabiotarien ubertoiegen, toirb berfelbe 
benannt. (SSgl. bie Stbbttbungen ©. 82—85.) 

S)iefer organifd^e StalU ober Äiefetfc^tamm bon toeifter 
grauer 6i8 grüntid^er ober getbüd^er, biötoeilen aud£) röttid^er 
ober bräunlicher gärbung/ bebedEt faft au^na^m^to^ bie fanft 
geformten JRüdten in ber SWitte ber Däeane, big etn)a 3300 m 
Siefe. Su größerer Xiefe !ommt er nid^t fetten aud^ nod^ öor, 
mcift aber berbrängt i^n ber 3^ieffeet^on. SBie e§ f^eint, 
finb bie fiefettiattigen ©d^tidEfläd^en an Slreat Meiner al8 bie 
fatf^altigen; erftere bel^errfd^en namenttid^ ben ^ajififd^en 
Djean in ber ifquatoriatgegenb. JBeibe ©c^tidtarten fommen 
niemals in ben abgefd^toffenen Seden ber äWittelmeere öor. 
yinx bie tiefe ©inmutbung beS ,, ©uropäif d^en Jiorbmeereö*' 
tDcfttid^ t)on 9?ortt)egen mad)t eine Sfu^na^me; nad^ 2J?o^n befielet 
ber öoben bafetbft au§ getbtid^em goraminiferenfd^tamm. 

Sn ben l^ol^en füblid^en Sreiten toerben biefe Xierfd^aten 
erfe^t burd^ bie Siefet^janjer einjelliger mifroffo<)ifd^er Sltgen, 
ber fogen. Diatomeen, bie einen bta^^^ftro^f arbigen ©d^tamm 
liefern, mit nur einäcinen SRabiotarien ober ®tobigerinen. Sn 
ber SyJäl^e ber (Si§barriere ber ^o^en fübtii^en ©reiten fanb bie 
ß^allenger ^ ©jpebition fd^on ganj titorate Slbtagerungen, bon 
mel^r tl^oniger SRatur mit ja^treidEjen größeren unb Iteinen 
©teind^en barin. — 

S)ie Urfad^e, toeSl^atb bie größeren über 4000 m meffenben 
Xiefen im offenen Djean ttJeitauS tjorl^errfd^enb nid^t aud^ tjon 
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jenem organifc^en ©d^lamm bebedt ftnb, fonbcrn Dom feftereu 
roten Xteffectl^on, ift noc^ feine^hjeg^ fidler gcfteUt. liefet 
X^on ift öon grauer ober roter btö fd^ofolabebrauner garbe 
uttb ISfet jtoar ^äufig fo gut tDie gar leine Beimengung Don 
fo^lenfaurem Salf toat)met)men, meift aber finb ©lobigerinen^^ 
fd^alen Dercinjett unb Äiefelfd^alen in untergeorbneten SJfengen 
batin Dor^anben. SÄurra^ fanb unter bem ÜKifroffo)) aufeer 
butlanifd^en Slfd^enteilen unb SBimöftein, atfo fetbfpatrcid^en, bei 
il^rer 3^f^^iJ"9 *2;^on tiefernbe ©toffen, befonberS ^öufig Sraun^ 
ftein (3D?anganfuperoj^b), bcr bei ben Sotungen biötoeilen in 
t)ä]^nereigro§cn SnoIIen ^eraufgebrac^t tourbe. Slber folciie 
Dutfanifd^en ©toffe, famt bem 2J?angan finb in unn)efentlid^en 
aber beutlid^cn SKengen, ebcnfo n)ie Quarälörnd^en unb ®timmer^ 
jplitter überall im ÜKeer Derbreitet, fie feilten toeber ben litoraten 
no^ ben organifd^en ©d^lamm^ unb ©d^Iidbitbungen; n)ir 
lommen barauf nod^ äurüdE. SWertoürbig ift aber folgenber 
Umftanb, beffen SBebeutfamfeit SRurra^ nid)t Derfennt. 

gemab Dom ßanb liegen im Sieffeet^on pufig Derftreut 
bic S^^^^ bon §aififd^en, Änod^en unb ÄnoÄ)enteiIe Don 3&ah 
fifd^en (namentlich ®ct)ör!nöd§eld^en) unb Don ©d)itbfröten. 
S)iefe, namentlid) bie ^aififd^jäl^ne unb bie ®ei)örfnöc^eld^en 
finb regelmäßig Don einer me^r ober ttjeniger bidEen SRangan* 
fd^id^t überjogen unb jujar fanben fid^ in ben ®runb))roben 
©jenH)tare mit foIct)en Stinben Don über jttjei cm S)idEe un^^ 
mittelbar neben anberen, bie nod^ gar nid^t infruftiert Ujaren. 
©iefer Snlruftationg^^rojefe ift ftet§ ein fe^r langfamer, unb 
n)enn frifd^e unb überjogcne S!nodE)en fo nal^e aneinanber Dor= 
fommen, fo lönnen fid^ bie SEieffeefebimente nur fel^r langfam 
ablagern. Sm organifc^en Stalh ober Süefelfd^Iamm finb Dom 
Sot fotd^c §aififct)jät|ne nur jtoeimat, ®e^örfnöd^eld^en nur 
einmal ^eraufgebrad^t Ujorben, in ben Sliiftcnabtagcrungcn 
fd^einen fic cbenfo feiten äu fein; ba liegt in ber 2;i)at bcr 
©d^lu§ fet)r nal^e, baß in biefen Gebieten ein fc£)nellere Slb- 
lagerung Dor fidE) fid^ gef)t, in Ujeldier bic boc^ nur Dereinjelt 

Arilmmel, S)er Djean. 6 
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faüenben 3^f)^^^ ^^^^ JS!nöd)e(c^eit fe^r batb Derbecft tüerben. 
3Ba8 ^inbert nun aber, ba^ bie an ber ÜKeere^oberffäd^e überall 
fo 5a^Ireid^en ®Iobigerinen unb JRabiolarieu nid^t ebenfogut in 
ben über 4000 m meffenben Xieffeemulben jur Slblagerung ge^ 

Stg. 25. 




Globigerina bulloides. 

langen, njie fie bag auf ben 2—4000 m tiefen ©teüjen jn^ifd^en 
jenen SJiuIben fo reid^üd) t^un? @rreic{)t benn ber auf lefeteren 
nja^rfdieinlid) t)or^anbene ftetige JRegen t)on ©lobigerinenf^alen 
unb Siefelgerüften bort im Soben nid^t? SBa^ tiemid^tet fie 
untern)eg§? §ter finb unferer Äenntni^ offenbar nod) toi^tige 
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% ^atfad^cn Verborgen, bie lünftigen gorfd^ungen aufäu^cUcn öor* 
bel^alten bleibt*) ©inb bod^ bie roten 5:^one bie unjhjeifet 
l)aft auSgebe^ntcften Xieffeeablagemngen! 

Sia. 26. 




Hastigerina Murrayi (in 6 moliger »erßröfecrunö). 

Seber Sefer VDti% bafe bie toeifee ©ci^reibfreibe nid^tö anbereö 
tft, ate eine Slnfammtung tjon mifroffopifd^ fteinen Äaltfd^alen 

*) 3« einer iüxiiii6) erfdfttencnen 3lb5anblung fpridftt SKurrot) bie Über> 
jcugung au§, bag bie ^dffd^alen burd^ bie Äol^lenffturc aufgelöft mürben, 
bie überall im SWeerwoffer toerteilt ift. ^iefc ^nfi^t wirb baburc^ ö^P^t, 
ha^ ba^ Wecrwoffer auö fel^r großen 2;iefcn tl^atfäc^Iid^ reid^er an fo^^Ien^ 
faurem Äal! gefunben worben ift, al§ in geringeren 2^iefen. @benfo öiel» 
fa(]^ oud^ in \>m S3ecfen ber SKittelmeere, bie mie oben bemerft, gleid)faU^ 
ja beS f5oi^ottiinifci^ettf(^lamnieS entbel^ren. ^ilber follte bie 2i5fung in ber 
2:iefe nid^t löngft eine gejättigte fein? Sobalb bie Sättigung erreid^t ift. 
ntüjtc hoä^ fol^lenfaurer Äal! in irgenb einer (Ueftalt mieber abgefc^icben 
werben. — 

6* 
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bie gleicf)fali§ t)on goranüniferen ^errül^tett: bie treibe ift atfo 
in ä^nüi^erSBeifeeutftanbcntoie ber ©tobigerinenfd^tamm unferer 
SJicere, nur ba^ bamatö in ber Äreibeäeit bie ©attung ber 
Xejtutarien unfere heutigen ®(o6igerinen üettrat. Stu^erbem 
aber finb nod^ einige anbere goraminiferenarten in beiben, nur 
nid)t fo reid)Iid), borl^anben unb barunter 19 3lrten, ebenfotool^f 
in ber treibe, n)te in unferem genügen Satffd^tamm ate ibentif^ 
ertüiefcn. Unb tüenn bie Äreibefclfen fo au^gescid^net finb bur^ 

i^ren 9?eid)tum angeuer^ 
S^ö- 27. |t^^^,^ ^ ^^ ^efelfäure^ 

inoHen, fo fann man 
fel)r ti)ol)l in te^teren 
nad^träglid^e 3^f^^' 
menbaHungen ber in 
©eftalt öon 3iabiota== 
rien== unb Siefelalgen* 
fd)alen bem el^ematigeu 
Äalffc^tamm beigemengt 

'^ y^^li^^^^^^^S^^^'''^^ *^^^ ^iefelmengen tüieber 
'-'O^'^^^^^S^^^V^ "' crlennen. — 

^ür bie roten Xief* 
feet^one festen in beu 
neueren geologifd^en 
Formationen anfd^ei«» 
nenb bie äquivalenten 
Sebimente, fb(c£)c njiQ man crft im getoiffen roten fe^r mäd^tigen 
2;t)onfc^iefern ber ^jaläojoifd^en Qtxt erfannt ^aben. — dagegen 
finb bie ütoralen ©ebimente in allen SJiobififationen aud^ in ben 
?lbtagerungen ber jüngeren ©rbperioben leidet iüieberjufinben. 
ßnjei (grfd^einungen, tt)eld)e nid^t gerabe entfd)eibenbe, aber 
bod) erfennbarc @inn)irfungen auf bie ßufammenfe^ung ber 
SJieere^febimentc äußern, vooUtn ton jum ®d)luffe nod) 6erüt)ren. 
®a§ finb bie unterfeeifd)en aSulfanauöbrüc^e unb bie ©taub^ 
fälle, beibe auf gcUJiffc JJJeere^ftric^e befd^ränlt unb ber ®egen:^ 




Haliomma (eine IRabiolarie, 100 mal cergröfecrt). 
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ftanb t)ieler gabeln, freitid^ mct)r unter ben ®elel)rtcn a\^ unter 
ben t)raftifd^en ©eeteuten. 

@ö ift befannt, bafe bei ciuäctncu befonberö großartigen 
SSutfanau^brüd^en bie auSgetDorfenen 2lfd)en, b. I). bie biö m 
bie feinften ^ßartifetd^en jerriebene unb jerblafene ÜaM, bi§ in 
ben SBereici^ ber oberen ßuftftrömungen getrieben nnb t)on biefen 
auf t)iete l^unbert Äitometer öom @ru))tion^))unfte 'fortgetragen 
toorbcn finb. 3lfö bie gctt^öl^nlid^ bafür beigebrachten Seifpiele 
feien ^ier toieber^olt: 



ber Sluöbruci^ ber 
Xambora auf @um=^ 
batoa am 11. ^px'xi 
1815, einer ber öer* 
^ecrenbften, ber ^ot^ 
länbifd^^Snbien je ge- 
troffen t)at, toobei 
bie Slfc^e bag 1900 
km öftlid^er üegenbe 
Slmboina erreidite; 
ferner bie groJBartige 
(Sru:ption be§ ßofe^* 
guina, öom Scinuar 
1835, bie über ganj 
3entralanterifa i^re 
SDäirfungen erftredte, 
(1200 km) getragen tt)urben, 



gig. 28. 









Xiphacantha (@erüfl einer 9tabioIarie, 60 mal vergrößert). 

unb bereu 2lfcl)en nörblid) biö Samaica 



3tud£) über ba§ nörbtid)e (£uro))a 
^aben biötoeilcn i§Iänbifd)e SSuIfanau^brüd^e i()re 3lfd)enregen 
entfanbt, fo j. S. um Dftern 1875, tt)o foldje big nad| ®d)U)eben 
hinein (alfo auci^ über 1200 km toeit) gefpürt tourben. 

Unb toer ^at nid^t mit SSertüunbcrung Äenntni^ genommen 
t)on ben ungtaublid^en gerntoirtungen be§ großen 9SuIfanau§* 
bru4§ in ber ©unbaftrafee am 28. unb 29. Sluguft 1883, beffen 
gröbere Slfd)en über einen Umlreiö öon 1000 km JRabiuö in 
bidjten SKengen fielen unb beffen feinfte Saüaftäubd^en mit ben 
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enttDic^enen (55afen äufömmen in bcn allertiöd^ften <B^\ä)tcn ber 
9ttmof<)]^ärc nod^ \)kU 9Äonate lang fidö fd^tDebenb erl^altcn 
nnb ^jrad^tDoÜe ©ämmcrungöerfd^einungen hervorgerufen l^aben! 

?(uf biefcm SSege burd^ bie Suft unb üermittelft ber öet= 
fd^iebenen SBinbe fortgeffilirt, fönnen bemnac^ t)ulfanifd^e SKtne* 
ral^jartifeld^en in großer gerne l)om (Sruption^punfte auf bie 
SSReere^oberffäd^e nieberfaHen unb bannnod^tt)ieberburd^9Kcereg^ 
ftröme Verbreitet, enblii^ am SReere^boben jur Slbtagerung ge^ 
langen. S)arauö erllärt fid^ fd^on jum ^^eil bie fo attgemeine 
Sßerbreitung feiner Quarj* unb ®ümmerf<)titter unb SBintöftein* 
fafem in ben ®runb<)roben aller Djeane. 

®el)r biel tt)irlfamer muffen aber unterfeeifc^e SSuIfanaug* 
brüd^e felbft fein, toeit fie unmittelbar gröbere^ SWatcriat bem 
Djean fibertiefem. S)enn bei fold^en toirb nid^t nur bie flüffige 
Saba am ©ruption^orte felbft fid^ ablagern, fonbem e^ »erben 
aud^ größere unb reid^Udöere 9J?affen Dom Söim^ftein unb Stfd^en 
ju Xage geförbert. Sm Sereid^e ber grofeen 9Äittetmeere tft 
nun aud^ bie fubmarine aSullantl)dtigIeit ebenfo intenfio toie 
bie fubaerifd^e. 2)ie ffibtoeftüd^ Don ©ijitien im Sa^e 1830 
unter heftigen Slu^brüd^en aufgetaud^te unb balb barauf toiebct 
berfd^tounbene Snfel IJ^rbinanbea, jotoie bie neuerbing^ (1866) 
bei ©antorin aufgetretenen SBuIIaniufetn finb bie befannteften 
S5eif<)iele au^ bem S5ercid^ be§ Siomanifd^en SKittetmeere^. 
?lber fold^e Söilbungen fehlen aud^ bem offenen Djean nid^t. 
Sm Sanuar 1811 entftanb unter ftarlem ?(fd^enau§tourf bei 
ber 9tjoren^3nfeI ©an SKiguet eine neue 3ufel, bie Sabrina 
benannt, aber nur ein Sal)r alt tourbe, im gebruar 1812 »ar 
fie »ieber Derfunfen. 

Slm I)äufigften finb fold^e ©ru^jtionen aber beobad^tet im 
»efttid^en Xeile be§ ©üb^iajififc^en Djeanö im S3ercid^e be^ 
fogen. SWelanefifd^en %xä)\pd^, jener I(o^en Snfeln, bie fid^ öft== 
iid^ Don SReu^®uinea bi§ ju ben gibfd^i^Snfeln erftreden. 

©d^on aug bemSa^re 1861 tourbe Don berSSrigg „SBailua", 
nörblid^ Don 9?eu^S5ritannien ein f otdt)e^ ^^änomen berid^tet, 



— 87 — 

tDobei ia^ SSaffer in einem ©tra^t f))rin9bntnn,enarti9 50 m 
^0^ in bie §ö^e gefd^teubert tpurbe. Ungieid^ großartiger 
toaren bie Stuöbrüd^e im g^bruar 1878, tüorüber meljrfad^e S5e^ 
rid^te borltegen. ßw^ö^f* entftanb bei ber Snfet Xanna 
(®rup))e ber SReuen ^ebriben) ein neuer Ärater, ein jtDeiter 
gteic^äeitig in ber ©traße jtpifd^en Jfeu * Britannien unb ?ieu* 
Srianb, njeftlic^ ber ^erjog t)on ^orf^Snfet, n)obei foIof= 
fale SRaffen bon Sim^ftein unb Slfdien unter unget)eurem 
®etöfe unb Sufterfd^ütterungen ausgeworfen tourben, toelc^e bie 
ganje breite 9ÄeereSftraJ3e mit einer bid^ten ©d^idit bebedEten, 
bie ftettennjeife IV2 bi§ 1^4 m ftarf toar, fo ba§ ber beutfdje 
SDam^fer 5ßacific, Sa))t. ^ernS^eim, genötigt tourbe, umjufe^ren 
unb fid^ ber Snfel bon ber Dftfeite ju nät)ern. — SBenige 
SBodEien barauf erfolgte audE) in bem jtoifdEjen biefem neubritan^ 
iitfcfien Ärater unb bem t)on Xanna gelegenen 3lrd^i))el ber 
©alomo^Snfeln in ber 3lai\t ber SSougainbiUeftrafee ein unter* 
f eeifd^er SluSbruc^, ber fo er^eblid^e Slfd^en^^ unb SBimSfteinmaffen 
auf bie 9Äeere§oberf(ädE)e toarf, ia^ baS britifdCje ©d^iff „^acific 
®Io))e" t)ier Slage nadt) einanber in benfelben um^erfreujte. 
,,S)er ©oben be§ ©d^iffeS n)ar t)om S3imSftein ganj btanf ge== 
fd^euert unb mehrere ber gelber Ratten ba§ 5luSfel)en t)on Snfeln 
unb njaren bid^t genug um ben Fortgang beS ©d)iffe§ ju Ijinbem." 
S)iefe SSimSfteinfläc^en finb bann baS ganje Sat^r 1878 l^inburd) 
in biefem 3JfeereSftrid^e ^in- unb l^ergetrieben unb Don ©. SR. © 
„Slrigbue" bei ben ©Uice^^ unb ®i(bert*Snfeln, alfo 2600 km 
t)on ber 95ougaint)iIIeftrafee, tagelang beobad^tet tüorben. — ©S 
finb aber audE) t)ielfad^ ganj irrtümlid^ertpeife t)ulfanifd^e 
®ru))tionen l)on ©eefat)rern berietet tporben, bie auf irgenb einer 
2(rt optifd^en SEäufd^ung (auf Suftf))iegelungen ob. bgl.) berul)t 
^aben muffen, benn forgfältige Unterfud^ungen beö 3)?eereS* 
bobenS an fold^en ©teilen ergaben bielfad^ nid^t ben geringften 
?lnt)alt für fold)e 23erid£)te. 2ll§ toarnenbeS S3eif))iel für biefe 
unb ät)nlidE)e SläufdE)ungen mag l|ier folgenber SSorfaÜ gelten. 
3m äentralatlantifdt)en Djean ift eine ©teile auSgejeid^net burtf) 
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fubmarine ©rberfc^iittermtgen, bie at^ ©töj^c bcn barüber fcgctn^^ 
bcn ©d^iffcn tüal^rnel)mbar tücrben. ?n§ ^rufenftern im 9Wat 
1806 auf feiner SBettumfegelung biefen SWeere^ftrid^ ))afficrtc 
ita^m er eine§ Slbenb^ eine ^od^auffteigenbe Siaud^tüoKe in ber 
(Entfernung toai)x unb beutete fte al§ einen bulfanifd^en Slu^^^ 
brud^, ol^ne bie ©ad)e inbc§ nätjer ju unterfud^eu. ©iefetben 
SSerid^te tt)urben im Sa^re 1864 au§ bem gleid^en SDJeereöftrid^ 
me^rfad^ toieberl^olt unb fo lange in berfetben SBeife gebeutet, 
bi§ belannt tt)urbe, bafe bie „Sllabama", ber befannte Sreujer 
ber Sonföberierten Staaten, jatitreid^e^anbel^fd^iffe ber Uniong== 
ftaaten bort gefa))ert unb t)erbrannt ^atte. — 

S)ie t)on ber ß^aüenger-Sj^iebition im SRorbattantifc^en 
Djean I(eraufgel)oIten ®runb))roben enti)ietten fel)r i)äufig ganj 
toinjige Quarjförndien, bie t)on ben Splittern t)ulfanifd)er ?tb^ 
lunft fidE) inxä) ii)re runbe abgerottte ®efta(t unterfd^ieben. S5ie 
engtifdöen ®elet|rten entfd^ieben fid^ bafür, in biefen Sömd^cn 
ben Jiieberfd^tag bei^ fogen. ^affat= ober SBüftenftaubeö ju er^ 
lennen, ber in ber ©egenb ber Ka))t)erbifdf)en Snfetn nid^t fetten 
Dorfommt. ®iefc Stuffaffung tt)irb noc^ baburd^ unterftügt, 
bafe ber ®Iobigerinenfd[)Iamm in bem oben genannten Sffeereö*^ 
ftrid^ fid£) burd^ feine rote garbc bemerfbar madEjte, n)ät)renb 
aufeert)atb biefer 3c>nc ber ©taubfäHe bie groben eine '^ettgraue 
ober ganj toeifee garbe zeigten. 2)er ^affatftaub bei ben ^ap^ 
t)erben ift faft regelmäßig ein röttid^er, nad^ ben eingaben ber 
©eeleute f^toanft feine gärbung t)om getblid^en 9lot unb 3*^9^^=^ 
rot bi§ ßi^^ctfe^^wn. 

©d^on ber arabif^e ®eogra))l) ®brifi fd)eint im Sat)rc 1160 
t)on biefem ß^aralterjug be§ 9Keere§ njefttid^ ber grofeen afri= 
fanifd^en SBüfte Senntniö getiabt ju t)aben, ba er biefem SKeereö- 
ftridlje ben SRamen beö „2)un!elmeere§" beilegte.*) SebenfaHS 
ift ben ©eeleuten bie (£rfdE)einung biefe^ roten 5ßaffatftaubö ettoa§ 



*) ^a^ anbcrer ^uffaffung meinte er bamit nur ;,baS SWcer be^ 
©onnermntergangS", alfo ha^ „SSeftlidfte SWeer". 
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ganj gctäufige^. Sn ft)ftetnatifcf)er SEScife finb barauf bejügüri)c 
9la6)xxä)tm aber erft t)on bem befannten ?lfabemifer (£t)renberö 
gcfommclt tüorben, bcr kiber burd) feine lebiglic^ mifroffo^ 
pifd^e Unterfud^ung jener ©tanbfälle Derteitet eine nnnatfirtid)c 
S)entnng berfelben au^gefprod^en t|at. SBäf)renb bie Seeleute 
getDot)nt tparen, t)on „afrifanifd)em ©taube" ju reben, fanb 
iSl^renberg, bafe in ben xijvx babon mitgeteilten groben eine 
grofee SRengc t)on Snfuforien unb S)iatomeen fübamerifanifdöcr 
unb europäifd^er, dagegen fet)r tuenige afritanif^er 3lbfunft ent* 
Ijatten feien, unb infolgebeffen leitete er biefen ^affatftaub auö 
©übamerifa ^er, Don tuo berfelbe mit auffteigenben Suftftrö* 
mungen in bie ^ö^eren ®d)i(i)ten ber 2ltmof))l)äre gelangen unb 
bann t)on bem bort fierrfd^enben fübtoeftlidien Slntipaffat nad) 
S^orboften l)in fortgefü^^rt n)erben follte. 

Sine neuere ))lanmägige Unterfudiung biefer ©taubfälle 
auf ®runb einer fe^r großen Slnjatil englifd^er ©d)iff8tage= 
büd^er Don Dr. ®. ^ellmann, t)at inbe^3 ber alten 9luffaffung 
ber <)raltifd^en ©eeleute ju il)rem nunmehr unbeätoeifelbaren 
Stecht Derl)olfen. SBie bie umftel)enbe Äarte jeigt, Derbreiten 
fid^ bie ©taubfälle in einer fo beutlid) an ben afrifanifd^en 
kontinent fid^ anfd^liefecnben 3^^^^, unb fo übertoiegenb finb fie 
t)on öftlid)en 3Sinben begleitet, ba^ njenn man il)rer ^erfunft 
öf)ne Dorgefa^teSÄeinung entgegengel)t, man Don felbft auf bie SBeft* 
l)älfte ber grofeen SSüfte ©at)ara aU UrfprungSort geleitet toirb. 
®f)renberg füt)rte freilidE) immer feine ©iatomeenfunbe bagegen 
tn§ gelb; ot)ne baj^ er bod^ Don ben über bem tt)eftlid)en S5Süften= 
gebiete lebenben mifroffo))ifd)en Organismen genaue Kenntnis 
l^aben fonnte. Überbieö mögen, ba bie meiften groben burd^ 
Slbfc^aben beS ©taubeö Don ben ©egeln ermatten tourben,*) aüe 

*) %k t)on ©l^renberg felbft en^jfol^lene ^J^etl^obe ^affatftaub ju fammcln, 
beftel^t barin, bafe man nid^t ju fleine S(odcn öon S3aunUüoUc ober ^atte 
ober bfll. an ben ©egeln längere Seit ejjjoniert unb bie groben alsbann 
entioeber fofort in gut öcrfd^loffenen unb gut getrodneten glöfci^^cn aufgebt 
ober bie fjloden unter reinem Sßaffer forgfältig auSfpült unb hen ©obenfa^ 
alöbann oufbewal^rt. 



tJifl. 29. 
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üom betr, ©djiffc berührten .^iitnmel§ftnd)c it)rc 5)iatümcc!i in 
iciicii ©cgdn be^jonicrt Ijübcn, fo bn^ es* gav ni(i(tö bclncift, lücnii 
fübamcrifamfd)c uub iiamentHd) aud^ curoptiijdjc ?[rteii ton 
ef)ren6er9 nac^tjer fo Ijäufig f^efunbcn mürben. 

S^ giebt im Umf reife bc^ ^iorbatlantifdien Djcan^ leine 
ftöubteici^erc 3ltmo[t3ljörc af^ bie ber tücftlic^en ©a^ara, bie im 
SSJinter über ben ganzen ©uban unb ©cnegambicn I)in it)re 
©taubüjotfen entjcnbet imb neue quo bcu bortigen roten Saterit? 
erbe ^iä) crl)ebcnbe aufnimmt, tDeli^c sufümmcn döbnnn ber 
§armattan über bie Soften fiijiauö feetpärtä fortführt. ®ic 
ftonbig on bet lueftafri[anifd)cn Süftc ui)vblic| \)on ber ®anu 
biamünbung unb bcm Aap SScrbe l)errfd)ertben meljr ober 
ipeniger bid^ten unb mcift trodenen Siebet finb ba$ ermßnfci^te 
SJinbegtieb jtoifi^cn bem ^affatftaub nnb bcm 38uftcnl)erbe be^^ 
fclben. 

35cr rote ©taub, teineailnegS eine regctmäfeigc, aber boä) 
aurff nid)t fettene (Srfcftcinung, tommt mit bem Dftminb unb 
reicf)t uüdi ©üben ftetö nur fomeit, niie ber ^affat, fe!)lt alfo 
in ben brei ©ommermonaten füblid^ Mn lu« n. 99r,, näljctt 
bagegen TmüRärjunbärprit fi<^ bem 9(qnatDr bi^ über 5^ n. Sor- 
get 9iieberfc^Iag färbt bie oberen ©egc( I)äufi9er unb 
(eic^ter ot^ bie unteren, md)t nur mcit er au<S ben ^öLjereu Suft^ 
fcffid^teu I)erabfintt, fonbern in ben unteren bem ^luglDüffet er^ 
teic^baten fdjneü befeitigt lutrb, §iifige üuft ober trodenc 9iebel 
bei Xöge unb au^blcibenber X^an bei SJiadjt finb meift bie 
Slnjeid^en na^euben ©taubfaÜctv ber in einjcfuen gäEen glai^en 
fo groß mte ®cntf erlaub gleii^äcitig ju treffen fdjeint. Sic 
Sarte geigt ben tueit au^gebe^nten ©taubfall um 9ieujal)r 1866 
als* ein grofearttgeä SBeiffiiel bafür, ba^ aud^ äiigl^id) i^ic njeft? 
Üd^ften übcrl)aupt beobachteten Staubfade betrifft (bie tint^ 
fernunggum näd^ften gefttanbpuntte beträgt t)ier über 2000 km). 
6ö ift feine ^rage, bafe foujeit l)iufln^ geml)ter unb aUbann 
tjon ben afieere^ftrömungen erfafjter unb lueitcr getrogener 
©taub fel)r mol)l im i^ercidje be^:^ ganjen 3torbat(üntifdjen 
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Djeanö feine ©))uren fotpeit Verbreiten fonnte, toie fie in bcn 
S3obcn<)robett gefunben tporben finb. 

(Jö bflrften.aber ax\6) anbeven Däcancn foId)c ©taubfäHc 
nid^t fet)Ien, obfdjon fie n)eber an ©ro^artigfeit nod^ an 5ßo))u^ 
larität benen bei ben ^a^t)erbifd)en Snfetn fid^ ijergteid^en (äffen. 
©0 ift bie SRorbfüfte beö ^erfifd^en SIReereö im SBinter beim 
SRorboftpaffat, bie Äüfte beö ©omaülanbe^, mit bem berüd)tigten 
Aap ®uarbafui („®ebt STc^t auf @ud)!")f bagegen im ©ommer 
beim ©übtoeftmonfun in trodene ©taubnebet gepüt, tt)eld^e 
bem ©eefa^rer bie 9lät)e be§ Sanbe^ Verbergen unb häufige 
©tranbungen berantaffen. 3lud) liefern ftier bie benad)barten 
SSüften offenbar ben feinen ©taub, ber öon htn Sanbtpinben 
feen)ärt§ entfut)rt tt)irb. 



Äa))itet III. 

SBir f)aben ben SRaum fennen gelernt, n)eld)en bie SJfeere^* 
beden in fid) fditiefeen; e§ bietet fid^ un^ nunmehr bie ftoff(id)e 
Erfüllung biefe^ 9?aume§, baö SWeertPaffer, gur S3etrad^tung 
bar, unb gtoar tjinfid^tlid^ feiner allgemeinen djemifd^en unb 
^'^^fifatifdien ©igenfd^aften, tt)ie in^befonbere nad) ber Sßerteitung 
ber SBärme in bemfetben. 

1. güitmmt it$^ttf(t|aft(tt it$ ^ttmapts. 

2)aö 5D?eern)affer ift im ®egenfa^e ju bem „grifd^njaffer", 
tüie ber ©eemann fagt, ober „füfeen" 3Baffer, todä)t^ ben Duellen 
be§ Sanbe^ entftrömt, nidjt trinfbar, eö ift t)on fatjig^bitterem 
®efd^mad, ber burd) eine reid^Ud^e ^Beimengung t)on atter^anb 
mineratifd^en ©ubftanjen erjeugt toirb. 

3)ie ß^emie fennt einige 60 ©runbftoffe ober fogenannte 
„Elemente", unb t)on biefen finb gegentt)ärtig 32 ober nal)eäu 
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bie ^älfte im ©eetüaffer na^getüiefen, bie aKe^rja^l freitief) in 
fo ntinimatcn 50?en9en, ba§ man fte t)ietfad) nid^t siffernmäfeig 
au^brüden, fonbern eben nur itjre 9lntt)efent)eit erfennen fann- 
®a aber bie djemifd^en ©lemente au^na^möto^, tpenn nicf)t in 
reinem ß^ftanbe, bann boc^ in it)ren SSerbinbungen in SSaffer 
löötid^ finb, fo l^at man ipo^t nidjt mit Unred^t bie SBet)au))tung 
aufgeftettt, bafe fie aud^ fämtlid^ in ©eetpaffer t)ertreten f^ien, 

»ig. 30. 




S, SW. ©. „©ajcttc", eine Sieflotung au§fü^rcnb. 

nur bie 5D?e^räal)t in fo Keinen Stengen, bafe fie mit ben gegen^^ 
ttjärtigen §ttf^mitteln dE)emifd^er Slnat^fe nod^ nid)t fid) ^aben 
auffinben taffen. 

Sn er^eblidjen SKengen treten inbe§ nur getoiffe ©atge auf, 
bie toenn man 5D?eertoaffer au§ beliebigen, nur fern t)om Sanb 
gelegenen ©teilen t)ergleid^t, ein merftoürbig fonftante^ SSert)ält' 
m§ untereinanber äeigen. S)am^ft man SWeertoaffer bi§ jur 
Srodne ein, fo ift in bem Stüdftanbc unter }e 100 ®ramm ent- 
t)alten; 



— 94 — 

^od^fat^ ((Sl^Iornatrium) . . 78,32 (Stamm 

6:]§Iormagneftum 9,44 ,, 

»ittcrfalj (SWagnertumfuIpl^at) 6,40 

&\pi (Äolciumful^l^at) . . 8,94 

S^llorlalium 1,69 „ 

SScrfd^iebencS*) 0,21 

3ufümmen 100,00 ©ramm. 

3)a§ Sod^falä bilbet alfo über ^U bc§ SWiebcrfd^Iag«, unb bctotrit 
ballet ben auSgc^jr&gt faljtcjctt &t\ä)mad be8 ©cctüafferö; tDäl^^ 
renb bie SJ^agncfiumberbinbungcn im tpefcntttd^cn ben tüibcrtid^:^ 
bittern SSeigefc^maef erzeugen. 

®eorg gord^l^ammer, beffen Unterfud^nngen über bie ^n^ 
fammenfe^nngen be§ SD?eertt)afferg bie grnnblegenbeh ftnb, fanb 
anfecr ben oben angcfül^rten meßbaren Seftanbteilen nod^ einige 
^ödift intereffonte Beimengungen, bie man borl^er barin nid^t 
bermutet l^atte, fo j. SB. in ber ?lfd^e ber marinen Organismen 
eine gro^e 3lnjat)I bon 50?etaIIen aufeer bem leidet bireft nad^- 
toeiSbaren ©ifen. ©o entl)ält bie Slfd^e beS ©eegrafeS (Zostera 
marina) 4 ?ßrojent ober V25 iftteS ®ett)id^tö SKanganoj^but, 
V30000 Binfoj^, aufeerbem nodö ettoaö Äobalt unb SRidEet; im 
©eetang (Pucus vesiculosus u. a.) fommt ffiu^jfer unb ßini bor. 
Äu^jfer unb S5tei finb aud) in einjelnen Äorallengerüften ge- 
funben: Heteropora abrotanoides entl^ält an Su^jfer Vasoofo. 
an SBIei Vsoooo/ Pocillopora alcicornis an Tupfer Vsooooo, an 
Blei V370000 i^^c^ ©etoid^tS; aber aud^ ©ilber ift in nieberen 
©eetieren fd^on bon SOtatagutti nad^gett)iefen. ^^^rd^l^ammer 
fanb in ber ebengenannten Äorafle Pocillopora ^/s 000000 i^reS ®e* 
ttjid^tS ©über. 2)iefeö entftet)t audö an bem Äupferbefd^tag Don 
lange fai)renben ©d^iffen, inbem nämlid^ bie SSerul^rung be§ 
©eett)affer§ mit bem SÜupfer einen galbanifd^en ©trom unb ba^» 
mit in ben benad^barten SBafferfd^id^ten c^emifd^e S33irfungen 
erjeugt, toobei ba§ ©Über in gorm bon ©ilberd^torür fid^ 

*) ©rommagncfium, ta(ciummetaJ)l^o§))l^at, ÄalciumWtavbonat^ (5i(cn« 
6itarbpnat, Äiefelertc, ©^(orrubibium u, a. 
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auö^c^eibet. Wart tjot n)ot)l l)erfud)t, bie im 50?eer fiif^jenbierte 
9Kengc beö Silber^ ju beregnen*), inbcä cntbel^ren fold^e SBer= 
fu^e aUet tüiffenft^aftttd^en S3aftö. — Sn bcn testen ^a\)xm 
^at man übrigen^ iiod^ anbete 50?etaIIe toie j. S5. auc^ ®otb, 
aufgefunben, bod^ le^tere^ nt(j^t in meparen SKengen. SSielfad^ 
mögen bie getoiffen ©eetieren für ben ntenfd)Iid)en ®enufe jn* 
gef^riebenen fd^äblicf)en ©igenfd^aften barauf berut)en, baJ5 fie 
irgcnbtoeld^e SWetaHoj^be in fid^ ablagern. 

?rn anbertoeittgen intereffanten Söeimengungen mag l^ier nod) 
baö Sob ertt)äi)nt fein, baö man öber^au))t juerft in ber Xang== 
af(^e entbedte; ferner finbet fid) Äatf borlierrfd^enb in ber gorm 
öon @\p^, tnät)renb bie I^Wffe reid^Iidie 9JJengen Don fo'^len^^ 
fanrem Äatf bem SOieere äufüt)ren. 2)abon bleibt offenbar nnr 
loenig getöft, ba bie Organismen i^n in i^ren ©dualen, ®et)änfen, 
^anjern nnb ©feletten eifrig abfd^eiben. 

SnSgefamt finb in 1000 ®ramm 9}?eern)affer an minera* 
ttfd^en SKengteilen gelöft enthalten 34 bis 36 ©ramm, nnb 
biefen ®ett)id)tSanteiI nennt man fd)ted^t^in ben ,,©afäget)att". 
©r betoirlt,. bafe baS 9]?eertt)affer f(ä)tperer ift, afe @ä§tt)affer 
unb jtoar tt)iegt ein ßiter ©eetuaffer je nad) bem ©alägel)att 
1024 bis 1028 ®ramm, tt)enn ein glei^eS SKafe ©üfe^ 
ttjaffer bei gen)öt)nüd)er 3i^^^^t^^^^<^ti^^ (^7,5^ C.) 1000 ®r. 
loiegt. ©e^t man te^tereS ©etpid^t als 6inl|eit, fo ergiebt fidt) 
als SlnSbrnd für baS fogen. ,,f))eäififd^e ®en)id^t" (s) beS.9Keer= 
ttJafferS 1,024 bis 1,028. 5Rad^ ber empirifc^en ^ormel 1310 
(s— 1) lann man ben ©aljge^alt p in 5ßromiQe (im Slnteil auf 
1000 ®ett)id^tSeinI|eiten) finben. SRan bergeffe aber nid£)t, bafe 
I)ter immer dt)emifd^ reineS SBaffer mit einer Temperatur bon 
17,5^ C. als (£inl)eit jugrunbe gelegt tuirb. 

3Kan beftimmt baS fpejififd^e ©etoid^t bermittelft eines 
SlräometerS, eineS ©laSinftrumenteS bon beiftet)enber ^orm. 



*) @ir 3o^n §etf(^el tooKte fic gu 2 Wü. Xonnen fdf|ö|eit, b. 1^. ju 
jcl^ntnal tne^r, als feit ber ©ntbecfunfl ^merüaS in i>m ^tx^tütxUn ber 
@rbe ^)robujtert lüorben ift. 
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S)a man nun nid^t immer SSReertpaffer Don 17,5 » C. fd^öpft, fo 
i)at man S^abettcn bered^net, nad^ tocld^en ba§ abgelefene fpeji- 
fifcl^e ®ett)td^t auf bie genannte Xem^ieratur rebujtert toerben 
lann. ®ie in ©eutfd^Ianb bafür am meiften gebrand^ten Tabellen 
ftnb t)on ^rof. ®. Warften in Äiel bered^net. 

@g giebt aud^ nod^ eine anbete 3Jieti)obe, ben 
S»g- 81« (gatjgefialt ju ermitteln unb biefe beftet)t in einem 
fel^r f(^arfen d^emifd^en SSerfa^ren, burd) toeld^eS 
ber ©e^att be§ ©eetpaffer^ an Si)(or beftimmt tüirb. 
gord^fiammer jeigte, ba§ biefer 6t)lorgel|aIt in einem 
nal^eju fonftanten 9Sert)ättnt8 jum ganjen ©alj^ 
gel^alt fielet, unb jtüar ift le^terer ba§ l,81fad^e 
be^ Gl^lorge^altö; biefe Qai)l ift ber fogen. 6^tor== 
f oeffijient. ®a aber nur tt)iffenfd^afttid)e (Sjpebitionen 
ein (i)emifd^e§ Saboratorium an Söorb einrid^ten 
fönnen, bebient man fid^ in ber ?ßrajiö borjug^tüeife 
beä ®ta8aräometer8. 

Sie UnterfdEjiebe be§ in ben t)erfd^iebenen 
30?eere§ftrid^en gefunbenen ©atjge'^atteö finb burd^ 
ätuei gaftoren bebingt. ©inmal burd) bie S\x^\xi)v 
'oon ©ü^toaffer t)om Sanbe t)er unb t)on 9iegentt)affer 
au§ ber Suft; beibe§ bewirft eine SSerbünnung be§ 
©aläget)alte§. ®ag (Segenteil fd^afft eine fel)r ftarfe 
Sßerbunftung, benn bei biefem ^ßrojeffe gef)t nur 
d^emifd^ reinem 3Baffer in ®a§form in bie Suft 
@ia3.2(rcU)mctcr.nber, ber ©aljge^att bleibt jurüdE unb erftötit fomit 
ba§ fpejififd&e Oetoid^t. 
2)a§ niebrige f^je^ififd^e ®ett)i(^t tüirb barum aUemal in ber 
9iä()c Don Äüften unb in abgefd)toffenen, gro^e glüffe auf* 
nel)nienben SRittetmeerbedEen gefunben. SBöfirenb ber offene 
Sttlantifd^e Djean burd^fd^nittUd^ 35 5ßromiüe ©atägel)a(t befi^t, 
finben toir in ber Jforbfec nur 33, föb(ict) Don §etgotanb, an^ 
gefid)t§ ber (SIbe=^ unb SßJefermünbung, aud^ nur 32 ^romitte. 
3n ber Dftfcc nimmt ber ©atsge^att je Ujeiter nad^ Often t)in 
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bcftü cntfd^iebener ab. Snt ©lagerraf bei ©fagcu finb uod) 
30, im großen S5elt bei Sorför nid^t ganj 19, bei Sllfen 18,5, 
in ber ©dernförber S5u^t 17,5, im Steler ^a\tn 16,5, bei ^oel 
in SRedlenburg 13,5 5ßromitte t)orl)anben. SBeiter öftlid) über 
fin!t ber ©aljgetiatt fd^neU: nörblid) t)on JRügen finb nur nod) 
8,6, in ber ©anjiger ^ucf)t 6,5, am ©tngang jum S5ottnifd)en 
©otf 4, an feiner SRorbfpi^e bei §aparanba 1,5 nnb im ginni= 
©olf bei Sironftabt nod^ nid)t 1 ^romide t)ort)anben. Sn ben 
Ic^tgenannten Xeiten ber Dftfee ift jur Qdt ber ©d^neefd)meljc 
im grül)ia^r ba§ Dberftäd^entüaffer t)äufig trinfbar gefunben 
njorben, toät)renb man fonft bem Oftfeetoafter ben fatsigen ®e^ 
fdjmad nirgenb^ abf^jrec^en fann. Sn ber 3;iefe ift ber @atä* 
geljalt t)\d größer, nirgenbg in ober 30 m Xiefe am ©oben 
njcniger afö 10 ^ßromiCe, in ber 9?äf)e ber bänifd)en Stifeln 
25 bi^ 30, im ©fagerraf ganj normal 35,5, tt)ie im offenen 
Djean. 

3ln§gefüfet bnrd^ bie n)afferreid^en ^J^üffe ift bann anc^ ba§ 
©djtoarje SReer (15 bt§ 17 Promille), eine X^atfadjc, bie 
fd^on ben Sitten be!annt toar nnb t)on ©trabo nid^t nur er^^ 
ipät)nt, fonbern and) rid)tig erftärt toirb. 3lrrt)ian (ca. 100 
t). 6t)r.) bemerfte baju ate befonberö anffäüig nod), bafe bie Sßiel)^ 
jud^t treibenben Äüftenben)ot)ner if)re gerben jur Xrän!e an 
ben ©tranb füt)rtcn, nnb bafe fie bet)au))teten, bem SSiet) fei 
biefe^ fd^toad^faljige ©eetuaffer öiel äutrftglid£)er at^ baöganjföfee. 

©elbft in ben nur burd^ Snfelfetten abgefd^loffenen SBecfen 
be§ auftralafiatifc^en SÖJittelmcere^ ift ber ©aläget)alt in ber 
9iegenjeit burcl)tt)cg unter 34 ^ßromiHe ernieörigt. 

Sine SSerbünnung n^irb aber aud^ baburd^ erjeugt, bafe bie 
Sanbtoaffer in ©eftalt t)on Si^berqen bem 9}?eere überliefert 
ttjerben, bod^ toirb baburd^ im nörblidE)en Si^meer in einiger 
©ntfernung t)on ben Säften ber ©aljge^alt nirgenbö unter 30 
^romiUe l)erabgebrüc!t. 

@ä f önnen aber aud^ tro))ifc^e 9iegengäffe, ba ujo fie bauernb 
nnb reid^lid^ auf ba^ Dberftäd^entoaffer einn)irfen, toie in ber 

Ärümmcl, ^tv Djean. 7 
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äquatorialen StiHenregion, ben ©atägeljatt t)erminbern. ®o ift 
bipfer im ?Ittanttfc^en Djean jtuifd^en 3^ unb 10^ nßrbl 93r. 
burd^tüeg unter 35 ^ßrontiüe; mä) im Beregnungen ber @ee- 
juarte 34,7 im SKittet; toä^renb Don 10^ big 15^ nßrbl. Sr. 
35,2 nnb t)on 0^ bi§ 5» fübl. 93r. 35,5 ^romiüe ©atsge^alt 
gcfunben luerben. 3luc^ in Pieren ©reiten toirb nidjt feiten 
burd) anl)attenbe SRegengüffe ber @alägel)att jeitloeilig in me^^ 
barer 3Beife erniebrigt. ©o berid)tet SBljDiße 3:l)omfon, bafe bei 
ber gal)rt be§ „6t)aIIenger" im Wärj 1876 bon a)iontebibeo 
mä) Xriftan ba ßunt)a tüä^renb 18 ^^agen neun Siegentage 
einen mittlem ©algge^alt Don 35,0 ^romiße, neun fonnige 
S^age bagegen Don 35,6 ^ßromiUe an ber SWeereöoberffädie er^^ 
gaben. 

liefen ©ebieten Don reid^Iid)er ©ügtoafferjufutir ftet)en in 
ben Djeanen fotdje gegenüber, too bie Sßerbunftung ganj erl)eb^ 
tidö bie SRieberfd^täge übertoiegt. S)ag finb bie Siegionen ber 
^affate. Sm SZorbatlantifd^en Djean ift im 9lorboftt)affat toeft^ 
lid) Don ben S!anarifd^en Snfetn unb im ©üboftpaffat bei @t. 
§etena ber ©atjgetialt 37,4 ^romiße, alfo 2,7 ^ßromiUe l)öl)er 
at§ in ber ©tiUenregion. Sn ben anberen offenen Djeanen 
finbet fid) in ber ^affatregion eine ä^nlid^e, toenn aud^ nid^t 
ganj fo ftarfe Steigerung be§ ©aläge^att^: fo finb im ^ßajt- 
fifd^en Ojean bei ben ©efeUfd^aft^infeln 36,7, im SRorboftpaffat 
35,7, in ber bajtoifdjen liegenben ©tittenregion nörblid^ Dom 
3(quator 33,6 ^romiUe Dom 6t)aIIenger beobad)tet. 

9Im Iräftigften iuirb bie SSerbunftung auf jene SRittetmeer^ 
beden fubtro))ifd)er unb tro))ifd)er ©reiten eintoirfen fönnen, bie 
nur njenig gtüffe in fid) aufnel^men. ©o fteigert fid) ber ©a(j^ 
gel)alt im romanifd^en äJJittelmeer burd^ioeg ju met)r ate 37 
^romiUe, babei Don SKeften nad) Dften l)in june^menb unb int 
teDüntinifd£)en 95eden bei Äreta 39,3 ^romiUe erreid^enb. ?iod^ 
größer tüirb berfelbe im JRoten 9}Jeer, n)0 nörblidE) Don 20*^ 
nörbl. ©r. im 9}JitteI 40,1 ^ßromide gefunben n)erben. 

Über bie Verteilung be§ ©alägeljatte^ in ber Stiefe finb 
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lüir crft in beu legten Saljrjctjutcu, tucfeiitlid) bind) bic St)a^ 
Icngciv unb ©aäcUc^^SjVebitiou belcl)rt tuorbeu. ©ic ^ilfömtttcl, 

gtfi. 33. 



3ig. 32. 





Dr. SKer^erä ©d^öpfs 

flofd^e für Heine 

2;iefeu. 



Dr. SKegerä ©c^öpfapporot für groge «liefen. 

um aSaffer au^ einiger Xiefe ju fd£)öpfen, fiub äiemüc^ einfactje. 
gür ben ®eOraud) in ber S^orbfec unb Dftfee ift bie Don Dr, 

7* 
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^. 31. 3Ke^er*gotfted empfohlene ©d^ö^jfflaf^e t)oII!ommen auä^ 
reid)enb. ©ine getpö^nltcfie große unb ftarfe ®la§flafd)e ift an 
einer Sotleine in ber beigejeid^neten SBetfe angebunben; ber mit 
einem SRing Derfetiene ©tö^jfel ift gteid^fallö mit einer furjen 
©d^nnr an ber Sotleine befeftigt. S)ie ^5^9"^ ä^^Ö* ^^^ ^^^^^ 
aber Derfd^toffene glafd)e fertig jum ^erabtaffen. SBirb t)om 
Sot ber ®runb berütirt, toa^ benttid^ ju füf)ten ift, fo jiftit ein 
fnrjer Mftiger Sind ben Sorf an§ ber gtafefte, ba^ SGßaffer 
bringt in biefe ein nnb große an bie Dberflftd^e iinettenbe Snft* 
btafen geigen ben äWoment an, too fidö bie Stctf(^c ganj mit 
SBaffer gefüllt l|at. 2)iefe toirb barauf fd)nell anfgett)nnben. 
6§ t)erfte^t fid) t)on fetbft, baß man aud) in beliebigen Xiefen 
ätt)ifd)en Dberftäd^e nnb ®runb t)iermit SBaffer fd)ö<)fen fann. 
gür große met)r afö 100 m meffenbe liefen t)erfagt bie 
glafdie leidet, toeil ber ©toß, ber ben Sorf t)erau^äiet)en foH, 
fidö bei ber Sdnge ber Seine ju fe^r abfditoäd^t nnb öberbie^ 
beim ^eraufjielien ba§ SBaffer in ber glafdje fid) jn Ieid)t mit 
bem barüber liegenben t)ermifd)t. Dr. 9JJe^er erfanb barnm ben 
gig. 33 abgebilbeten meffingenen ©d)ö))fa))))arat, ber in ben 
größten liefen ber Jlorbfee nnb Dftfee feine 5ßro6e beftanb nnb 
baranf bon ben großen ®jpebitionen beS „G^aHenger" nnb ber 
„©ajeHe" mit gntem Srfotge t^ertoenbet tonrbe. ®ie linfe gigur 
jeigt ben 9l))parat im §erabtaffen. ®er ^ol^te nnb offene 6^* 
ünber B pngt an bem bret)baren ^a!en f in berfetben SSeife 
befeftigt toie ba§ S3roo!e^fd)e 3;ieftot. Stößt bie breite platte 
C anf ben S3oben anf, fo giebt bie Sotteine nod) tt)eiter nad^, 
ber |)afen f neigt fid^ nnb toirft bie 3lnff)ängnng beS ß^Iinber^ 
ab, biefer gleitet an ben ^^üfirnngen abtoärt^, biö bie biden 
!onifd)en ©d^eiben a nnb a' it)n aufhalten. S)a§ fo im S^linber 
eingefd^loffene SBaffer lann bnrd^ einen |)at)n abgelaffen toerben. 
Sn beliebigen Xiefen jtoifdEien ber Dberfläd)e nnb bem Söoben 
öertoenbete Dr. SRe^er jnr 3In§löfung ber ?lnft)ängnng ein an ber 
Sotleine t)ernntergelaffene§ ringförmiges 3lbfangett)id)t, ba§ inbeS 
nid^t immer gnt fnnftioitierte. Söeffer bett)ä^rte fid^ eine njci^renb 



p«^'^ 
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bcr @^aEenger*(Sj))ebition Ijierju angebrachte 9tba))tierung, bie 
barauf hcx]xi)t, bafe eine bom fatlenben Sot in bie Xiefe geriffelte 
breite platte burd^ ben SBiberftanb, ben fie am 5D3affer erfäf)rt, 
nac^ oben gebrücft iüirb, beim Slufjieljen beö Sote§ aber nad^ 
unten. S)iefe 5ßtotte betoirlt bann burc^ eine bon if)r betuegte 
^ebetuorric^tung bie Slnötöfung be^ S^tinber^. 

9l(^ 9iefnltat ber auf biefem SBege gewonnenen Untere 
furf)ungen ift t)erOoräut)eben, bafe am Sßeereöbobcn ber ©alj^ 
geaalt fet)r gteic^mfifeig berteilt ift: im ©übattantifi^en unb ganjcn 
^Qäififc^en Djean 34,5 biö 35,0, bagegen im 9?orbatlantifc^en 
etttja^ met)r, 35,3 biä 35,5 ^romiHe betragenb. 3n ben t)ö^eren 
fübtid^ctt breiten füblic^ bon 45^ toirb nur 34,5 Promille an* 
junet)men fein. 

SlHgemein ergab fic^, bafe bie oben ernjä()nten Unterfd^iebe 
beS ©atägct)att§ jtoif^en ben 5ßaffatregionen unb bem 5tatmen=^ 
gebiete nur auf tuenige tjunbert 9D?eter t)erabreid^ert: in ber ot^ 
tantifc^en ©tiöenregion nur b'i^ 200 m. SBenn toir bon biefer 
Dberftäd^enfc^idjt abfet)en, ergab fic^ cbenfo allgemein eine ge- 
ttttbe 3lbnat)me be^ ©atsgeijaltö bi^ 2000 m, barauf aber bi§ 
jum Jöoben eine fleine Steigerung. Db an biefer ß^^a^me 
aUe ©atje gteidimäfeig beteiligt finb, gef)t an^ ben bi§t)erigen 
SJiad^rtd^ten ni^t t)erbor. 

Su ben abgef^Ioffenen Siebenmeeren jeigt fic^ faft auö^ 
nat)m^Io§ faljigereg äßaffer in ber Siefe, fo aud) im S^orpotar* 
meer ttjefttic^ ©pi^bergen 34,0 ^romiHe an ber Dberflädie, am 
»oben 35,5 bi^3 35,9 ^ßromille. S)ie aSerI)ältniffe in ber Dftfee 
^aben toir oben fc^on berüt)rt. SSir tommen bei einer fpStern 
®etcgent)eit, tt)o tüir üon ben älfeere^ftrömungen rcben, nod) auf 
toeiterc Sinjel^eiten äurüc!. 

$Ref)men njir ate mittlem @a(ägei)alt ber ganjen irbifd^en 
SReerei^bedte 35 ^romille an unb beuten tüir un§ benfelben burd) 
trgenbttjetd^en ^ßrojefe au§ bem SBaffer nieberjärff^ogen, fo ttjürbe 
er ben SReere^boben al^ eine gleid^rtf|tge @d^i tjfii. 55 m 
S)tclc überjte^en. ';,/'' T;^^ ^ \^ 
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Stußer bcn im ©atjgel^alt pm 3lugbrucf gelangenben mmc^ 
ralifc^eti SKcngteüen ftnb im SDteerttjaffer aber au^ nod^ ®afc 
i)ort)anben: überall atmof|)I)ärifc^e Suft unb Äot)(cnföurc, an bcn 
Stuften t)ier unb ba aud) etoa^ ©d)tuefettt)afferftoff. 

3Kit ber ßuft fommt ba§ ©eetüaffer an feiner DfierflädEie 
burd) bie SBeKcnbetüegung, namentUd^ bei ©türmen burd^ ba§ 
i^lugtüaff er , in fet)r innige Söerü^rung, tüie ja aud^ umge* 
fet)rt bie Suft über bem SReere feinen, ©atäftaub entplt, ber 
fetbft bei mäßigen SBinben fid^ leicht auf SriHengtäfern fid^tbar 
nieberfd^tägt unb unter Umftänben fogar ber SBegetation üer* 
berbli(^ tüirb, njenn bicfe il)m ungefd^ü^t ejponiert ift. 

S)er Suftget)att beö SKeertüaffer^ njirb Don ber Temperatur 
be§ (entern reguliert, unb jtüar in ber 3Beife, bafe je falter ba^ 
SBaffer ift, befto met)r Suft abforbirt njirb. S)a nun bie ^^ent* 
peratur mit ber %k\c abnimmt, fo fteigt im äReer ber Suft= 
get)att mit ber Xiefe, unb jtoar fo regelmäßig, Daß man auc^ 
im SBobentüaffer ber tiefften Werfen genau bie ^Quantität Suft 
beigemengt auffanb, tüel^e baSfetbe befi^en ttjürbe, tomn eö bei 
gteid^er ^^emperatur an ber Oberfläche gefdEjöpft njorben tt)äre. 
S)a^ ift fe^r mertoürbig unb ein 93ett)ei§ bafür, baß biefe^ je^t 
in ben größten Xiefen (agernbe SBaffer einmat mit ber 5(tmo= 
fpt)äre in öerü^rnng gefommen, alfo in ben falten SRegioncn 
ber ®rbe an ber Dberfläd^e getuefen fein muß. 9lud^ auf biefe . 
St)atfad^e lommen tüir fpäter nodE) äurüd. 

9tl^ 9Kaß für bie ertüät)nten ^eftimmungen be§ Suftge^attö 
biente I)ierbei ben ®t)emifern ber ©ticfftoff. 93efanntUc^ ift Suft 
ein ©emenge au^ biefem unb au^ ©auerftoff; ber ©tirfftoff 
allein aber geigt in feinem Sluftretcn im 3}?eertt)affer ein ganj 
regelmäßige^ SSerl^alten jur Temperatur. 2;ornöe fanb in einem 
Siter SDleertoaffer üon 0^ Temperatur 14,4 kbcm ©tidftoff ab* 
forbiert unb fonnte nad^ einer einfad^en gormet für eine gegebene 
anbere Temperatur bie ©tidftoffmenge genau bered^nen. 

Slnberö üerplt e^ ftd^ mit bem ©auerftoff unb jttjar ift 
t)ier ein llnterfd^ieb an ber Dberfläd^e unb in ben berfd|iebenen 
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Sftcfcnfdiic^ten üort)anbcn. 3Bä^rcnb in 100 iJitcr atmofp 1)1111:8 
f^er Suft 21 äxta ©auerftoff unb 79 Sitcr ©tidftoff burc^^^ 
einauber gemengt enthalten finb, njtrb fd)on in d^emifdj reinem 
SBaffer t)ert|ättnt§mäfeig met)r ©anerftoff abforbirt aB ©tidftoff, 
nnb ätoar nad| S)atton 35 S^anmteite ©auerftoff gegen 65 ©tid* 
ftoff. ©anj ebenfo fanb Suc^anan, ber S^emifer ber S^aÜenger^ 
@j|)ebition, bic ßuft im Dberfläd^ennjaffer ber 9J?eere bnrd^ttjeg 
reid^er an ©auerftoff: in ber ^affatjone nat)m biefer 33 bi§ 
34, tn t)öt)eren Sreiten 35 SSoIuni>)roäente ein, alfo 13 biö 14 
met)r atS in ber freien ?ltmofp^äre. ?ßrof. öcicobfen fanb in 
bem 9?orbfeett)affer 34 SÜaumproäente ©auerftoff, 66 ©tidftoff; 
Xomöe im euro))äif^en 9?orbmeer einmal fogar 36,7 ^rojent 
©auerftoff. 3)iefe ©(^tuanfungen finb t)au^tfäc^tic^ üon ber 
SBaffertemperatur ab'^ängig; je niebriger biefe ift, befto medt 
finbet fid^ an ©auerftoff barin. 3lber e^ finb andj nod^ anbere 
uttbefannte Urfac^en im ©^iet. — S)a^ ift fe^r tüic^tig für bie 
Xiertpelt: bie an ber U)?eere§oberfläd)e lebenben Xiere nehmen 
beim Sltmen eine er^eblid^ fauerftoffreid^ere Suft in it)re ^emen 
auf, aU bie freie ?ltmof|)t)äre fie barbietet; \)a^ gilt aber nur 
für bie Dberffäc^e. 

3n größeren Xiefen nimmt ntimlid) ber ©auerftoffgc()a(t 
n)ieber ab, nad^ 93ud)anan feljr er^ebticf) bx§> ^um 9?it)eau ätüifi^en 
400 unb 800 m Xiefe, tuo nur noc^ 11 bi^ 15 SSotum^rosente 
©auerftoff t)ort)anbcn finb; in nod) größeren Xiefen fteigt biefer 
bann tt)ieber bi^ 23 ober 24 ^rojent. S3ud)anan t)at bie 9Ser* 
mutung au^gefprodien, bafe in ber ©d)id^t gtüifdien 400 unb 
800 m ein reic^ere^ Xierleben üor^anben unb bie§ bie Urfac^e 
größeren ©auerftoffüerbraud^e^ fei. ^oä) bleibt im einjelncn 
nod^ t)ielc§ |)robIematifd^. 

S)a§ ®Ieid)e gilt üon ber Äo^Ienfäure, bie nur in t)öd^ft 
forgfätttgen SWeffungen ij)rem ganzen Setrage nad) aufgefuuben 
n^erben fann. .§ier finb bie 2Rett)oben üon Sacobfen unb Xornöe 
äut)ertäffiger a(§ bie 93ud)auau^o. ^ornöe fanb in eineui Siter 
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SReertDaffcr 48 kbcm So^fcnfäure aufgelöft unb fonnte im curo- 
))iiifd)en 9?orbmecr eine ßi^^^^ime berfelben mit ber Xiefe ntd}t 
nad^lueifen. Se^tereg aber toiU bie (Jtiaüenger^eEpebition ge^ 
fitnben \)ahtn, ate SBirlung ber itiebrigeren Xem))eraturen ber 
SWeere^tiefen. — ©c^tDefetoafferftoff lommt nur in ber 9?ät)e 
be§ 2anbe§ im SBereici^e bon t^ertoefenben organifci^en ©ubftanjen 
t)or, fo namentlich in ben gtu^münbungen unb entlang ben 
9»an9rot)efüm))fen ber tropifc^cn Änften. 

©a^ ©eettjaffer unterfd^eibet fid^ tjom ©üfetoaffer noci^ burd^ 
eine anbere ©icjenfdöaft, e^ fd^äumt teid|ter unb jttjar um fo 
met)r, je faläiger eö ift, tt)ie leidet ju beobad^ten ift, tt)enn man 
auö einer gtufemfinbung in bie ©ee ^inau^fät)rt; erft too ber 
©atjgetialt beträd^tlic^ tt)irb, beginnt jene§ Sraufen unb Si'i6)tn 
unb ©d^äumen be§ S5ug^ unb Äiettoaffer^, ba§ bie ttjat)re ^reube 
eineö jeben ©egterö ift. S^ ift tüol^l faum ätt)eifelt)aft, bafe bie 
größere ©d^toere be§ SKeerhiafferö an fic^ fd^on fold^e ©d^aum- 
bilbung begünftigt, unb man ift barum nid^t genötigt, tvk man 
tt)ol)l gemeint l)at, ben ®e^att an organifc^en ©toffen at^ toefent== 
lid[)e Urfad£)e anjunel)men. St)emif(^ reineS SBaffer fd^äumt 
gar nid^t. 

SBenn man bie grage auftt)irft, tüotjer ber ©atjgetialt be§ 
SOfeertüaffer^ feinen Urf))rung net)me, ob er uon Uranfang an 
üorl^anben ober erft burd^ bie ^^öff^ t)ineingefüt)rt fei, fo er^^ 
\)&\t man tjon ben ®eotogen fet)r toeit au^einanber ge^enbe 
3lnttt)orten. ®ie SD^e^rja^t fd£)eint gegentoärtig \>m ©aljgetiatt 
für urf^rüngtid) ojeanifd^ ju t)atten, unb tüenn man eine Qn^ 
fammenfteüung ber mineralifd^en Sßengtcile im |$tufett)affer, tuie 
fie Suftu^ JRotl) lürättd^ gegeben t)at, aufntertfam betrad^tet, fo 
fd^eint biefe 5lnnat)me nid^t unbegrünbet. Snbem 9totl} bie 
9lnal^fen tjon SBaffer au^ JR^ein, SBeic^fel, JR^one, ßoire, 
Slt)emfe, $Ril, ©t. Soreuä unb Dttattja jur 89ered^nung eine^ 
STOittel^ für ba§ glufetoaffer unb gord^f)ammer'§ 95eftimmungen 
für ba§ Djeantoaffer benu^t, erhält er unter 100 (äettJid^tgein- 
Reiten i^rer SKineralbeimengung: 
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in bell Stüffcn 


im 3Reer 


Äavbonate 


. 


60,1 


0,2 


Sulfate . 


. 


. 9,9 


10,3 


e^loribe . 


. 


5,2 


89,5 


S8crf(^icbcneS*) . 


24,8 


0,0 



100,0 100,0 

S)te (S^tortjerbinbuitgen, tueld^e bem äKeemaffer feinen eigen!- 
Hd^cn S^aralter geben, fönnen bemnad^ tjon ben ßanbgenjäffern 
ni^t leidet t)crgeleitet hierben. Slnd^ ntad^en fänttüdöe mine^ 
raltfd^c SRengteife be^ ginfettjafferö nnr Vßooo 6i^ S'eooo be§ 
SBaffergetoid^tö auö, finb a(fo abfotut nnb retatiu )e^r nnbe^ 
beutenb. — ©in toiffenfd^aftlid^ too^l begrünbeter Jla^toei^ t)on 
ber ^erfunft be§ ©aljgefialtö be^ SReemaffer^ ift nod) nii^t 
gefütirt tt)orben. — 

©c^öpft man ©eetüaffer in geringen SJfengen ettoa m einem 
SGSaffergtafe, fo ift ba^fetbe üoEtommen farbtoö nnb fo bnrd^= 
fid)tig tt)ie ba§ ftarfte Dneün^aff er anf bem Sanbe. S)iefe S)urd^* 
ftd^tigfeit be8 5!WeertDaffer2; ift natiirlid^ im t)öd^ften ©rabe 
tüidjtig für baö (Sinbringcn Don Sid)t= nnb SJBärmeftroIjIen in 
größere Xiefen, too biefe ben Organismen jn ftatten fommen 
fönnen. ©ennod) finb f^ftematifd)e Unterfnd^nngen barüber 
teiber nnr fetten angefteüt tt)orben, obnjo^f t)on önmbolbt nnb 
Slrago an bi§ 3B^t)iIIe X^omfon alle ?lutoritäten foI(!^e em== 
:>)fol^fen f)aben. 

@ot)iet man beurteilen !ann, ift bie S)nrd)fid)tigfeit eine 
im pd^ften ®rabe üerfd)iebene. Sinjelne Slro))en^ nnb ©üb- 
tropenmeere, tüic ba§ äKitteKänbifc^c nnb ^aribifd^e 9J?eer finb 
feit altera gerühmt tnorben tücgcn ber fr^ftaÜenen S^tar^eit 
i^rer ®etoäffer, nnb uon bem fünft gar nid)t bnrc^ t)ertodenbe 
9^eije au§geäeid)neten 9ioten Sßeer ^at noc^ fürjUd) ®eorg 
@^tt)einfnrt]^ bie magifd^en Sffefte einer tüinbftiHen SSoKmonb- 
nad^t gefd|i(bert, wo ber fitberne ©d^ein biefeS ©eftirnS !?uft 
nnb SWeer in gleid^er Ä(arl)eit bnrd^lend^tet: bie 95arle fdötnimmt 



*) Äiefclföwre, 3:^onerbe, ©ifenof^b, organifti^e (Subftajtj u. f. lu. 
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alöbaim gtcid) einem Suftfc^iff tu einem einheitlichen bnrd^- 
j'id)ti9en Webium, benn and) bie Xiefen ber (See, evIjeUt Dom 
fenfred^t einfaüenben äJJonbtic^t, gleichen bem §immet über bem 
SBefd^auer, unb ©c^aren 9e]öeimm^t)0Üer SBefen fie^t btefer in 
buntem ©etnmmet tief ju feinen güfeen. — SJon Söouguer, ber 
fid^ t)on 1735—1744 in ©übamertfa auff)ielt, liegt bie SRaiJ^rid^t 
\)ox, ba§ er in ben Sro^enmeeren tüeifeen ©anbgrunb Pufig 
in 30 big 36 m Xiefe beuttid^ gefet)cn i)abc. 

Slber aud^ au§ ben 5ßoIarmeeren, in^befonbere ber <Bpii§^ 
bergenfee, rü^mt SBiÜiam ©core^b^ bie unglaubtid^e Älar^ett 
be§ 5D3afferg, fo bafe einft, toie er berichtet, Ädpt. §oob im So^tc 
1676 bei SRotüaja ©emtja ben SJieere^boben unb fein ^^iertebett 
angebüd^ nod^ auf 140 m ttja^rgenommen t)aben foH. 

Sjafte SReffungen im offenen Djeane t)at auf §orner'ö 
SSerantaffung f^on Otto bon Äo^ebue auf feiner erften SSett* 
umfegetung (1817) mel^rfac^ im tro|)ifd^en ^^eile be^ ^ajififd^en 
Djean? angeftettt, ttiobei er fid) leiber roter Sludiftüde bebiente, 
bie, tüie nid|t anber^ ju erttjarten, fd^on auf 25 big 30 m ^^iefe 
nid^t mel^r fic^tbar tüaren. ©inmat aber, in 10<> nörbl. Söreite, 
152« öftt. Sänge Uerfenfte er 'einen tt)eifeen XeKer, ber bann 
auc^ nod) nod^ big 49 m erlennbar blieb. — Sbenfattg im 
^ajififdEien Ditan, l)at tüie Slrago berid^tet, auf ber Überfat)rt 
t)on ben SBadiginfeln nad^ bem 9WuIgrabe^?(rc^i|)et, atfo etttja 
in ber 9lät)e ber @llicegru^|)e, Äapt. Serarb im Satire 1845 
einmal einen tüeifeen Xeöer üerfenft unb big 40 m Xiefe nod^ 
toa^rgenommen. — Slud^ Et). SBitteg ^at auf feiner SSBeltum^ 
fegetung mit einem amerifanifd^en @efdE)tt)aber (1838—1842) 
einige Ttak bie 2)urd^fid^tigfeit beg 3Bafferg namenttid) in ben 
antarftifd^en ®ett)äffern unterfud^t. §ier tt)ar bie größte Xiefe, 
in tueld^er ein tüeifeer ©egenftanb nod^ gefet)en njurbe, in ber 
m\)^ ber (Sigfante in ettüa 63^ fübl. 93r. unb 101^ öftt. £. 
nur '20 m, bei fd^tid^tem SBaffer unb fc^önem 3Better. 

©^ftematifd^er ftnb bie Unterfuc^ungen, tüetc^e im Sa^re 
1865 6iatbi, feinerjeit Sla|)itän ber ^)ä^ftfid^en Sorbette „S'Sm^ 
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macotata ©onccjione" aitgefteKt unb tpcfdic bcr berühmte 
9(ftronom ©ecd^i bearbeitet t)at. Sialbi bcuu^tc tocife gc^ 
ftrid)cne, über eiferne 3JaI)meit 9ef|)annte ©egettiid^fläd^en üon 
ettua^ über 2 m S)urd)meffer, ba Heinere ©d^eiben bur^ bie 
t>on ben aBeilen geträufelte Dberfläd^e be^ 9J?eere§ tetd)t fo 
tjcrjerrt gefeiten toerben, ba^ ber äKoment, wo bie ©id^tborfeit^^ 
grense erreid)t ift, nid^t genau genug fid) feftjtellen tä^t. S)ie 
SBeobaditungentüurben ferner nur bei ©onnenfc^ein vorgenommen 
unb 5toar fo, bafe ber S8eobad)ter fetbft an ber befd)atteten ©eite 
be^ ©d^iffe^ ober 93ooteö ftanb unb fein 3luge niemals f)öf)er 
afö 3 ober 4 m Don ber SSafferfläd^e entfernt tüar. S)ie ©d^eiben 
tüurben im Sfffeerbufen Don ®aeta bi^ auf 41,4 m Siefe gefet)en, 
aber tt)atfäd^Iid) legten bie ©onnenftra^ten, toetd^e fd^ief, näm^ 
üc^ im aSinfel üon 60^, baS SBaffer burd^brangen unb bann 
erft t)on ber ©c^eibe reflettiert njurben, einen 2Beg üon 86 m 
im aSaffer jurücf. ©ecd)i bered^nete, ba^ bei t)öllig fenfred)t 
cinfallenben ©onnenftrat)ten bie ©dieibe nod) t)ätte auf 44,4 m 
2tefe gefe^en tüerben fönnen. ®iefe Sßerfudje finb üon ben ^ro^ 
fefforen ber S)?arine==9lfabemie in giume, Suffdl) unb SBolff, im 
Slbriatifd^en unb Sonifd^en Weere tuieberfiolt tüorben unb ergaben 
afö SJfaEimalgrenje ber ©ic^tbarfeit einer grofeen tuei^en ©d)eibe 
nat)e bei ber Snfet 3^"*^ ^^^ 6- ^^luguft 1880 fogar 50,5 m, 
fo bafe bei ber ©onnenl)öt)e üon 68^ bie Sidl)tftrat)len met)r al§ 
100 m im 3Baffer burd)meffen ^aben. 2)ie ß^anenger-ßj^ebi'* 
tion t)atte äl)nlid^e Unterfud)ungen in if)r Programm aufge- 
nommen, aud^ tüoHte fie fid^ ^tiotograp^ifdien 5|Japier§ bebienen, 
um bie äufeerfte ©renje ber nodt) df)emif^ tüirffamen ßidf)tftra^len 
feftäufteÜen, bod) ift über bie 9iefultate bislang nod^ nidf)t§ befannt 
gettjorben. "Stail) ben neueften SSerfudf)en üon gol unb ©arrafin 
(5D?ärj 1885 bei S^ijja) reid)t biefe d)emifd)e Sid^ttüirfung big 
400 m l)inab! 

SWan barf alfo njot)I annef)men, ba^ im 93ereid) einjetner 
befonber^ ftarer 9Weereeftrid)e ba§ Sid^t noc^ big ungefähr 
100 m liefe einbringen tüirb; S^apitän §oobg ^eobad^tung beg 



— 108 — 

SKeereSgrunbc^ bei SRottjaia ©emlja in 140 m Xieft fielet bcm 
gegenüber fo öereinjett ha, bafe fie auf irgenb einer optif^en 
Xäufd^ung berul)en tuirb. 

5lber ebenfo ftc^er ift aud), ba§ bie 3)urdjfid^tigfeit eine im 
t)ö^ften @rabe fd^tDunfenbe ift (Siatbi t)at ben @rfa^rung§fa§ 
au^geft)rod^en, bafe ©türme biefe 2;ranöt)arens tjerringern unb 
itoax in befto t)öt)erem ®rabe, je toeniger tief ba§ SBaffer ift. 
®amit ift benn anä) bie Urfad^e biefer Unterfd^iebe in ber 
Xran§))arenj jiemlid^ ftar: eö finb bie me^r ober hieniger reicä^ 
bem 3Jlcertt)affer beigemifd^ten ©ebimentteitd^en, bie bon ben 
SBeHen au§ ber Siefe aufgett)üt)It toerben. Se reid^er an ©ebi^ 
menten ba§ SBaffer, befto unburd^fid^tiger tüirb t^ fein: biefer 
©a§ ift eigenttid^ fetbftuerftänbtid^. 

®S tjeifit ferner, \>a'^ im grü^Ung ba^ ©eettjaffer oHgemein 
burd^fic^tiger gefunben toerbe aU im übrigen 3at)re. SBäre 
biefer ejaft betoiefen, fo tonnte man bamit bie ein ganj gleid^e^ 
9iefu(tat ergebenben SSerfud^e uon '^oxd im (Senf er ©ee üer^ 
gteid^en. ©icfer fanb al§ er treibe ©dE)eiben t)on 28 cm S)urd^^ 
meffer Uerfenfte, bie Wajimatfid^tbarfeit im SKärj am I)öd|ften, 
nämlic^ mit 15,4 m 3'iefe, bagegen im Slugnft mit 5,3 m am 
niebrigften. ^orel fud)te feinerfeit^ bie Urfad^e baüon in fe^r 
fd^arffinniger SSeife in ben eigentfimlid^en ^em))eraturbert)ält' 
niffen biefe^ ©eebedcnö, bod) fc^eint gar tein ä^^^M/ ^<^fe ^^^ 
©ommertt)ärme unb bie ©ommerregen bem ©ee bon ben ^\pm^ 
bödmen unb ®(etfd)ern t)er fet)r \)\d me^r ©ebimente jufüfiren 
toerben ate er im grät)iaf)re empfängt. 2)od£) täj^t fid^ biefe 
©rffärung nid^t auf bie SSerpttniffe im SJieer unb ber ?ßerio* 
bijität in feiner S)urd^fid^tigteit antt)enben, ba bi§ in bie offene 
©ee t)inau§ fotc^e ©ebimente nid^t tuot)t Dorjubringen ))flegen: 
l^ier mag ba^ organifd^e Seben, bie fo(offa(e Subiöibuenjat)!, in 
tueld^er bie f (einften Sier- unb ^ßflauäenformen aufzutreten |)flegen, 
bie gteidöen aCSirfungen erjeugen. Sebenfafl^ beeinfluffen fie in 
beutüc^er SÖBeife bie Färbung be§ SKeereö, wie fie aud) befannt^ 
lid^ ba§ p^o^))^ore§äierenbe Sendeten be^felben erseugen. 
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SOBaftreitb \vk oben bcmerlt tidneüt Duautitätcii ©cetuaifcv 
iin§ üöUig flar iinb farMo^ crf d)cincit , tuitt eine nt^eutiimUdjc 
gixutniuij be^fcttieu fd]Dn I)€n)ür, inbalb tueific Öicgenftaiibe iu 
größere ^^icfeit berfeutt iDcrben: bicfe crf {feinen 5unäd)ft c^xmu 
lid^, iDcrbcrt bann btaugviiii, um crtb(ict) licl^tjd:}tDiid)cr mcibcnb 
bcm §(ucic ganä P cntfdöiuinben, luic Sulfd^ imb SSoIff uoit 
i^rcn ikifud)eu im ?(brtatijdjcit Wen berid^ten. Üdftt tiiflit burdj 
iiict)rctc SKetcr lange innen gefdftuiir^te Sioljmt, bie mit ©ee^ 
toaffci: gefüllt fhib, einen ©onnenftral)! Ijinbuudjfaücu, fo cr^ 
fc^cint bicfcr ^^ra^tig blaugrön. Siefe^ Sölaiigriin ift aud) bie 
natüxlidjc gavbe be^ Seemafjer^ im reficfticrtcn iiid)t, wo gtDjje 
aSJaff ertiefen gegeben finb. ®al]et I)ei^t ber offene Däcaii, bie 
ciflciundjc Xieffcc, bei ben Seeleuten ctuc^ \mi)l bnö ^blonc 
aSaffer". ?<n einjelnen tiefen OTcercn, lüie ä- SB, im i>}fittet= 
tärtbifci^en, ftcigert fid) biefe garbc bi^ jum leud^tcnbften lUtua^ 
marin, unb p>ai nid^t nur bei I)eIIem ©onncnfc^eati fonberu 
aud) biss^mifen bei lcid)t tJerfci^teiertem §imme[, mie fdjon eine 
!Öcobad)tung Don ®oetbc auf feiner Überfatjrt \>on ^atermo 
nac^ Stea^jel betueift. „2ücr ganjc §immel/ fagt er, ,,tDax mit 
einem meifilid)en JJSottenbunft nmjogen, buri^ meldten bte ©onne, 
ol)ne bü6 man i()r 3Jilb bätte untcrfd^eiben fönnen, bae SJiter 
überteud|tetei iwldieS bie fi^önfte §immelg6tiiite je igte, bie man 
nur fetjen lann," T)iefe^ ©Ion ift alfo nid^t ein bloßer ©^jiegel 
bcä blauen §immet^ auf ber 2i>affcrftäd)c^ fonbern bie bem 
SJteer cigentümlid)e ^at6e. 

SSo blcSTiefen geringer fiub, ii der Stinten nnb au beu Süfieit, 
ba ft^trb bie garbe ber See becinftnfjt burd) bie be^^ Unter- 
grunbc^S. ©efteljt kWerer au^ feinem tueifteni Sanbe, ober ttjie 
an ben tropifc^en Slüften fo Ijftufig, au^ beu )Wi^m {Kiffen ber 
SorüÜcn, fo ert)ätt ba^ SSJaffer eine IjeUgruntidje („apfelgniue'') 
gar Innig. Sgkx ift andj unfere Dftfee aujnreilieu, bcrcn SSkiffer 
al^ fIafdl)engTnn be3eid)net merbcn bar f. S)ie gmrOc luirb um 
fo meljr nad) oliliengrihi bis? S>(augrün uerfdjütien, je meljr ber 
®ruub an^ fetucm Sdjlannu befteljt, tSiu nub ba^Sfelbe ©einet 
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hmx in feiner Färbung 'aber aud) iüed)fe(n; fo ift ba§ SBaffcr 
kr Spieler göt)rbe bei riil)iger Saft fd)ön bunlctgrün, naä) ftür^ 
mifd^ein SSetter aber me^r grünlich grau. 

S)ic prädjtigften Sid^teffefte njerben ba beobad^tet, ttjo burd^ 
ein befonberö f{are§ SSaffer Uon geringer Xiefe ein ftarf reflcf== 
tierenber Untergrnnb tiom Sid^t getroffen njirb. S5er $I)t)ftfcr 
2lit!en taudjte im 9J?ittelnteer bei SUfentone eine lange 9löi)rc, 
beren SBanbungen innen gefdjtuävst toaren unb üor beren unteren 
@nbe er einen ©piegel angebrad^t f)atte, fenfrec!^! in i)a^ 9Keer: 
ba^ burc^ biefeö 3Baffer gegangene, aföbann üom ©Riegel burd) 
ba§ bnnfte 9to^r äurücfgeiüorfene ßid^t erfd^ien aU ein 5ÖIau 
Don unbefc^reibli^er ^rac^t. 3)iefe^ ©Eperiment .al^mt baöfelbc 
nad), toa^3 bie ?latur in ber be!annten bfanen ©rotte t)on Sajjri 
5nm ©ntäüden itjrer 83efud)er barbietet: bie §ö^te ^at einen fo 
niebrigen Singang, ba§ nur ffeine 93oote in biefelbe einbringen 
fönnen. ©o tüerben nur burd^ ba§ SSaffer gegangene unb üon 
biefem unb bem 93oben reffe!tierte @onnenftrat)ten ba§ innere 
ber ©rotte erteud)ten, unb afö ein btau teud^tenbe^ geuerlic^t 
tüat)rgenommen. 

Sft bie garbe be§ SHecrnjaffer^ atfo normal blau ober 
grün, fo finb abtoeid^enbe anbere garben burd^ SBeim engung 
färbenber k&xp^x erjeugt. S)a§ „®etbe SReer'' ift be!anntUd) 
burd^ ben bom ^tuang^l^o t)ineingefüt)rten gelben Söfe fo gefärbt; 
anbere aB „rot" begeic^nete äJleere ertialten biefe garbe angeb== 
tid) burdj organifdie Beimengungen. ®o finb im füblidien 
Seil be§ SfJoten 3)feere§ unb im 3lrabifd)en 9J?eer febr ^äufig 
gro^e gläd)en blutrot gefärbt burd) maffen^aft auftretenbe 
mifroftopifdie Xierd^en, beren S)urc^meffer Dr. Suift in Söombat) 
5U 0,029 SJJiHimeter gemeffen t)at. ®oc^ ift ba^ 9totr)e SJ^ecr 
iinätueifet^aft nad^ ben (£r^tf)räern ber Sllten benannt. — Sl^nlic^e 
Xiere treten im 85ereid)e be^ Snbifd)en Djean^ aud^ in anberen 
gÄrbungen auf, f o milc^toei^e ober gelblid^e gläd^en Don biönjeilen 
grofset ?Iu§be^nung erjeugenb, oft jur Seunrut)igung ber ©ee^ 
fal)rer, ttjelc^e unter bem l)elleren SBaffer tierborgene Untiefen 
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flirrten, biö eine Don ber Dberflädje bcr @cc gefd^öpftc ^robe 
i^nen bic Ur|ad)e entt)ttllt. — Sm ©übatlantifd^cu itiib ©äb))ajifi- 
fd)cuDjeait finb t)on bcn Äa))*§ornfQt)rcrn fct)r pufig rote ©trcifeu 
Don beträd^tid^er Sänge angetroffen iDorben, bie au^ ©d)aren 
Heiner brauner Ärebfe ju beftet)en pflegen, \vk fc^on bie ^ollän* 
ber im Scit)re 1599 Uor ©ntbednng be§ ^a\> §orn berid)teten. 

Sn ben 5|Jotarniccren übernjicgt eine griinlid)e (flafd)en^ 
flrüne) gärbung, tuäljrertb blauet 3Baffer nur ba, U)o auö ben 
^ro))en fommenbe toärmere Strömungen borbringen, regel- 
mäßiger gefunbcn ju ttjerben fd)eint. S)oc^ finb einselnc ent^ 
fd)ieben grün gefärbte ©teilen ungtüeifeltiaft auf S)iatomeen== 
fd^aren, bie fid^ bort anfammefn, 5urüdgefüt)rt toorben, fo bie 
fd^on tion SBifliam ©coreöbl) im ®rbn(anbmeer iueftlid) uon 
®|)i^bergen fo anfd^auüi^ befd)riebenen grünen Streifen. Sbenfo 
bat 3ame§ Slarf Sflofe in ber ^ä^t be§ ?Intarftifd)en ©ifeö biel^ 
fad^ ein burc& roftfarbene Diatomeen fd^mu^ig braun gefärbteö 
aWeer gefunben. 

3um ©d^Iuffe mag nod^ barauf I)ingenjie)en tuerben, baf] 
fold)e SBeseic^nungen tüie ba^ „3Beifee" ober „©d)tuaräc" SD?eer 
nic6t t)on ber 3Bajferfarbe f)ergenommen fein fönnen, benn in 
beiben gäHen toeidjt fie bon ber normalen nur tuenig ab. SSiel- 
mef)r fd)eint l)ier ber orientatifd^e ©pract)gebraud| im ©^)iel ju 
fein, ber mit ben Sln^brüden „tueife'' unb „fd^tuarä" eine über^ 
tragene SBeoeutung t)erbinbet; „tpcife" ift ba§ angefe^enere, uoU* 
tommene, l^eilige, „fditoarj" ba^ beräc^tüd^ere, untaugUdie, t)eib^ 
nifd^e. S)a^ „SBeifee TOeer" mit feinem SBaüfa^rtv^orte ©fo^^ 
lotue^f fonnte barum fet)r lüol)I gegen ba§ üon 9JJol)ammebanern 
iimnjo^nte „©d^njarje" 3J?eer in ®egenfa^ treten. S^o lann 
aber aud^ im (enteren 0?amen aufeerbem nod) bie öebeutung 
ber ®efä^rlid)feit, ber §afenarmut liegen: „S)a§ fd^on Don 
altera l^er fo berrufene ©dE)tuarje 3J?eer," fagt 9J?olt!e in feinen 
berüt)mten Sieifebriefen a\\^ bcr Xürfei, „ift tueber ftürmifd^er 
nod^ fo oft bon 9^ebeln bebecft njie unfere Dftfee, unb Untiefen 
imb flippen toie jene t)at e^ gar nid^t. 3)ic grofee ®efa^r bc- 
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fte^t t)am)tfäd^ltd) int SRanget an gefdiü^ten 9it)ebett unb qc^ 
fid^crten ^äfcit.'' S)arum bebeutet baö tuffifd^c tschomoje more 
unb türfifc^e kara-denghis int ®runb ni^t§ anbetet atS ba§ 
altgried^ifc^c axeinos, bie Ungaftlid^feit. 

2. |t^ ^ütmtmtltilmi. 

9Sir fa^en oben, ba^ unter befonber^ günjtigen Urnftänbcn 
©onnenftral^len nod^ bi§ in 100 m Siefe in ba§ äWeer cin^ 
bringen fönnen; fo tücrben tüir anä) f^tie^en bftrfen, bafe genau 
cbenfotief nur bie birelt ertt)ärmcnbe SBirfung berSonnenftra^teu 
reid)t S)urd^ Seitung bürfte bie SBSärme nod^ hjetter in bie 
•Jiefe fortge))f(anät toerben; boc^ feine^toegS irgenbttjie in er^eb* 
lici^ent $Oiafee, benn ba§ SBaffer ift ein fe^r fd^ted^ter SBärme^ 
leiter. görbertid^er tt)erben Senjegungen, namentUd^ bie SBeHen 
in (Stürmen, einer foIdE)en SSerbreitung t)on SBämte in bie Xiefe 
fein — aHe§ in allent aber barf man ttJot)t annel^men, bafe in 
ben tro))ifc^en äReeren, too bie ©tral)ten fenlred^t einfallen 
iönnen, bem @inf(uffe ber ©onnentt)ärme nur eine oberftäd^üd^e 
©dE)id^t Don ettoa 150 m S)id£e unteüoörfen fein tt)irb. ^Darunter 
liegen ©d^id^ten, ttjeld^e ^iertion um fo unabt)ängiger ttjerben, 
je tiefer man t)inabget)t. Slber ganj unabl^ängig finb fie bod^ 
nic^t; n)0 eine Iebt)afte SSerbunftung an ber 9D?eere§oberfIäd^e 
ftattfinbet, n^erben bie SBaffertettdien faljiger, alfo fd^tt)erer unb 
fo genötigt, in bie Siefe ju finfen. S)abei nehmen fte bie an 
ber Dberflädfie empfangene 3^em|)eratur mit. ®ie auf biefem 
SBege erzeugte 3^fwt)r öon SBSärme in tiefer liegenben ©d^id^ten 
hinein, barf man aud^ nidfit überfd^ä^en: tt)ir ^aben fd^on barauf 
l)ingetoiefen, bafe in ber Äalmenjone, tt)0 bie 9?ieberfd^Iäge bie 
SSerbunftung erl^eblid) übertoiegen, nur eine Dberfläd^enfc^id^t 
t)on 200 m ©ide einen ettoaS niebrigeren ©aljget)alt fjat tt)ie 
bie benad)barten ^affatgebiete (f. oben ©. 101). 

?luf t)ot)er ©ee, jumal unter ben ^^ropen, t)ftlt fid^ bie 
Temperatur ber 9Reere§oberf(äd^e innert)atb eineS ^^ageS faft 
fonftant: at^ JRejuttat ber forgfältigen Söeobad^tungen ber 



— 113 — 

®{)aücn9er*eEt)ebition im 9?orbattantifd^en Djean jübtid^ 40^ 
n. JBr. ^at SBud^an atö mittleren Unterfd^ieb ber l)öci^ften unb 
mcbrigften ^lemperatur bei Xag unb in ber 3laä)t nur 0,7 o C. 
bered^net. 

S)ie Urfad^e befielet im toefentlic^en barin, .bafe bei ^age 
eilt großer Xeil ber 9Baifme burd^ Sßerbunftung be^ SBSafferö 
gebunben toirb, unb bei 0lad^t bie abfü^Ienben SBSafferteild^en 
ber DberpSd^e toeil fie fd^toerer tt)erben, berfinlen, unb burd^ 
relatib ttjärmere, teid^tere unb barum au§ ber Xiefe auffteigenbc 
üerbrängt nierben. S)ag gilt aber nur für tiefet SBaffer, auf 
flad^erem SBaffer in ber 9?äf)e be^ Sanbe^ ttjerben bie ©d^njan* 
Jungen größer: l^ier ertt)ärmen bie ©onnenftraf)Ien bie t)erf)ätt^ 
ni^mä^ig banne SSafferfd^id^t bi§ jum Soben herunter, unb in 
ber Sßadfit giebt baö SBaffer toieber einen Xeil biefer SBärme 
burd^ ?tugftraf)Iung ah unb biefer SSerluft toirb bi^ jum ©onnen^ 
aufgang nid^t lieber ergänjt, ftjeil t)on unten t)er SBaffer nid^t 
nad^bringen fann. 

S[ud^ bie ia^re^jeitUc^en ©d^manlungen ber Xemperatur 
finb für bie SKeereöoberfläc^e biet geringere aU fie fid^ für bie 
Suft auf bem Sanbe ergeben. S)ie p^fte SBdrme in 10« n. S3r 
imSRorbatlantifd^euDäean, ttJeftlid^ bon ben Äapberbif^enSnfeln 
beträgt ettoa 27, b^ (im ©e^tember), bie niebrigfte 24 fi^ (im 
9Jiär}), alfo ^ier eine iäf)rlic^e ©d^tuanfung uon 3,4«; ebenfo 
fd^tuantt im Dften bon SBeftinbien bie SBaffernjärme bon 25« 
im SWärj biö 28^ im ©e))tember. 3n t)öf)eren breiten tt)erben 
biefe Unterfc^iebe beträc^tIidE)er: bie t)om britifd^en Äanal nad^ 
Sßeu*?)orf bestimmten ^oftbantpfer burd^taufen biö in bie SWdiie 
ber S^eufunbtanbbänle, too ba^ SBaffer fel^r biet fälter mirb, 
eine Temperatur, bie im gebruar an 11®, im Sluguft 16® beträgt, 
^ter alfo finb bie ©c^tüanfungen nod^ nid^t boppelt fo grofe 
tt)ie in ben Biropen. 

©ie räumlid^e SSerteitung ber Dberfläd^en^Stemperaturen, 
ttjetd^ettjir in ben jtoei umfte^enben Äarten jum Slu^brud bringen, 
ift leidet Derftänblid^, Ujenn man bie 9tid)tung ber SKeereö*» 

Arttmmel, 2>er Oaean. 8 
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ftrömuiiflcu Ocad^tet, tüc^l^olb biele^ Sluffaüenbe fpäter mit biefen 
jugleid^ feine ®r!(ärun9 finben tpirb. $Runmel^r fott ung bic 
fen!red^te SBerteilung ber ^^enH^eraturcn im Snnerit ber SBaffcr* 
bedten, bie aSärmefd^id^tung ber Söteerc interefficrcn. 

S)ie Äenntnifle, toeld^e bic Sllten l^iertwn befa^en, gipfeln 
in ber fel^r allgemeinen SBeJ^auptiing be^ ?lriftoteIe8, ba§ baö 
SReer an ber Dberfläd^e toäritter fei alg in ber Xiefe. SBir!* 
lid^e SBcobad^tungen in bicfer SRid^tung reid^en nid^t über ben 
?lnfang beg vorigen Sal^rl^unbertö jurüd, o^ne baß bie erften 
SSerfud^e öon tt)iffenfd^aftlid^em ©rfolge begleitet getpefen tpdren. 
©0 ^at ®raf SRarfim (ca. 1720) im @oIf t)on Sion tool^I 
^^^ermometer am 9J?eeregboben betoniert, aber bie ©fala feiner 
Snftrumente Mfet fid^ mit ben jefet im ®ebraud^ befinblid^en 
nid^t in Sejiel^ung bringen. @raf Suffon jebod^ fpra^ e^ fd^on 
(ca. 1750) fel^r beutfid^ aui^, bafe in ben Siefen ber Weere fe^r 
niebrige Temperaturen ^errfd^en müßten, ©r berief fid^ babei 
auf einen bon SBo^le berid^teten SBerfnd^: nttin t)atte auf ber 
gal^rt nad^ Dftinbien unter 37® f. 93r. ein ca. 35 ?ßfunb fd^toereö 
©enfblei in 400 Älafter (etmaö über 700 m) ^iefe Derfenit unb 
afe e§ l^erau^gejogen tporben, fonftatiert, bafe e§ fid^ fo falt 
anfül^tte tpie ein ©tüdt ®i^. „S)ie 9fleifenben jur ©ee," fagt 
er tpeiter, „pflegen aud^ befanntermafeen, toenn fte il^ren 3Bein 
fül^Ien tpollen, bie glafd^en biete Älaftem tief in§ SReer l^erab=^ 
julaffen: je tiefer man ben 3ßein Derfenft, befto fälter toirb er 
herauf gejogen." *) 

Ungefähr um biefelbe ^di, atö S3üffon bieg fd^rieb, tparen 
aud^ bie erften Söteffungen ber Temperaturen in größeren SWeereö* 



♦) 3)icfc SKcll^obc, in ben %xopm ein lül^Ie« ®cträn! ftd^ ju öcr« 
fci^affcn, frffcint gegenwärtig im Seitalter ber ^Smafd^inc, in 8Sergeffen§eit 
geraten ju fein; ho6) ift ju bebenfen, i>a^ ber Äorl ber 8rlaf(j§e fd^on in 
öerl^ältniSmäJig geringen 2:iefen bem SBaffcrbrud nad^geben unb fo ©ee* 
»afferjanxt bcm Äorf in bic StaWe einbringen muft. 
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tiefen öerfud^t lüorben. ®^ \oax bcr {d^on oben (©. 3G) er^ 
tt>ät)nte 5fü^)t. ©Hiö, tpctd^er im 3al)re 1749 iDeftüd) Uon bcn 
Äanarife^en Snfetn (in 25^3' n. »r., 25M2' ttjeftl. 2.) ein 
metattenc^ ©d^öpfgefäfe, baö fid^ beim 3tuf{)oIen automatifd^ 
üerfd^fo^ unb im Snnem ein ^^^ermometer trng, big 1630 m 
Derfcnite nnb bafclbft eine i£em))eratur öon 11,7® fanb: nad^ 
unfcrcm l)cutigcn SBiffen um 6® ju öiel, fd^on tt)eil ba§ auS 
ber Siefe 9cfdöö^)ftc aber nur öon bünnem S3Ied^ umfd^loffene 
SBaffer beim S)urd^Iaufen ber oberen ttjärmeren ©d^id^ten feine 
niebriflc ^^emperatur Derlor. 9Jfit bemfelben öon Dr. §aleg 
lonftruierten ©d^öpftl^ermometer operierte aud^ gorfter auf 
Soofö jlDeiter SBeltumfegelung, 1772 big 1775, ol^ne jebod^ 
200 m JU iiberfd^reiten. ®g iDären bann nod^ ttjeitere SSerfud^e 
(üott Dr. 3rt)in9 mit Corb 3Jiul9rat)e bei ©Jji^bergen 1773, 
^omer auf Ärufenftemg SBeltumfegelung 1803—6, ©coregb^ 
lölO~22) JU ertuätinen, tpefd^e fämtUd^ eine ß^naljme ber 
Temperaturen in ben 3Jieeren ^öt)erer Sreiten beobad^teten. 
§ier trat ftfirenb ber Umftanb ein, bafe bie Snftrumente, (meift 
(Sijg Snbejttiermometer) gegen ben S)rudE ber 3Baffermaffen in 
ben großen ^^iefen nid^t gefd)ü^t toaren. S)ie Sil^ermometer* 
luget tDurbe je tiefer man fie f)inabliefe, Uon bem ®ett)id^t beg 
barilber laftcnben SBafferg befto ftärf er jujammengebrüdtt, f o bafe 
in ben ?ßotarmeeren, tpo geringe Unterfd^iebe in ben SBärme^ 
graben ber SBafferfd^id^ten bie 9flegel finb, fogar eine ßi^^üfime 
ber Temperatur mit ber ^^iefe fic^ ergeben fonnte, (Sinige \)kx^ 
t)on abtt)eidöenbe öeobadjtungeu uon 3oI)n 9to§ im Sal)re 1818 
in ber SBaffingbai, toobei bie enorm niebrige SJobentemperatur 
t)on -—3,5® C. in 1240 m Xiefe beobad^tet tt)arb, ttjurben Uer* 
tt)orfen unb üergeffen, ba einjetne X^eoretifer behaupteten, bafe 
©eett)affer bei fo niebrigen ^Temperaturen ni^t in ben ^^iefen 
üerl)arren fönne, fonbern aufftcigen muffe, ba biefcg ebenfo tt)ie 
©ü^tt)affer bei +4^ C. feine größte ®id)tig!cit crrcid)c. ©etbft 
bie baüon abtoeid^enbeu 9?efultate, \vk fie Uou Seuä auf 
®runb feiner eigenen, unb Don 3Irago auf ®runb metirerer 
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franjöfifd^cr SBeltumfcgelungen UeröffeiitUd(t iDurben, fanben 
feinen allgemeinen ?rnflan9, nad^bem ® umont b'UrDiUe 1826 — 21) 
iinb Same^ 9?o§ 1839 — 41 burdE) eine grofee 9lnja^I öon 
3;i)ermometerab(efnngen bie Sicfenfd^id^t mit ber beftanbigen ^^em^ 
peratur üon 4® C. in ben t)ö^eren füblic^en Bretten aufgefunben 
l^atten. Seng unb ®u ^etit 2;{)ouar§ bagegen f)atten mit beffer 
gefd^ü^ten Snftrumenten nid^t nnr beobad^tet, bafe in ben Xro))en 
bie Temperaturen mit ber Xiefe abnel^men, fo bafe ber crftere 
im SWorbattantifd^en Djean in 7<>20' n. SBr., 22« ». 2. b. ®r. für 
1050 m Siefe nur 2,2« C, ber anbere in 4<>23' n. »r., 20^7' 
tt). S. D. ®r. für 1130 m Stiefe 3,2<* abgelefen I)atte, gegenüber 
25,8^ refp. 27,0** SBärme an ber DOerfläd^e, fonbern it)nen tpar 
aud^ fdfion aufgefallen, bafe gerabe unter bem Äquator bie 
3Bärmeabnal)me fdE)neüer erfolge al§ unter ben SBenbefreifen. 
9lu§ aüebem 'f)aben Seuj, Slrago unb §umbolbt bereite auf 
unterfeeifd^e Strömungen gefd^loffen, burc^ tüeld^e ba^ falte 
aSaffer auö ben f)ö]^eren ^Breiten bem Stquator jugefül^rt tt)erbe. 
Slüeö Da§ aber blieb Sal^rjel^nte f)inburd^ unbead^tet ober tourDe 
bod^ nid^t feinem Doüen SBerte nad^ gettjürbigt, and) nad^bem 
bie 9Imerifaner bei i()ren Unterfnd^ungen be§ ®olfftromS an 
i^ren Äüften Temperaturen in ben größeren liefen fonftatiert 
l^atten, bie nur toenig über 0^ fid^ erl^oben. @§ ^atf audE) nod^ 
toenig, bafe mel^rere ^l^^fifer rvk Srman, ®e§pre| nnb Äarften, 
fpäter aud} S^W^^^f ^^^^ Sfperimente feftftetiten, ba^ bie größte 
S)id^tigfeit be^ ®eett)afferö bei SCemperaturen unter 0'* erreid^t 
toerbe unb jmar bei um fo niebrigeren, je gröfeer ber ©aljgel^alt 
tüar. S)iefe SSerfud^e tourben alö „S!abinett§pf)ijfif'' Dertüorfen, 
ttjeil fie angebtid^ ben SSerl^ältniffen in ber 9?atur nict|t t)er* 
gleid^bar toären unb ttjeit eben 2)'UruiIte unb SRofe ba^ ®egen= 
teit beobad^tet f)ätten. 

S)a fam mit ben Sal)ren 1868 nnb 1869 l)elle^ Sid^t in 
biefe aSertPirrung. ßur @rforfd)ung ber in ben liefen be^ 
SiJJeere^ Icbenben Siere \mx Don ber engüfd^en ^Regierung eine 
öjpebition an SSorb bc§ ©ampferö ^^Sigl^tning" anögerüftet 
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worben, iDel^c mit guten gegen bie 3)rudänbernngen in bcu 
Xiefen gefd^ü^ten X^ermometern berfel^en toax. S)tefe f anb \d}r 
niebrige Xem^)eraturen in einer fd^malen tiefen Spinne ä^T)i)d)cn 
ben gar-öer nnb 9torbfd^ott(anb, fo u. a. in 60<> 10- tt. SBr, 
unb 60 tt), Sg. in genau 1000 m SCiefe -1,2^ G, ^icfc 
Siiitne ttjurbe im jtüeiten Sat)re (1869) burd^ biefetben Öklet)rtcrt 
an Söorb beö SSermeffung^f^iff^ ,,^orcupine" unterfnd)t mib 
i)icx tt)ie bann auc^ im angreujenben Sltlantifc^en Däeon*) felK 
niebrige S3obentemperaturen fonftatiert. 9?un üerloreit bic 
älteren Beobachtungen non S. ß. 9iofe il)re §Iutorität unb man 
befann fid^ attgemein auf bie 93el)aut)tungen ber 5ß^^fifcr unb 
bie abmei^enben Seobad^tungen Don ßenj, S)u ^etit Sljouar-^ 
unb ben STmerüanern. SWad^bem bie „^orcujjine" Qitd) im 
©ommer 1870 nod^ bie ©etpäffer an ber 5ßortugiefifc§cn Äüftc 
unb ba^ 9JfittefIänbifct|e SJfeer bejud^t t)atte, tpurben bic i^or^ 
bereitungen getroffen jur ©ntfenbung ber großen %pcbitiün 
an 93orb be^ „Sl^aUenger", uon Der tt)ir bei einer fi^n(}cicn 
®etegent)eit fd^on gefjjrod^en. 92eben ben 9J?effungen ber SOiccrc^^ 
tiefen tt)ar biefer föjtjebition ate än)eite Hauptaufgabe bie fpfte^ 
matifd^e SD?effung ber ^Temperaturen in ben berfd^iebenen liefen 
aufgetragen, ©as^felbe gilt Don ber ebenfalls fd^on ertudlnitcn, 
gteid^Seitigen SBeltumfegetung ber beutfd)en S'orbette „©ajcKc" 
unb ber gorfd^ungöreife be§ amerifanifd^en S'rieggban^ncr^j 
„Xuöcarora" im ^ßagififcljen Djean. 

@rft burdö bicfe ©jpebitionen ift ein einigermaßen gefiftiertcr 
©inblid in bie 3Bärmebertei(ung im Djean getoonnen tnovbcji unb 
ättjar Derbantt man biefen im SBef entließen ber SSeruoüfonitnnnnt\ 
ber 3;^ermometer. @^ toaren in biefer ^infi^t än)ei 9[uii]Q6cn 
äu löfen, einmal muf3te ba§ Snftrument fe(bftt()titig bie in brfie^ 
btger Sicfe I)errfd^eube Temperatur firf)er aufseid)ncn, uub 



*) @o t)or hm ,,®ninben" jübmeftlid) Don Srknb in 47° SS' ti. Sbw 
unb 120 8' \r), S. in 4450 m Xicfe am iBoben nur 2,5«, gegen 18^6" (S, <in 
ber Dberflöd^e. 
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jtpcitcns burftc e§ nid^t cntpfinblid^ fein gegen bie S)ruc!toirfuitg 
ber SBaffermaffeit in großen Xtefen. @tn biefen Slnforberunflen 
ganj entfpred^enbe^ Snftrument ift no6) immer nid^t gefunben 
tüorben, bodE) finb bie im gotgenben bef^riebenen Xiefent^ermo^ 
tSrig. 86. metet in ber §anb eine§ aufmerffamen unb gc* 
jd^ulten SBeobad^terS immerhin fe^r nä^Iic^ ge^ 
tocfen. 

gür geringe liefen, namenttid^ jur SWeffung 
ber ^Temperaturen am 95oben ber ffad^en Cft^ 
unb 9?orbfee, teiftet Dr. §. ST. SÄe^erg „traget 
Xl^ermometer" ganj Dortreff (id^e ©ienfte: e§ ift 
ein getüöl^ntid^eö S^ermometer, gänjlid^ mit §art^ 
gummi umgoffen, fobafe e^ fel)r langfam bie Xem* 
peratur feiner Umgebung annimmt 2)ie ©ummi- 
fd^id^t umgiebt bie X^ermometer=^^gcl in einer 
©ide Don 25 mm, ba§ übrige Snftrument t)on 
10 mm unb (afet nur einen fd^malen ©d^Ii| jum 
3Ib(efen ber ©fala frei. 2)aS ganje ift in einer 
röf)renförmigen Äapfel Ucu 9)ieffing tool^t t)er=^ 
toat)xt ®a§ §artgummi:=2;]^ermometer tt)irb üon 
ben Seud^tfd^iffen ober 3öötoad^tfct|iffen au§ an 
einer ©d^nur an ben SSoben Derfenft unb bafelbft 
minbeftenö eine ©tunbe, meift Don einer ?lblefung 
bi^ jur anbern überl^aupt, beponiert. föbenfo 
!ann e§ and^ in beliebigem Slbftanbe jn^ifdEien Ober* 
ffäc^e unb ©oben aufgef)ängt toerben, immer aber 
ift e§ nur Don feften Stationen au§ t)ertt)enbbar, 
träflcs^j^emomctcr. nid^t toa^reub ber 5al)rt felbft. 

gär ben ®ebraud^ im offenen Djean, im bfauen SBaffcr, 
bienen jtoei anbere ?trten Snftrumente, bie man at^ Snbej^^ unb 
Umfe^rtf)ermometer unterfd^eibet.*) 

*) Einige tieuerbinöS fouftruicrtc eleftrifcl^e SRecjiftricrti^eniiometev l^aben 
fid) in ber ^vafiS nod^ nic^t Beiüö^rt, lue^tjalb h)ir fie l^icr übev(]er}cu. — 
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S)ie üüd ßafcUa in Soitbon nadt) ?ßrof. SRiHerö ?tttga6en 
gefertigten SD^opmum^ unb SRinimumt^ermomcter finb ttur Der= 
befferte Snbqrtl^emtometer nacfi ©ij'i^ ^ßtinsip. 2)iefe mobernen 
Snftrumcnte beftef)en auö einer U förmig gebogenen an im beiben 
©nben mit einer c^Iinbrifd^en ©rn^eiterung üerfel^enen ®Iagröt)re. 
(gig. 37.) S)er gro^e Sulbu^ A re|)räfentiert bie eigentlid^e Xt)er* 
momcters'Äugel, bie ebenfo tt)ie bie obere ^älfte beö Unfen 
©d^cnfete mit einer 3J?ifdE)ung Don SBeingeift unb ©reofot ge^ 
füttt ifi S)ie untere ^älfte beö §ufeifenroi)r§ ift aber mit 
Ouecffilber gefüüt unb ber Heinere SButbuö C ift gröfetenteitö 
mit fd^njae^ lomprimierter Suft t)erfef)en; über bem Duecffilber 
felbft ftel)t aber aud& im redeten Sdjenfel bie SKifc^ung Don Sreof ot 
unb SBeingeift. SBirb ba§ Snftrument ertoärmt, fo bel^nt fi^ 
bie glüfftgfeit im S3ulbu^ A au§, brüdt bag Duedfilber im 
linfen ©d^enfet üor fid^ ^er unb treibt e§ im redeten in bie 
§öt)e; bie gtüffigfeit biefe^ redeten ©c^enfefö tt)irb jum teil 
nad^ C i&inaufgebrängt, too bie eingcfu/toffene ßuft toie ein 5ßoIfter 
toirlt. ©in!t bie Sempera tur nun toieber, fo jiel^t fid^ bie 
glüffigleit in A jufammen unb ber DuedEfitberfaben fd^iebt fic^ 
linfö hinauf, unb bie in C fomjjrimierte Suft njirft nunmel^r 
toie eine enttaftete geber, fie brängt bie unter xi)x ht^ 
finbtic^e fjtüffigfeit äurüdE. Über jebem ©nbe be§ Duedfilber* 
fabcn§ finb nun ftenie ©ta^Iftftbd^en in bie SRöl^re gelegt, bie 
burd^ eine ^aarbünne S)rai)tfpirale fidi) an ben inneren S35än= 
ben ber SRöl^re mit fdE)ioad^er 9?eibung auff)ängen. ®er Snbej 
a an ber redeten ©cite toirb burc^ bie S^erfc^iebungen beö Duerf-- 
filberfaben§ bei (^rtoärmung nad^ oben gebrängt unb bleibt, 
tüenn bag Dued|ilber jurüdmeid^t, in ber 9?ö^re I)aften: fein 
untere^ @nbe ISfet alfo an ber regten ©fala ba^ erreid^te SJfaji^ 
mum ber Xemjjeratur ablefen. ^er tinfe Snbej a' njirb bei 
?lbffi]^tung beö Snftrument§ nad^ oben ben)?gt, regiftriert alfo 
bie 9RinimaItemt)eratur. 

9ln bem Sutbuö A befinbct fid) nun bie fel)r einfadt)c 
Äompenfation gegen ben S)ruc£ ber 3Baffermaffen: ber Söutbuö 
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ift nämlid^ öort einem anbeten ®(a§mantel B nmfjüHt nnb ber 
3tüifd)enranm etoa jnr ^älfte mit ?lKo^oI anögefüüt. ©ototc 
nur beim ©intaud^en in grofee Siefen ber 2)ruc! auf bie äufeere 
§ütle B fid^ t)ermef)rt, fo n)irD ber jnjifd^en biefer unb 
bem inneren Söutbuö befinblid^e ?lIfof)ol fomprimiert unb ba er 
$ßtafe Ijat [\ä) au^jubel^nen, ber innere Sutbuö bom S)rudte gar 
nid^t toeiter ober nur unbebeutenb betroffen, toie Sjperimente 
in ^^brauUfd^en ^reffen ertoiefen l)aben. 

5)a^ 9RiIIer»6afcüa'fd^e Xieffeetf)ermometer njirb in einer 
mit entfpred^enben Öffnungen üerfel^enen Äu|)ferbüd(fe Derfenft, 
nad^bem bie Keinen ©tat)Unbice§ mit einem SRagneten auf baö 
Duedtfilber l^eruntergejogen finb. ©inb bie Snbiceg gut ge^ 
arbeitet, taufen fie ttjeber ju loder nod^ ju ftraff in i^ren geber=^ 
fpiralen, fobafe fie namentUdE) bei ben im ©eegang unt)ermeib' 
tid^en rndEenben unb ftofeenben S3enjegungen be^ @dE)iffeö, bie 
fid^ trofe beg ÄKumuIator^ auf bie ßotteine, tt)enn aud^ ge^ 
milbert fortpftanjen, it)ren Drt nic^t ptö^Ud^ üeränbern, fo 
arbeiten bie Snftrumente üorjügUd^. S)od^ muffen bie ?tnbe^ 
rungen be^ 9?un))un!teg burd^ ben ftarfen ®rudt ftetig fontroliert 
tt)erben. 50?it §ütfe biefeö ^Ipparatcö*) finb bie ejjod^emad^en* 
ben 3;em^)eraturbeobad^tungen ber ßf)anengcr== unD ©ajeüe* 
Gjpebition angefteüt ttjorben. ®ie äWiÖer^ßafelta'^ f)aben bem 
!oIoffaIen ®rudE in 8000 m SCiefe**) jtoar nic^t immer toiber* 
ftanben, l^aben aber in geringeren Stiefen fid^ fo gut fompenfiert 
gegeigt, ba§ bie abgetefenen SCemperaturen auf einen l^alben 
®rab genau finb. $Rur für einen, nid^t gerabe pufigen gaü 
üerfagen fie: toenn bie Temperaturen nid)t regelmäßig ab- 
nehmen, fonbern unter einer falten ©d^id^t ettoa toieber eine 
tnärmere fid^ einfc^attet. 93cim ^affieren ber falten ©d^id^t 

*) ^erfetbe foftet mit md)\t unb aWafluct 45 ^ar!. 
"•*) 3)aS Snftrume.it in Criginolc^vöüe Ijot an feiner X^evmoinetcvvöt)ve 
eine Cbevfldd^c öon ca. 95—100 Onabvat=eentnnetev; ber in 8ooo m 3:iefe 
borauf Taftcnbe 3)rnrf fomnit alfo bem Don faft 800 itilogramm ober 16 Soll« 
jentnern gleic^. 
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f teilt fid^ ba!^ SDitnimumtl^ermometcr auf aüc gälte ein, unb 
bie ©jiftenj jener tpärmeten ©d^tc^t tpirb nur bann üom Sn=* 
bej bcg SKajimumtl^ermometerg (redeten ©d^enfefö) regiftriert, 
tDcnn bafctbft bie ^^emperatur^ eine t)ö^ere tft alö an ber 
Oberfläche. 

2)iefer Umftanb gab 9Serantaffung jur ^erfteUung Don 
fog. Umfel^rttiemtometem, bie üon im 9KcdE)anifem $Regretti u. 
ßambra in Sonbon in mel^rfadEjen Sliobififationen l^ergefteHt 
finb unb in ber 2;t)at geftatten, bie in beliebigen S;iefen l^err* 
fc^enbcn Temperaturen unmittelbar ju meffen. ®ie einfad^fte 
gorm beö Snftrumenteö unb feine 9lntt)enbung gel)t au^ bel^^ 
ftcl^enber gigur l^erüor. 3)ag Xl^ermometer l)at ein c^linbrifd^e^ 
tauget ®efäfe, an mlä)t^ bie engere SRöl^re fid) in einer Sför- 
tnigen SBiegung anfe^t: an ber Slnfa^fteHe ift bie SRöl^re burd^ 
einen angefd^moljenen ®la§fplitter Verengert. SBirb ba^ ^^l^er^ 
mometer fd^nell umgefel^rt, fo reifet l^ier ber Duedfilberfaben 
ab unb gleitet an ba§ entgegengefe^te (£nbe ber 9iöt)re. Se 
ftöl^cr bie ^^emperatur befto länger ift ber abgeriffene gaben, ge* 
ftattet alfo eine SJfeffung ber ^Temperatur für ben SKoment be§ 
Slbreifeenö. S)a§ Snftrument nimmt beim §inablaffen eine Sage 
an, tt)ie bie gigur fie an ber Kufen Seite jeigt. ®ie SRöl^re 
famt S3ulbu§ ift in einem l)ot)len luftbid^ten ®la^gefäfe eingc* 
fd^loffen, toeld^eg ben S)rudE aufnimmt unb angeblid^ ftärferen 
2)rudeintt)irfungen tt^iberftel^t afö bie aWiHer-Safella^. ®a§ fo 
montierte @la§gepufe ttjirb nun in einem tiöljernen ^äftdl)en 
üerfd^loffen, baö ring^t)erum eine leere SRinne befi^t, in ttjeld^er 
fid^ eine ?ßortion ©d^rotförner leidet unb frei bettjegt. Sn ber 
angegebenen Sage gleiten bie ©d^rotförner nacb bem unteren 
®nbe; njirb ba§ Sot aber aufgesogen (t)gl. bie Sage red^tg), fo 
gel)t burd^ ben SJßiberftanb be§ SBaffer^ baö Snflrument mit 
bem öorl^er unteren @nbe nad^ oben unb ber ©d^rotballaft rollt 
in bie entgegcngefe^te ^öl^lung ber SRinne l^inüber, fo ba§ Sn^ 
ftrument in ber neuen Sage feftt)altenb. ©o angenel^m eö ift, 
ein nur mit Duedfilber gefüllte^, fid^ fd^neß affomobierenbcö 
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unb leid)t ju fontroltercnbe^ X^ermometer in btefen Stegretti^ 
3ambra$ ja beftgen, fo i[t bod^ niemals eine ©id^erl^eit bafflr 
üorl^anben, bafe ber Duedtftlberfaben rid^tig an ber SBerengung 
abreifet ober biefeg burd^ ba§ 3^^^^^^ be§ ©d^iffe^ an ber Seine 
nid^t jur Unjeit erfotgt. Seim 2lnftt)inben be^ X^ermometer^ an 
bie tnämtereDberffäd^ebel^ntftd^ ferner bai^ Duedfüberim SBut6u§ 
toieber an§ unb tritt bann tröpfd^entoeife in bie SRötire über, 
tno bie S förmige Krümmung baju bient, eg auf june^men. 9?ad^ 
ber aSerfid^erung funbiger ?ß^t)fifer toirb baburd^ l^inreid^enb 
Uer^inbert, \)a% biefe^ neu ausgetretene Duedfilber ftd^ mit bem 
in bie äiöl^re l^inabgeglittenen bereinigt, faüS bie ^etpegungen 
beö ©d^iffeg nid^t ju heftige finb. 3m ©anjen erforbern bie 
SRegretti-ßömbraS alfo uod^ größere SSorfid^t bei ber 3Rani* 
putation tt)ie bie SKiller^eafellaS, finb aber in bem oben an=* 
geführten gäüen anomaler 3BärmefdE)id^tung gerabeju unent^ 
bel^rlidE). *) 

Um bie SSerteilung ber SBärme iu ben berfd^iebenen liefen 
ju meffen, toerben in beftimmten Slbftänben (meift alle 200, in 
größeren X^iefen aße lOCO SJfeter) bie Xt)ermometer an ber 
Seine angebrad^t, eS toerben a(fo ganje 9ieil)en bon Sempera* 
turmeffungen auf einmal gettjonnen. 9D?an l^at babei nod^ ben 
SBorteil, bafe fidE) ettoaige Störungen an htn Snftrumenten 
einigermaßen lontrotieren laffen. — 

®ie f^ftematifdEien Unterfud^ungen ber Sieffeetem^)eraturen 
t)aben nun folgenbe allgemeine Srgebniffe get)abt. 

©rftlid^ ift bie SBärmefd^id^tung in ben offenen Djeanen, 
mit ?lu§na]^me ber bem ^ßolarfreife naiven ®ebiete, eine reget* 
mäßige infotoeit, ate bie SCemperaturen fontinuirlid^ bou ber 
Dberfläd^e abtt)ärt§ abnei)men, anfangt fd^neU, bann langfamer, 
fobaß am ©oben in Siefen über 4000 m Temperaturen bon nur 
1» unb toeniger ^etrfd^en. SSeiftel^cnbe grapl^ifdje ©arfteßung 
giebt eine ©erie bon ^^emperaturmeffungen ber „Oagette" au§ 



♦) ^cr $reiS cincS folc^en ^ermometerS ift 50 SWarf. 
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beni jentralen Xett beö ^aätfifc^eu Djcauö; bte SuilJC fnnii 
aU bie normale gelten. 

Sn ben abgefd^toffenen $Rebenmeeren ift bie SBörmcfdjidjtung 
tompüjicrter: im arftifdtien nnb antarltifd^en ®et>iet foiumcn 
fogar in ben Xiefen l^ier nnb ba tpürmere ^^emtjcratnucit ivor 
afö an ber D6erf{äd^e. 

3m ©rofeen nnb ®anjen barf man bie mittlete 'Jetiipe^ 
ratur ber irbifd^en SJJeere^bede eine auffaOenb niebiiflc neuneu, 
tüal^rfij^einltd^ beträgt fie nicl)t ganj i^ 
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Jhtroe ber Xemperaturabna^me von ber D5erf[ftd^e 6id jum ^oben in ll,5o fUbf. !0r. unb 
172,30 roefll. fi. im ^aalfif<i^en Djean. 

Stemmen njir ben gangen 5ßajififd^en Ojean jtütfdfien 40'* u. 
nnb 400 j, jg^. nnb bie fübäquatorialen ^eile be§ Stttautifc^en 
nnb Snbifd^en Djean^ big öO» f. SBr., fo l^aben tüir in bicfem ual)e=^ 
jn ^4 ber gangen Ojeanftcid^e nmfaffenben ®ebiet ijou 1000 m 
S;iefe abtoärtg nal^egu biefelben ^Temperaturen, nämlid) in ber 
mit beg tquatorg 4o big 5«, bei 40» »r. 3» bi^ 4'\ 3Bir 
feigen alfo eine überrafd^enbe ©teid^förmigleit ber Xicfeutempe* 
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raturen Don 1000 m abtüärtö üor \m^, foba§ nur bie \)qx\)&IU 
niMöjsig bnnne ©d^id^t üon 1000 m ber ©intpirfung ^cr füma^ 
tifd^en Unterfd^tebc an ber ©rboBcrflädEie uni bcrSKcereöftrömungen 
an^gefe^t erfd^etnt 3luf btc SBaimebertetlung in biefer oberen 
®6)x6)i im Sinjetnen fott l^ier nid^t eingegangen tocrben, .einiget 
fann überl^au^jt erft mit ben SJfeere^ftrömungen jugleid^ jum 
SSerftänbniö gelangen. ®od^ fei l^ier allgemein nod^ gotgcnbe^ 
bemerft 

Sm äquatorialen Xeil beö Sltfantifd^en unb ?ßajififd^en 
Djean^ nimmt bie 2em|)eratur in ben oberften 200 SÄetern 
runb 6« bi§ 8» je nad^ ber Saftre^seit, für Die erften 500 SReter 
aber nm 18» ab. («gl. gig. 39). Sn ber mf)t be§ 40'> »r. 
bagegen ift bie ?lbnal)me fd^on tangfamer, fie bürfte (bei 14<> 
im Sal^reömittef an ber Dberfläd^e) auf bie erften 200 SKeter 
ettoa 50, auf 500 SIKeter aber 9^ betragen, ift alfo für le^tereö 
SWibeau nur l^atb fo grofe tote am Äquator. 

Sn ben l^öl^eren ^Breiten ift ber Unterfc^ieb ber Xem<)eratur 
an ber Oberf[äd)e gegen bie ber Xicfe nod^ geringer. @o ma§ 
bie ßl^aßenger^Sjpebition im Snbifd^en Ojean fd^on bei ben 
erojet^Snfeln (4Go f. »r. 4873O 0. 2g.) auf bie erften 200 
aKeter nur 2» Stbna^me (Don 5» auf 3«) unb in 500 m Xiefe 
ftanb ba^ ^^l^ermometer nur Va" niebriger al§ in 200 m. ®iefe 
gleid^mä^ige SBärmeabna^me in SSerbinbung mit ber S)rudE* 
junal^me mit ber Siefe erflärt in fei)r einfad^er SBeife, tt)te 
Sameg (Slarf 9?o§ Dor Dierjig Sal)ren fätfd^üd^ eine 3;em|)eratur 
Don 4^ in ber ganjen aSafferfduIe Don ber Dberfläd^e bis in 
bie größten Xiefen finben ifonnte; bei feinen nid^t gegen 3)rucf 
gefd^ü^ten S^l^ermometern ttjurbe bie SBärmeabnal^me genau burd^ 
bie fteigenbe ^om))reffion fompenfiert, toaS man burd^ ©j^^eri* 
mente mit li^branlifd^en ^reffen bireft t)at nad^toeifen, getoiffer^ 
mafeen toieberl^oten fönnen. — 

Sn ben norb]^emifpf)ärifd^en Steifen beS Snbifd^en unb nod^ 
me^r beö Mantifd^en Djeanö ift bie ©rttärmung ber ©etoäffer 
Don oben l)cr eine Diel intenfiDere: ba ift in 1000 m Xiefe 
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?(ucti l)ierfür tucrbcn tpit bic ©rnärung in bcn 3J!eere^ftrömuii=^ 

gen fenneit lernen, 

?tuff allen muffen bic fflübcrttcinpcratnren bon nur njenic^ 

über (F fctbft unter bem ^Iquator. SWan fönnte c^cr crmarten, 

gcrabc am Soben ber 9J(eere fe^r [jülje Stemperaturen ä^i 

finben, tenigftcnö folcfic, bie bcn mcbrigften 2nfttem|jeratnren, 
, tfoeltfie in ber XropenäDrie üorlommen, gleichen. 9ici)meu mir 
I ein abgefdjtoffene^ mit ©alsmaffer gefüllte^ ®ee6eden 'von einiger 

Studbeljnnng imb einer Xiefe tjon 4000 m, fo mürbe, mcnn bie 
. Suft an ber Döcrfläctje be^ SSafferc^ jal)rau^^ jatirein 25*^ ä^igtc, 
f biefe jCent^ieratur burd^ Seitmtg ber ganäcn SSafferfaule mitge^ 

teilt merben. Senn bann einmal einige 3^'it f|inburc^ bic Suft^ 
y tcmperatur auf 20'^ t)eruntcrgiTigc, fo mürben auclj bie oDerften 
f Safferf(I)id)ten biefe Xem^jcratnr anncfjmcn: baburd^ jebod^ 

UJÜrben fie f dimerer merben nnb in bie 3;iefe f inten, um bem 

»(cit^teren, meit nod) märmcren 2Saff er. unter i^r Sßta^ ju machen, 
3ä?cd)fctn marme unb falte !3al)ieSäciten mit einanbcr ab, fo 
mirb bemnac^ am Soben biefe^ geeö bie Xem^cratur ber tfxU 

Iteftcn Sa^re^jeit gefunbcn merben. 
Wm !önnte nun fragcu, mürbe nidjt in einem foldjen ©ce, 
an beffen SSobcn man bem befann tti dj fcl)r IjeiBen Srbinncrn 
um 400U m näljer ift, eine fetjr 1)d[)c ^^em^eratur I)crrfd}cn 
muffen? ®^ nimmt bod] auf [cbc S:^ id, bic mir in ber feften 
(ärbrinbe abmärt^ gL'l)cn, tüie in 9iergmcrt^fd)äd;iteu, bic Xcm^ 
peratur um 1^ ju. — (£^^ mirb aber lcid)t cinjufcljeii fein, bajj 
in einem irgcubmie gcrüumi:]cn 93edcn fcfjr balb eine 3i^tii[fltiDn 
be^ SSüffer^ eintreten müfete, inbem näm[id) bie uon bem l)eiJ3cu 

Ilärbinneren ermarmtcu untcrften 5Saf|crfd)id]tcn, meil burc^ Sr^ 
matmung leichter gemorben, an bie rberfläd)e'fteigeu unb burdj 
tdltercerfc^t mürben. "Dicfe fäiteren SBajfctfdjtc^ten cutäieljen 
ber marmen Grbiinbc metir unb mel)r bie SBtirmc unb fd|Iiefe^ 
r lid( mitb ein gcmiffer ®leic^gen>id)t^juftonb erreid)t merben: fo=^ 
I baib bie Siefenf<^id)tert fic| über bic SBintertcmperatur an ber 
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Dberfläd^e ertoärmctt, fo tüerben fie aufftcigen unb bie tältcften 
Cbcrffäd^cnfd^td^tett an il^rc ©teüe treten. 

®ie Djeane finb aber nid^t fold^e abgcfd^Ioffene S3ecfen, jie 
ftel^en öielniet)r in breitefter Sluöbel^nung im ß^^f^^^^^^^S 
mit fe^r latten SKeeren, namentlid^ anf ber füblid^en §emifp^dre. 
©ort finb alfo grofee SRaume mit einer SBaffertem^jeratur öor* 
tianben, bie nnr njenig bon 0^ entfernt fein ttJirb, fd^on in ber 
^lx\)t beö füblid^en 5ßoIarfreifeg. ®en!en njir nn§ nun ein^ 
mal ätoei abgefd^loffene SBafferfäuIen, eine burd^auö ttjarme öon 
bem Äquator, eine eiöfalte Dom ^oIarfrei§, bid^t nebeneinanbet 
gefteüt unb bann bie ©dE)eibett)anb entfernt, fo toürbe ba§ falte 
?ßolartt)affer afö, baö fd^tt)erere bie tiefften ©d^id^ten, ba§ tro^ 
pifd^e 333affer aU ba§ toarmfte, bie Dberfläd^e einnef)men. S§ 
toürbe biefe Stnorbnung auf bem SBege einer üertifalen ßW^^' 
lation fid^ üoUjiel^en, ttjobei in ber Xiefe ein ©trom üom falten 
©cbiet in ba§ tüarme, an ber Dberffäd^e aber umgefel^rt ein 
©trom bom toarmen ©ebiet in^ falte auftritt, bi§ aÜe§ im 
®teid^gett)id^t ift. 

Sn ber Statur ift nun ber Slbftanb bom ^[quator biö jum 
?ßolarfreife ein fel^r großer, über 6000 Silometer, alfo 1700 mal 
länger afö bie Xiefe ber Djeane. ®enfen tt)ir nn§ quer über 
bie Djeane bei jebem äef)nten Sreitengrab eine ©d^eibetoanb 
errid^tet, fo ttJÜrben am Soben einer jeben ©eftion bie niebrig* 
ften SEBintertemperaturen, ttjelc^e an ber SBafferoberfläd^e t)or^ 
fommen, gefunben ttjerben. Slber bie Unterfd)iebe in ber SBärme^ 
fcf|id§tung, jttjifc^en je jmei benachbarten SBafferfäuIen »erben 
fo ett)ebfid^ nid^t me^r fein, nnb ttjenn nun fämtlid^e ©d^cibe- 
tüänbe entfernt toürben, bürfte man leine^megö einen fef)r ftarten 
©trom erttjartcn, njeber einen fet)r fräftigen an ber DberfKic^e 
jum ^olarfreife, nod^ in ber Xiefe jum Slquator. Slu^bleiben 
aber mirb eine fold^e bertifale ßii^twlation feinenfaHö: nur fel)r 
langfam, ganj gemife nid^t atö ©trom mefebar, toirb fie fic^ 
öolIjiel)en, öielmef)r nur in ber ^orm eine§ ganj langfamen 
?iad^brängen^\ 
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SBärert bic Skfcti bcr Ozeane l>uvc()rüeg gleiche, }o ntiiijtL* 
fcf)lic6li(f| al^ Sauer juftanb \ii) ein jotcfier ergeben, luo bic 
SBobentemtjeta tuten riitgä um bie Srbc übcmll biefclben Mren. 
gm tleiner flimatifdEjet Unterfdjieb mirb aber bod) nicf)t uer* 
mi)'cl]t njerben tonnen. 33ie ntebrtgften Stempcraturen be^ ^4^olar== 
mcere?\ atfo — 2.5^ lucrben fid^ bei il)i'em SBcgt auf bem 
^iquatox äu nic^t fünjerüieren, ba fie burd) iieitung tion oben 
t)er bod) ein toenig fid) emniruien miiffen. ®ie SKeere^^bcrfe ber 
@rbe ift eben im SBergleici^c ju i^rcr Siefe ju bnnn, a(^ bafe 
bn bem langen unb anwerft Inngfam burd)ineffenen 2Bege ^um 
9(quator awdi bie iinterjtcn S^^^*^" ?^^^^ intbccmf[n|t inm 
bcr an ber DberfUidje f)crrfd)cnben gröfeeren aiJarmc fid) lialten 
fönnten. ^arurn finben ttiir im Snbifc^en Djcan rtorbnic)"t(irfi 
ßon 9t nf trauen am Soben in 5500 m nod) O.y^, im ^^^a,^ifi)d)cn 
Cjean am tquatpr in 5000 m Xkjc 0.8^ im ©übatlüntifd^en 
Ojcan im Slorboften oon Srafifien noc§ 0.2^ nidjt aber — 2.5^ 
eine Xempetütiit, bie ber ältere 9iü6 in bem 95obenfd)[amm bc^!^ 
©affin^bai einft fanb (j. oben @. 37), unb meldje al^ bae ben!^ 
bare SJTinimum t>on SDteereätemperatitr gelten mu^, ba ^ie bem 
@cfrier^3un!t be^ ©ccmaffer^^ gleidjfommt. 

Sie niebrigften .öobentemperaturcn an^ert)al6 bcr falten 
gone fanb bie Sl)allcnger=^(££pebitioii im ©übcitlantifc^cn Cjean 
im Dfien beu Saplata^SKiinbnng, tuo fed}ö üotungen bic nie^ 
brigcn SäJerte mn — 0.3'^ bi^ -- 0.6'^ in runb 5000 m ^iefe 
ergaben. ?Inf ber Dftf)ä(fte be^S ©nbat(antifd)en C^ean^^^ ba^ 
gegen finb in ber gleid)en ^Breite nm einen ©rab l)Ö[)erc 'Zcm:^ 
peratnren (bei übrigen^ glcid)er Xicfc) gcfnnben. ^Jloä) crl)ebltd)er 
ift ber Unterfd^ieb äiiii[d^cn ber SSeft* unb Dft^älfte be^ Siibatlan^ 
tifdien Ojean^ in ber SB reite üon 20** ©. Sn bcr brafilif d)en 
^liefe fanben „(StjaHenger" unb ^,@[ijcüe" SobentemVeraturen 
üon + Ü.4** big -\- 0,6*^; in ber 33enguetattcfe bagegeii bie 
,®aäeUe'' + 2.3» imb + 2,4^ bei faft gcnan gleichen liefen 
uon 5100 m. 

Eiefer Unter jd)teb ift nur baburd) ju erflärcn, \iaH eine 
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SDbenfc^welle öon 3000 big 3500 m Siefe fid^ t)on ^iriftan 
b'^lcun^a nac^ ©übafrifa (Süberifetanb) l^müber erftredt, tpeld^c 
fo baö norbwärtg gelegene oftattantifd^e ©ebiet gegen Da^ ©in- 
bringen ber falten antarftifd^en ®en)äffer bedEt. Unbel^inbert 
bagegen bringen bie leiteten in ba§ brafilifc^e ^tdm ein unb 
betpirfen füblidE) Don 33^ f. 95r. bafetbft Sobentenlperaturen 
pon tpeniger ate 0^ nörbtic^ batoon bi§ jum Sqnator unb ein 
tt)enig über benfetben ^inauö jttJifdEjen 0^ unb + P. S)iefe^ 
ganje toefttidEje ©tüd be§ ©übattantifd^en Djean^ iiat man 
barum and^ too^t bie „falte Siinne" genannt. 

Slndt) im SRorbatlantifdEien Djean fdt)eint ein fold^er ©egen- 
fa^ ber 95obentenH)eraturen in ber SBeft* unb Dftptfte, toie 
beibe burd^ ben Stjoren- unb S)etp^inrücfen getrennt finb, ju 
befielen, toenn aud) toeniger ausgeprägt 3n ber 2Be[tplftc 
nämtid^ finb burd^Weg 2;entperaturen bon 1.5o gefunben, gegen 
1.80 bis 2.20 in ber Dft^älfte, beibemat in 5000 m 2;tefe. 

Siiefe Trennung burc^ ben ^etp^inrücfen unb ba§ atlan^ 
tifc^e ^(ateau fe^t fic^ alfo pd^ft tna^rfdtieintid^ rioc^ fübtoärt^ 
fort bis unter ben Äquator, tt)o fie im äquatoriatrürfen 9tn* 
fd^tufe an jenen fübatlantif d^en ßängenrödEen gettjinnt, ber i)on 
SiScenfion bis Xriftan b'2lcunf)a bie oben befd£)riebene ©c^eibung 
in eine D[t^ unb SBeft^älfte betoirft (f. oben ©. 68). 

S)ie antarftijd^en ©etoäffer ber „falten Siinne" bei S3rafitien 
treten aber anfdE)einenb aud^ nidE|t tiiel toeiter afö bis 10® n. 95r 
über ben Äquator hinüber, benn fonft njürben bie 93obentenH)e^ 
raturen ber Weftinbifc^en Sliefe bod^ too^t toeniger atS 1.5o be^ 
tragen muffen. ®egen bie Sintoirfung beS ÄatttoafferS auS bem 
SyiörblidE)en ©iSmeer ift ber ganje 9fiorbattantifd£)e Djean mol^t 
Dertoa^rt bur^ bie oft genannten S8obenfdt)toeHen tjon im SKittel 
nur 550 m SCiefe, ttjetd^e bie S3affinSbai, bie ©änemarfftrafee, 
unb baS ®ebiet steiferen SStanb unb ©dt)otttanb nad^ ©üben 
t)in abfd^Iie^en. ©afönnen nur burd^ ben falten ßabraborftrom, 
mit ben ©c^metj^njäffern berSiSberge, niebrige ^Temperaturen ber 
aScftfeite biefeS DjeanS jugefül^rt ttjerben; inbeS wirb il^re ©n- 
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toirfung auf bie S;iefen)d)icf)ten baburd) üerminbert, bafe biefcr 
aTftif[I)e ©tvoTtt dn relatttj jalsarmeö, alfo fcti^te^ SSaffer befil^t 
toetrfieai trou niebvifjet "Jemperaturen an bcr Obctflädje ju tiet= 
bleiben geeignet ift. 

aSte njiril'am jener SSJpitle 3:t)Dinfürt^9ftucIcn stuiftficn 0]U 
®rön(anb unb @cf)ütt[anb in tfiermifc^cr ipinfii^t ift, mag fol^ 
gcnbeu 9}ctglettti bei SeinVeraturen noiböftlic^ nnb fiibmefttidi 
be^(clben, atjD im „5Worbniccr"nnb benai^battennDTbatlantifd^en 
®cbiet, ädgen, 

an ber DbevfUirfK: .... 11.4** IIA*» 

tn 450 m Zi^i^ .... 8.1"^ 3.5<* 

„ 600 „ ,, .... T.O*» ,..,. — 0,7« 

„ 1000 „ , CO** — 1.3** 

Siefe beiben ®cbiete gixnäeri fo fd)avt anciiianbcr, bafi 
ouf 10 Seemeilen ?Ibftanb in bcr gteid^en S^iefe boc^ Unteu^ 
fc^iebe \JDn 5« l?ott)anbcu fmb, tutiftrenb bie 'Scm^jeratnten bcr 
Dbcrfläc^e babei biä m\] einen Ijalben ®xah übereinMmmcn. 
®ie neueften Unter jndjnngen (im Sommer 1882) burd) 
ben engÜfd^en Sampfer „Striton" nntcr bem Sammanbo üon 
Stopt Xi^arb t)abcn übrigen^ ergeben, büfe fid) in ber SKittc 
biefe^ SKiiifen^ eine ©njattelung ton 7 ©m. (13 km) fflrette 
unb 600 m 'Jiefe finbd, bnrcfi iDctdic merfmürbigerlwife ein 
tDcnig ©iömecrtüaffev {i}oii ^1**) in ben 9(t[antifd)cn O^can 
eintritt Slber fdbon in 10 km 9lbfianb öam Scheitet bee 
©attel^ f)at e^ fi(^ bi§ auf + 3^ ertuärmt, unb fo fc^eint ey 
tuegeit feinet geringfügigen i^ohim^j [nnb äufjerft5 langfamen 
Stroineö u6crf}au|)t feine meitreid)enbe 3ni!ü[)Iung fübtüeftnjsSrt!^^ 5u 
ber breiten. Umftetjeiiber Cuerfc^nitt rterbeutlid^t biefe intereffante 
nnterfeeifc^e ©inftrömung burd) bie iäage ber Sjott)crme üon 0'* 
unb b^'j bie tJertitalen Siiüen geben bie Siefen in SRctern. 

®anä in berfelben Seife njie f)ier ber 9?orbQttantifd)e Ojean 
bnr«^ fotc^e unterfecifdje SanbrücEen gegen bci^ (Einbringen bc^j 
eiSttttten arfttfc^en Söobennjajfer» gejd]iJt]t ift, \o audj bie grö^ 
^eren Mittefmeere njegen i^rcr cngcu an^- ftöc^en 3?etbtnbiirtg 
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mit ben Jia^barojeanen tüieber gegen ben ftbertritt fütteren 
^iefenloafferö au§ ben leiteten. ®a§ 3lomamfd^e SRtttetmeer 
ftet)t mit bem Slttantifd^en Ditan nnr bnrd^ bie ©trafee öoit 
®ibra(tar in SSetbinbnng. 3)iefe ift nur 13 400 TOeter (ober 
runb 7 ©m.) breit unb burd) einen toeftlid) toor ben ©ingong 
fit^ tiorlagernben 9fiudEen bi§ auf 500 m gegen ben Sltfantifd^en 
Cjean abgefd^toffen. Sn biefem 3iit)eau toon 500 m ^errfd^t 
eine 2;em^eratur Don 13^ unb biefe ift alfo bie lättefte, ttjeld^e 

»ig. 40. 




aßärmcfc^ic^tung über bcm 2;^omfonril(fcn jwifd^en ©d^ottlttnb unb ben §ar*öer (nad^ SJijorb). 

äu^ bem Djean in baö SKittelmeer einbringen fann. S)ie %m^ 
t)eraturtotungen im Sereid^e be§ 50?ittelmeere§ t)aben nun ge- 
zeigt, \>a^ bagfelbe tjon 500 m abujärts eine ftctg fid^ gteidö* 
keibenbe SCem^jeratur öon 13« bi§ jum ©oben in beinahe 
4000 m Siefe befi^t, Wobei in ber Dft^ätfte be§ 9»eere§ biefc 
„()omot^ermifd^e" ©c^id^t nod^ ütoa^ über 13® ertoärmt ift 
5nt SBinter tritt atfo nid^t fetten ber merfnjürbige gatt ein, 
ba| t)on ber Dberfläd^e bi§ jum Soben baö ganje 9J?eer eine 
unb biefetbe Temperatur f)at. SDie Untoeränbertid^feit ber Sobcm 
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tenH)eratur im 50?ittelmeere unb t^re §ö^e ^öon 13« fiat fibri- 
geng bereite ber ^^^fiter ©auf füre im Sa^re 1780 lonftatiert, 
inbem er bei ®enua unb SRiäja 2^^ermometer, bie naä) 2(rt ber 
Dr. SD?e^er'fd^en burd) (Sinl^üIIung in eine bicfe SBad^§fc!^ic^t 
träge gemadit waren, bi§ in 580 m Xiefe toerfenfte. 

©oldje „t)omot!^ermifd)e" 2^iefenfd)id^ten finb aber aud^ in 
anberen SKittelmeeren gefunben tporben. Umftel^enbe gro^jl^ifc^e 
2)arfteIIung jeigt in ben erften brei Duerfc^nitten bie SBärme^ 
fd^idjtung im SD^ittetlänbifd^en SWeer, im Stmcrifanifd)en 50iittet 
meer unb SRoten SReer; bie folgenben fed^ö Duerfd^nitte bejie^en. 
fid^ auf bie 2;emperoturt)er^äitniffe ber einjelnen SiiefenbedEcn 
beö Sluftratafiatifdien 5Wittetmeere§ (S^inafee, ^pippinenfee, 
©ulufee, Selebe^fee, Sanbafee unb ©atüufee). S)ie l^omotl^ermifd^en 
©d)id)ten finb fdjraffiert, bie größte 9D?ädE)tigIeit berfelben jeigt 
baö afmerifanifdje SRittelmeer, bie l^öc^ften XenH)eraturett baö 
SRote SReer, bie ©ulufee unb ba§ Siomanifd^e TOittelmeer. 

gür bie SJtebenmeere ber l^ö^cren ^Breiten muffen anbere 
®efe^e gelten: l^ier erniebrigen bie Jaften SBinter bie 2emt)e' 
raturen an ber Dberftädje beö SÖSafferö big unter 0^, fo bafe 
ijietfad^ grössere gfäc^en biefer 50?eere§gebiete fid^ mit einer 
©iöbede überjiel^en, njie ba§ im ®o(f öon ©t. Sorenj, in ber 
nörblid^en Dftfee unb in ben oftafiatifd^en 9flanbmeeren jeben 
SBinter ber gaE ift, toäl)renb in ben flad^eren Äüftenftrcifen ber 
SJorbfee unb im ©d^warjen 9Reer nur bie ftrengeren SBinter tion 
©i^bilbung begleitet finb. S)ie SSerpItniffe im nörbtid£|en ^olar- 
meere toerben toir atöbatb auöfüf)rIidE)er bel^anbetn; ^ier mögen 
ate 9D?ufter biefer STrt 9lebenmeere bie SBärmeDorgdnge in ber 
9lorbfee unb Dftfee ein toenig bargetegt toerben, fo wie fie fic^ 
auö ben tangjätirigen Seoba^tungen ber fog. „ÄieterÄommiffion" 
unb ber Slrbeiten an S5orb ber beutfdöen firiegö^ unb SSer^ 
meffungöfa^rjeuge ergeben l)aben.*) 

*) '^amtniUa^ bie ©crren: ^rof. Dr. ®. Äarften unb Dr. SRctjer* 
gorfted in ^iel, mie florö.sSia^)!. ©olj^auer ^dbzn \x(ij in biefer ©infid^t 
befonbcre SSerbienfte erworben. 
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Die Dberfföcficm Temperaturen ber SRorbfee ftnb anwerft 
fcfitoantcnbc. SESä^rcub öor beni Sritifd^en Äanal ber Untere 
jc^icb ber lälteften t)on ber toarmften Xem^jeratur 7.5**, bei beit 
©]^cttanb=Snfetn gar nur 5^ beträgt, fteigert [id^ berfetbe an 
ber beutfd^en Äüfte nörbtid) ber ©mömünbungen (bei S3orfum 
9Kff geuerfc^iff) auf 15.4^ bei §elgoIanb auf 14.30, an ber 
Slorbfüfte beg ©fagerraf auf 5.10, ^ier faft ganj biefelben SBerte 
erreid^enb, wie bie ©c^ttjanfungen ber Sufttüärme. S)ie abfolutcn 
^Temperaturen ' in ben eEtremen Sa^re^geiten tjeranfdöautid^en 
bie beiben umfte^enben Äärtd^en; bie abfotut i)öd^fte SBdrme 
tt)irb in ber SWitte be§ Slnguft, bie niebrigfte in ber erften §älfte 
be^ SKdrj anjufe^en fein. SD^an fiei)t, tüie im ©ommer bie 
flad^ften Steile im äufeerften ©üboften, im fog. SSSattenmeer, am 
todrmften finb, toäljrenb im SBinter baö öom ©otfftromnjaffer 
bel^errfc^te SReer nörblic^ tion @c^ott(anb biefen 5Rang be^ 
l^auptet. 

2lm ©oben ber Siorbfee finb bie ^emperatur^@d)njanlungen 
um fo größer, je f lädier ba§ SDfeer ift: im tiefen ©fagerraf be^ 
trägt bie ^nberung ber "iEemperatur in 90 m im ganjen Sal^r 
nur 0.30, unb in 190 m Derfd^njinbet fie ganj. 5)ort ift am 
SBoben aud^ in ben größten 2^iefen (580 m) bie 2!emperatur 
jal^rauö jat)rein 5^ gefunben njorben: atfo 4.5^ t)öi)er aU bie 
mittlere Sufttemperatur im 3anuar bafelbft. 

Sine fet)r fd&tt)ad&e, aber bod^ nidEjt gang ju teugnenbe 
©trömung reguliert bie 2^iefentemperaturen: fie fe|t t)on ben 
®I)ettanb^Snfern an fübtoärtö an ber Dftlüfte ©c^ottlanb^ unb 
(Snglanb^ entlang uuD wenbet fid^ alöbann, tierftärft burd^ einen 
an^ bem Äanal fommenben ©trom nad^ ber i)oIIänbifd^en Äüfte 
öftfid^, beftreic^t bann bie beutfd)e 9?orbfeeIüfte, in ber §eIgo^ 
länber S5ud^t nadE) 9lorben biegenb ge^t fie enblidö an ber SBeft^ 
füfte 3ütlanbö biö in ba§ ©fagerrat, njo fie fi^ tt)ieber norb^ 
märt^ entlang ber nortoegifdtien Äüfte tüenbet. 2)iefe ©trö* 
mung trägt ojeanifdEje^ SBaffer an ber englifd^en Äfifte nad£| 
©üben unb belDirft bafelbft t)er!^ältni§mä§ig geringe ©dEjtüan^ 
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finigcu bcr SÖaffeinjavme (jat^dic^e Cyciüation bei ©carborDugl) 
nur 9"!). 3)ie ftagiunnibe Slfitie bicfe^ Stvömringc^ aber liegt 
ctiDü!^ nörblid) ton bct "SoggcrbanE iittb biefcr SRaum tüufcrmert 
in ber Xicfe bis in ben Summer l)ineiii uerljäUmömäfeig me= 
brige Sem^jcratiiren. 5Diitte atuguft 1872 fanb btefiieteu Som= 
mijfton an 39orb ©3)^©. ^^ommenitiia bafetbt't an bcr Ober* 
fläche 15.6*', i^aacgeit Hon 27 m an in<^ ^\\m Öoben in 6G m 
nitr 7.2*^, toüfjtcnb füblid) uon ber ^^oggcrbant fd^ou im grütf* 
fümmer bö^ flackere aBoffer bisij auf bcn ®ruub t)in fic^ fdjneü 
mratmt, fo bafe man fagcn fann, ba^ Üefnimaffcr fiibti^ bcr 
3)rtggcrbüul ift in mel)r ulö 40 u] ?iefe im Sommer burd)^ 
tocg 9^^ märmcr aU nörbUd) üüu bcr Öanf. 3m ?tuguft ift 
auf bem geuerfc^iff Sluiienjabc bic S'empcratuu au bcr Cber= 
flädje 11.9^, in 15 m %'k\c 17.6; bagegeu im 3Jiäri an ber 
€bcrfläd)e 4.2^ in bcr Siefc 4.3^ alfo um O.P njünncL §ier 
jeiqt fic^ alfo bic ^nfutjr mcirmcrcn (aber jaläigcren, alfa fd)tüe^ 
reren) SJSaffers in bcr Xiefe md) eben f pur bar. 

Sie Cftfee jeigt uüd) cj;lr erneue Sc^tuanfungcn ber %zin^ 
peratnren. Sn bcr fiicier 9?uc^t ftnb an ber Obcrfläd^c al^ 
duBerfte ®reuäe ^1^^ uub -r22,5^, in 9 m ^icfc 0*^ unb 
-|-16,5^ in 20niO'> unb -fHö" bcoba(^tct; unb M ber 
Safäget)a{t in bcr liefe fct)r i>ic( l>eträd|tlid}er ift aU an ber 
Cberfläd}e, fo nimmt im SBinter bie "^^emperatur normaterlueifc 
mit bcr ^icfc ju. 3n bcr Sielcr Öudjt (gricbric^öurt) ift im 
SfiJinter ba§ ^^iefeulnaffcr in 29 m liefe Durd]fd)uitttid) 2^./ 
tnärmcr ate ba^ £berf(ai^cmuaffer, in ber 9Bii:^marfd)en Sndjt 
bei ^oet (in 7,3 m) fogar 2,6^, unb nod) in 5Reöa[ im fiumfd)cn 
@otf 0,4^, im [enteren g^iEc bei nur 2ß m ^icfc! ^^agegen 
ift im Sommer baf- Xicfenmaffer in griebnd)^ort um 9,8** (iui 
5nU anein 10,1% in ^ocl 1,8^ in Sic^at 0/i« tälter aig bie 
CbeTfIa(^enf<^id)t. 

3n ber üffenen Cftfce fdjcineu, nad) ben llnterfudfungen 
einer fd^n)ebi)"d)eu @:ipcbitiün unter Sfmauy ifcitung im 
Sommer 1677, bic 5?cr[)Liltniffe ettoaö fompliäierter ju 
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fein. ©bnan fanb nur biö auf eine mäßige Xicfe bie fonft 
für ben Sommer normale STbna^me ber Temperatur beftdtigt, 
unterhalb biefer retatib lätteften B6)\ä)t aber tag toieber eine 
ettoa^ toärmere. Sie ^eter Äommiffion !^at bei i^ren ^euj^ 
fat)rten in ber Dftfee Äl^ntid^e^ nid)t beobachtet; bie Xempera^^ 
turen nal^men (öfttid^ tjon ®otfanb) fontinuiertid^ ab biö jum 
öoben in 200 m Xiefe, too ba§ Slf)ermometer + ^^^o ergab. 
3)a btefe SWeffung aber im Sluguft gemacht tourbe, ®tman§ 
aber im SuU, fo fpred^en fie nid^t nottoenbig gegeneinanber. 
®ie SSerl^ättttiffe finb anä) fditoertic^ in einem Sa^re biefelben 
wie im anbern, ba bie fubmarine ©tnftrömung fatjigen SBaffer^ 
burd^ bie SBette nic^t in jebem Seigre gleid) intenfit) auftritt, 
^ier njären ftjftematifd^e Unterfud^ungen gerabe in ber tiefen 
${Rutbe jtoifd^en ®ottanb unb Äurlanb befonberö erttjfinf d)t; 
fel^tt e§ bod^ fogar an regelmäßig beobad^tenben fiöftenftationen 
in biefem Xeile ber Dftfee. 

3m nörblidEjen ®iömeer ^aben toir jttjei ®ebiete nadt) itirer 
berfd^iebenartigen S33ärmefdt)idt)tung ju unterfd^eiben: ba§ tiefe 
großenteils eisfreie öecfen beS fogen. ;,®uropäifdE)en SRorbmeereS'' 
jtoifd^en SRortoegen, ©röntanb unb @t)i^bergen, unb baS ftadt)ere 
unb eiSbebedEte äJteer öftfid^ t)om SWeribiane beS nortoegifd^en 
9?orbfat)S, bie „95aren^*©ee". 

3m ©uropäif^en SJiorbmeer nimmt bie Xem^)eratur nor= 
maier SSSeife ftetig bis jum ©oben l^in ab, fo baß j. 95. nad^ 
einer SReffung SD^o^nS im Suli 1877 bie Xem<)eratur an ber 
Oberfläche Sß^ betrug, bann weiter 

in 100 m noc^ 5®, 

in 1100 m fd^on 0^, 
am S3oben in 3130 m aber — i^ 

Stt ber SRäl^e ber Wefttid^ t)on ber Snfel San 50ie^ett treibenben 
©iSfetber aber änbert fid^ bie SSärmefd^id^tung je nad^ ber 
Sal^reSjeit. 3m 9D?ärj unb Sl^jril ift nac^ 3Ko^n in ben oberften 
75 bis 100 m bie fättefte ©d^idt)t t)on — 2^ t)ort|anben, nac^ 
unten nimmt bann bie Slemperatur ju, (in einem gaQe in 
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290 m Xiefe biö ju +0,1^) ttJobet natürfid^ ba§ SEicjcnipaffcr 
anä) einen ertiebtid^ größeren ©algge^att f)eft|t. ©cl}iuil,^t nun 
im ©OTt\mer ba§ ©§, fo tagert fid^ über ba^ falte SBinttnaiaffcr 
eine fel)r fc^road^ fctläige aber tocirmere ©d^id^t; bann nimtin bie 
Xemperatur öon ber Oberfläche erft ein njenig ab, aber luciter 
naä) nnten tuieber jn .*) 2)a§felbe gefd)ie^t nadE) SDfotfii nainent^ 
lid^ aud^ in ben inneren ©ebieten ber nornjegijd^en gjorbc, wo 
bie 2^emperatur im 3utt an ber DberflädEie 11,4^ bctmgt, in 
5Ö m aber nur 5,8^, bann toieber fteigenb bi§ 6,i)^ iu 200 m 
2:iefe am Soben. 

2Inber§ fanb SBe^^jred^t bie SSerl^ältnifje im SBarcnij^SJtccr 
ätoifdien 9?otr)aia ©emlja unb granä'3ofet)t)*Sanb: bort mar im 
aSSinter in 50 m Xiefe eine Slem^jeratur t)on — 2,1^, m 310 m 
am S3oben aber — 1,1 ^, alfo t)icr eine ßunai^me ber "Scmpcratur 
unb felbfttierftänblid^ aud^ be§ ©atjgel^alte^. ©agegen nalini im 
©ommer bie S^emperatur bon 50 m, too fie — 2,1^ gtibtiebcn 
tüar, ab bi§ —2,24« am SBoben in 210 m Xiefe; baim tiatte 
alfo bie gange Söafferfäule eine na^eju gleidt)e, aber fet)r nicbrige 
Temperatur. SRad^ 3Bet)t)redt)t ergiebt [id^ aU 3KitteItcin|.n:ratür 
tion ber DberpdE)e bi§ jum SBoben 

im ©ommer — 2,14", 

im hinter — 1,48^. 

©iejer Xeil be^ (£iömeere§ l^at alfo im S33inter tt)ärmerc!o 2Sa[fct 
aU im Sommer. SBe^t)red)t ^at biefe§ ^jaraboje 5?til)alten 
baburdt) ju erltären öerfud^t, ba^ er in biefem Derpttnivnuijjig 
flad^en SKeer im ©ommer bie großen SJtengen öon idimelj^ 
n?affer, njeld^e au§ ben fibirifd&en ©trömen t)er[tamiiieiT, oomi^ 
nieren lä^t: btefe betoirlen ein "^ötiereg SRiüeau bcö ^Ofeercö 
unb tjerbrängen bie faljigeren aber toärmeren au§ bnii uor^ 
toegifd^en 3Keer Dorbringenben Xiefenfd)id)ten. Sm Sinter 

♦) ©0 aucft in ber 2)aüi§ftra6e naä) ben Unterjudjungen bei gijUa im 
©ommer 1884. 5)ie{e fanb beiJpielSweife (im 670 nörbl. 93r. lm^ G7^'/ 
roefll. Sänge) an ber Oberfläche + 2,8°, in 55 m + 0,9», in 5üu m aber 
+ 4 2°. 
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bagegen fönnen bie Ic|teren, bie äufeerften 2lu§täufer be§ ©olf^ 
ftrontö, fic^ unter bem (£ife nad) Dften t)m ausbreiten, benn nun 
fef)Ien bie fie jurüdEbrängenben ©d^melättJaffemtaffen. ^ 

Sm Slntarltifd^en Djean finb in ber Sßä^e ber feöfante 
bie ^Temperaturen tuä^renb beS Dortigen ©ontmerö ganj benen 
äl^ntid), wie tuir fie bei Dftgrönlanb lennen gelernt ^aben. S)ort 
traf bie G^allenger^Sjpebition fübtid^ tjon ßergueten im 65 <* 
fübl. Sr. an ber Dberflädje Temperaturen unter 0^, einmal 
— 1,20; bi§ 230 m nat|m bie Temperatur nod) ab unb jtoar 
big -—1,50; bann fd^ien fie lieber ju fteigen j^ifd^en -501) unb 
600 m 00 ju erreid^en unb am Soben in 3300 mXiefe+ 0,5 <> . 
ju betragen.*) 2Iu^ l^ier ift alf o bie ©infd^altung einer fütteren 
©d^id^t jtr)ifdE)en jwei toärmeren im ©übfommer fe^r toal^fd^ein^ 
tid^ unb eS ift feine g^age, ba§ biefeg f ältere SBaffer fdin^ad^ 
faljigeS ©d^meljtoaffer, Don ber ^adEeiSfante ^erftammenb, ift. 

3* -Die |istierl)61tttt(irc. 

©d^on bie legten Seobadtjtungen füf)rten un§ in bie ^^^olar- 
gegenben ber 6rbe unb geigten un§ bie tief unb toeit reidtienben 
SGBirfungen ber ®i§maffen, todä)t grofee gläd^en ber arftifd^en 
unb antarftifdE)en Siäume bel^errfdEjen. 

5)aö im Speere tjorfommenbe (£iS ift breierlei Slrt, ©üfe^ 
toaffereiS, ®letfdE)erei§ unb gelbeiS, tootjon nur baö le^tere au^ 
gefrorenem SKeerUjaffer befielet. 

©üfetoaffereiS toirb nur in einigen Seilen beS Slorbpolar- 
meereS gefunben, fo im Äarifd^en SD^eer, ber S5aren^^©ee nörb* 
lid^ Slotoaja^'Semlia unb nörblid^ Don ben fibirifd^en Äüften: 
eS wirb burd^ bie auftauenben großen glüffe ©ibirienS unb 
SWorbrufelanbS in jebem grül^jal^r nadl) mäd^tigem ©iSgange in 
bie ©ee !^inau§gefüf)rt, too eö burd^ feine fr^ftaHl^ette grunlid^e 
garbe, grofee §ärte unb ©pröbigfeit bon bem gelbeije beS 
9Reere§ leidet ju unterfdE)eiben ift. S)ie nortoegifd^en SBatrofe^ 

♦) ^a feine Umfe^r*^^ermometer im ©ebraudft toaren, fo finb bicje 
5)aten nicä^t gans jtDeifelloiJ. 
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unb Slobbeniäger, tr)eld)e mit i^ren tteinen ftarfen unb ffinlen 
^ad^ten btefe SJieere burdEiftreifen, ge^en auc^ ben Hemften 
©tärfen*biefcö fd)arfen ®ifeö au§ bem SÖSege, tuä^rcnb fte (So!- 
tifioxten mit bem mürberen gelbeife Ieine§tt)eg§ fi^euen. 

S)ag ®tetf(^erei§ liefert bie impofanteften ©i^bilbungen ber 
arttifd^en TOeere, bie großen ©i^berge. St)re (SJeburtöftätte liegt 

gig. 43. 




@t§bilbung. 

in ben fd^nee^ unb firnerfüUten X^äkrn unb SDiuIben ber ^o^en 
Sanbftäd^en, bie im arltifdien ®ebiet in ©röntanb, ©t)i|bergen, 
Sranj^Sofepl^Stanb fteüenttjeife faft at^jinen S^arafter annel^men. 
SWamentlid) ift ba^ ganje innere ®rönlanb afö ein grofeeö girn- 
gebiet auf juf äffen, tuetd^e^ feine ©letf^öerjungen an bie fiüften 
l^erunterfd^iebt unb in ben gjorben bi§ in bie (See t)ineinragen 
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täfet. S)a bie ®kt\ä)tx aud) im 3Binter in fteter SSortDärt^- 
bctoegung bleiben, fo bred^en bie öorberften ©nben berf etbcn 
burdö ben Sluftrieb be§ Sffiafferö ab nnb n^erben afebann burd^ 
©tront unb SBinb t)on ben Äfiften ^innjeggefü^rt, n^eitl^in t)Ott 
intern ©ntfte^ungöorte. S)ie arftifd)en 6i§berge finb alfo nid^t§ 
als abgebrochene ©letfdierföpfe. ©o bringen fie au^ alle Sentt« 
jeidEien beö ®letfd)ereifeS mit fid), jeigen eine getoiffe ©dEjid^tung, 
finb beloben, befonberS an i^rer urfprünglid^en Unterfeite mit 
©leinen nnb ©c^ntt, jeigen jal^lreid^e ©palten, toelc^e ben jer^ 
ftörenben Säften geeignete ^ngriffspnnfte getuä^ren. 3n tpär^ 
mere ©reiten getrieben jerfaEt ber grofee Serg mel^r nnb mel^r, 
bie Siraft ber ©onne fd^mitjt i^n in ber ßnft, baS toärmere 
aSaffer in feinem nntergetand)ten Xeile, ber ©eegang nagt nn^ 
anf^örlid^ an feinen gtanfen, nnb SRegengüffe f^jülen t)ertiefettb 
bnrd^ feine ©|)alten. ©o präfentieren fid) biefe treibenben @iö* 
berge biötneilen in tounberlid^en, grotte§!en formen, balb türm* 
artig fteil in ß^fen nnb ß^den fid^ erf)ebenb, jeberäett mit 
bro^enbem ©inftnrs ober Umftnrj bie Slnnä^ernng ber ©c^iffe 
gefäl^rbenb, balb mit ganjen ©allerieen t)on pngenben 3^Pf^^ 
malerifdE) nmfränät. S)er ftet§ tnedEifelnbe Slnblid biefer Don 
fdE)räg einfallenben nnb mannid£)fadE) gefärbten ßid^t beS unnttter* 
brodE)enen arftifd^en ©ommertageS belendEjteten ©iöfotoffe wirb 
t)on allen ^ßolarforfd^ern einfttmmig aU nnt)ergleid)lid^ reiätjott 
gef^ilbert. 

2)a biefe S5erge t)on (£i§ anS einem ©toffe beftel^en, beffen 
fpejififd)eg ©etoid)t nur ein toenig geringer ift, aU baS bei^ 
©eetoafferS, in bem fie fd^toimmen, fo befinbet ftc^ i^re§aupt* 
maffe ftetS unter bem Sffiaffer. Seftänben fie gang au§ maffiöem 
unb homogenem @ife, fo toürbe, toie eine einfädle SRed^nung 
jeigt *) nur V» ^^^^^ ©etnid^tS über baS 5lBaffer hinausragen 
bürfen, »/g alfo eingetaud^t fein. 2lber bie ^orofität beS i5im=* 



♦) @(3^on ©corcSbt) (1820) beftitnmte ba§ fjjesififc^^e (Uewi^t beSfelbcn 
5U 0,915. 
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eife^ iuirb gur ^ol^c i}ahm, ba§ biefe^ testete Tta^ auf etttja 
^j-j ju er^öfjen ift SSegcjt btefe^ er^ebli^eit Xiefgangeö finb 
bie großen Serge wn ben 5lBinben unabl^ätigiger ate bie Ilei^ 
itereu Sgrodcii unb @(i)oncu; fie töerben ba^er bur^ bie ftetigeren 



44. 




9J?eere§ftrötnungen taujettbe öon Slitometern fübrt)ärt§ gefül^rt, 
fo enttang ber Dftfüfte ®rönlanb§, ber Dftlüfte S)at)t§Ianb§ 
unb SabraborS, f)ier füblid^ ber Sttfet SReufunbtanb biötDeiten beu 
40. 93reitengrab nad) ©üben flberfd&reiteitb. (©. obige Äarte.) 



Ärümntef, ^n Djenn. 
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Ümftei)enbc§ Slärtd^en giebt naä) einer Don ber €>eett)artc 
für ben ©ebrauc^ ber Hamburger nnb Sremer S)ampferfapitäne 
fctneräeit entoorfencn ßufammenftelinng einen Uberbticf ü6cr bie 
mäd^tigen (Straffen, tt)elc^c im grül^fontmer 1882 im Dften 
nnb ©üboften ber 9?enfnnblanbbanl aufgetreten toaren. äRan 
fieljt au^ ben eingetragenen fiinien ber SBaffertem^jeraturen, toie 
l^ier ber ^anjjtftrom be^ (Sifeö nnb beö ©c^meljtoafferg am 
Dftranbe ber SBanf entlang fül^rt. Slm 24. 9Rai 1882 paffierte 
ein nad^ SReto^orl beftimmter beutfd^er ?ßoftbam|)fer tDäljrenb 
24 ©tunben ^ier nid^t weniger aU 351 Serge ber berfd^teben* 
ften (Sröfee. — 

S)a§ SWeertoaffer felbft friert befto fd^nellcr, je niebriger 
fein ©aljgetialt ift. ©o werben bie fd^teStoigfd^en SBud^ten ber 
Dftfee fid^ frit^er bei gteid^er 3;em|)eraturerniebrigung mit ®{8 
bebedEen aU bie gegenüberüegenben SBatten ber SRorbfee. gür 
bie arftifd^en SKeere^gebiete gilt eine Xem|)eratur bon minbeften^ 
— 2,5^ als Sebingnng be§ ©efrierenö. 

®er ^roje^ be§ ®efrieren§ ift mefirfad^ befd^riebcn toorben. 
SJiad^ ?ßrof. Sorgen, bem belannten SWitglieb ber Äolbetoe^fd^ 
eEt)ebition nad^ Dftgröntanb (1869 unb ib70), ge^t biefeS in ber 
SBeife t)or fic^, ba§ juerft einzelne Siabeln jnfammenfd^iefeen, 
bie jnerft gar leinen ß^f^^^^n^öng ^aben, bann aber einen 
biden SBrei bilben, unb enblid^ fid^ ju einer ©i^bedEe bereinigen, 
njeld^e biegfam ift toie ßeber, fo ba§ fie bei einer ®id£e bon einem 
Zentimeter ben ©eegang, tt)enn aud^ gebäm|)ft, in fd^ön gemn* 
beten SBetten fort^jftanst, ofine baburd^ ju jerrei^en. ®iefe Sieg* 
famfeit unb ^laftijität ift aud^ bei bitterem frifd^em ®ife nod^ 
öoriianben. SBe^^jred^t bermod^te bie teigartig njeid^e S)ed£e mit 
einem ©tabe ju bnrd^ftofeen, unb ber gufe be§ barüber l^in 
©d^reitenben l^interliefe tüie in Set)m tief einget)rägte ©puren, 
©efriert baö 2l?eertt)affer fd£)nell, toit eö ber galt ift, toenn 
bei fef|r großer Äftlte baö (5i§ jerf^jringt unb in ben ©:palten 
baS aSaffer emt)orbringt, fo toirb beim Srftarren be^felben faft 
atteö ©atä in bem @ife eingefdEjIoffen; getuöfintid^ öottäiel)t fid) 




s 
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biefer ^ßrojcfe jebod^ langfamer, fo bafe nur eine Dberfläd^enfd^id^t 
Don hjenigen (Sentimetern fatjigeö @tö liefert, ba^ tiefer 
liegenbe ©ö bagegen faft ganj frei bon ©alj bleibt. S)er ©al5== 
gel^alt toirb nämlid^ im SKomente be§ ®efrieren§ bon ben SBaffcr* 
teitd^en abgefd^ieben unb ben tiefer gelegenen mitgeteilt, beren 
©aljgel^alt fo ftd^ fteigert. 2)amit »erben fte aber and) fc^tperer 
gefrierbar, au^erbem tt)erben fie beim SBad^fen ber fd&led^t leiten^ 
ben ©i^bede bor ber SBerü^rnng mit ber falten ßuft mel^r unb 
mel)r gefd^fi^t. ©o fommt eS, ba§ im ^otarmeer baS ©g nid^t 
bi^ inä Unenblid^e toäd^ft, fonbem bafe e^ fd^lie^id^ eine aJJojrt* 
malbide für baSfelbe geben tt)irb, Ujetd^e in einem 3Binter txrd^^ 
bar fd^eint, mag bie Sufttem^eratur nod^ fp tief finfen. Sn ber 
X^at l^aben bie SBeobad^tungen an ben berfd^iebenften ©teilen 
beS nörblid^en Si^meereS bieg beftätigt unb ergeben, ba% biefe 
SKajimalbide auf 2 big 2V2 äWeter anjufe^n ift Stu ©ommer 
tauen fold^e eintt)intrige ©d^oHen auf, jerf^ringen in Heinere 
©tüde, frieren mit anberen toieber jufammen, toerben burd^ 
©türme I)in unb ^er getrieben, aneinanber ge^jre^t, öbereinanbet 
getürmt, burd^ bie SBeHen, bie an il^nen branben, aufgerollt unb 
fo erl^eblid^ beränbert unb umgeftaltet. ©elten l^aben barum 
bie ©d^oUen ober glarben eine Dberfläd^e, bie „eben" ju nennen 
UjSre; immer ift fie mit einem ©etoirr bon §öd£em unb stippen 
bebecft, in Ujeld^en ber ©d^nee fid^ fängt unb UJel^e ben ©d^Iitten* 
reifenben ben SBeg fel^r befd|tt)erlic^ mad^en. Sm ©ibirifd^en 
©gmeer l^ei^en biefe Unebenl^eiten S^aroffcn. 2)iefelben bieten 
aber aud^ bem SBinbe eine gläd^e bar, auf Ujeld^e brüdenb er 
bie ©d^ollen bor fid^ l^ertreibt. ©ro^artig ift ber SlnblidE \oh 
d^er ©d^oUen, totnn fie bor bem barüberl^in fegenben SRorbfturm 
einfierfegeln, in mirrer 95af|n, balb fid^ brel^enb, balb fto^enb, 
balb öon untt)iberfte]^lid^er $ßreffung Inirfi^enb unb fra^enb auf 
ben trägeren SRad^bar gcf^oben unb getürmt. §olen fie in 
biefer fd^nellen gal^rt (nad^ einer SReffung t)on ©coreSb^ im 
3a^re 1804 big 4 ©eemeilen in ber ©tunbe ober 2 m in ber 
©ehmbe!) einen (£igberg ein, fo teilen fid^ i^re loderen 5IRaffcn 
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aufbäumcnb uttb jerf^^Iittcmb an x^m, fo bcm uitfunbigcn STugc 
bic 5;ftuf(i^iing ftercitcitb, aU ob ber SBerg mit SfKcfengctoalt naci^ 
SRotben bringenb, bte totberftel^enbett ©d^oUeti burd^bräd^c. 

Seginneit bann bte grofttage be§ §erbfte§, fo frieren bie 
©d^otten äiifammen unb fommen an ben ^ften jum ©teilen, 
3n ben ©trafen beö ^arr^==?frd^it)ete im SRorben öon Sfmerifa, 
befonberg aber im S^orben öom ©mitfifunb unb 9iobefon^ 
Äanat loerben bie ©d^ollen unb gelber jaliretang nur toenig 
t)on ber ©teile ben^egt, in mand^en ©ommern öielteid^t über- 
^aupt ganj feftgefroren bleiben, ©ort fanb benn aud^ bie le^te 
britifd^e Siorbpolejpebition unter ©ir ®eorge SRareö toal)r^aft 
!oloffale, bie ©t)uren l^ofien 5llter§ jur ©d^au tragenbe Stuf* 
Ijäufungen öon fold^en ©d^ollen, bie t)ielfad^ eiöbergartig ^o(^ 
(40 bis 50 m) übereinanber gef droben tt)aren (f. bie Slbbilbung 47). 
3)af|er bie englifc^en gorfd^er biefem SReere fäfulärer ©Smaffen 
ben Siamen be§ „|)aläolrtjftifdC)en" ober ,,Urei§" fül^renben bei^ 
legten. SludC) 3Be^t)red)t fonnte, tt)äftrenb fein ©dC)iff, ber „Xegett* 
^off" , feftgefroren im Sife lag unb in ber 93aren|==©ee norbnjärt« 
trieb, !onftatieren,bafe biefeS „^adei§" au§ brei ©tagen übereinanber 
beftanb, beren oberfte bi§ 3 m, bie jtoeite t)on 3^2 big 7, bic 
britte big 9 m Xiefe einnat)m; in ben ß^if^^i'^öumen toax 
©eetoaffer. 

Slm t)öd^ften unb ftäriften finb bie ©d^oUen, am fefteften 
fügen fie fid^ aneinanber in ben innerften Xeilen beg 9ioit* 
meereg, bie bigljer öon ben gorfdE)unggejt)ebitionen befud)t finb; 
biefe alten S5ilbungen aüein i)at man urft)rünglid^ mit bem 
9?amen „^adeig" benannt; Dielfadö bejeid^net man aber aud^ 
über]^au|)t größere SUfaffen t)on SJieereig fo, toenn fie in ber 
9?ä]^e ber lüften öorlommen unb auf abfelibare ©tredEen l^in. 
ben ©d^iffen leinen 3)urd)t)afe geftatten. 

S)ag gelbeig ift mürbe unb lodEer, fdC)on toeil eg jum guten 
Xeil aug Sagen öon ©d[)nee befielet; bal^er erliegt eg ben je^ 
ftörenben (£inn)ir!ungen ht^ arltifd^en ©ommerg nod^ fd^ncDer 
alg bag ®letfd^ereig. ^d^ aud^ im 583inter t)erringert fi^ ba« 
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SSotumen be§ öife§ an feiner Dberfläd^e, tnbem aud^ bann btc 
aSerbnnftnng niti^t ganj aufgel^oöen ift; S33e^j)rcd)t fanb, bafe 







X 






1 



ein im freien exponierter Si^>tyürfel in ber 3^it ^om 1. Df tober 
big 17. 9D?ai über bie §älfte feinet ®en)id)tg, bnrd^ 3Serbunftung 
an feiner Qberflti^e, cinbiifjte. 
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©inb größere gläd^en im ©ommcr fold^cr SScrbunftung 
auSgefclt, fo bleibt bag, tote oben bemerft tourbe, beii oberftäd^^ 
lidlften Xeifen ber ©d^oHen utfprünglid^ beigemengte ©alj, baS 
ja nid^t mit berbunftet, jnrüdE, nnb bitbet aföbann bie fci^Iüt)^ 
rigen fd^toer ^)affierbaren unb mit 9ied^t öon ben ©d^litten= 
reifenben geffird^teten ^t&ä)tn öon „©d^mierei^", . 

Si^toeilen lommen aud^ ©d^oHen öon riefigen SJimenfionen 
in t)erf|ättniSmä6ig niebrigen ^Breiten nod^ bor. (Sloöering fanb 
1823 nörblid^ bon ber S)Snemarfftra§e eine fold^e öon 60 ©ee* 
meilen ober 110 Kilometer ßänge. — S)en 5ßoIarfal^rem, tocld^c 
bnrd^ bie{e treibenben ©d^oHen fiinbnrd^ il^ren 5ßfab fnd^en, ber^ 
raten fid^ bie größeren ©i^ffäd^en fd^on in ber gerne burd^ ben 
toeifeen ©d)ein, mit bem fie bie finft barüber erl^ellen, ben fogen. 
„SiSbtin!", toä^renb offenes 3Boffer ben ^immel bunlel läfet 

(„SSaffer^immel'O. 

SSegcn il^rer geringen SBiberftanb^fäl^igfeit treiben biefe 
©d^oUen bei toeitem nid^t in fo niebrige ^Breiten l^inab toie bie 
nnt)ergteid^Iid^ maffigtren ©Sberge. 2n ben SKeeren ber füb=^ 
lid^en §alblugel aber bominieren bie ©öberge äberl^au|)t, üuä) 
erreid^en fie bort S)imenfionen unb eine §äufigleit, toie fic im 
SRorb|)otargebiet unerl^ört finb. 

SSon biefen antarftifd^en (SiSbergen l^atte fd^on gorfter öor 
l^unbert Sauren ot§ merltoürbig l^ertjorgel^oben, ba| fie öielfad^ 
afö an il^rer Dberfläd^e ebene imb im ©anjen tafelförmige ®e* 
bilbe aufjutreten ^)flegen. SameS 6Iarf SRo^ unb SBilfeS (ca. 
1840) toie bie Gl^anenger^Sjtjebition (1876) l^aben bieje SBcob* 
ad^tung nid^t nur beftötigt, fonbern fogar ganj Verallgemeinert: 
ber normale (SiSberg ber l^o^en füblid^en breiten ift fel^r regele 
mäfeig geformt, oben flad^, mit fenlred^ten ©eiten, babet meift 
öon enormer ®runbfläd^e. (5§ finb toalire (SiSinfeln:, fold^e Don 
1 bis 2000 m ®urd[)meffer , alfo t)on ber ®rö§e-^etgolanbS, 
ganj getoöfintid^, einjelne erreid^en faft baS l^albe ?lrcal ber 
Snfel gel^marn, b. t). eS finb Xafeln öon 3 bis 4 ©eemctlen 
©urd^mcffer. Sßiclc ber Heineren gleidien fdfjtoimmcnben SBiirfeln, 
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batb ganj aufredet, 6alb mit ber etncti ©ette geneigt, h)te bie 
trmftefiettben ©Kjjen (gig. 49 u. 50) ieigen. S)a^ 9)?erfn)ärbtgfte 
ift, ba§ Diefe antatltifd^en SBerge in ben ^Breiten j|enfett§ 60 ^ 
f. S5r., too fie burd^ ^Byd^metjen no(^ tt)enig beformiert finb, 
afö Tafelberge bon 50, 60, feltener fogar bi§ 80 m §öi)e über 
@ee anfragen, ©d^on bnrd^ biefe ©imenftonen ftnb il^re 95e^ 
jiel^nngen jn bera antarltifd^en SanbeiS angebentet, einer SSilbnng 
t)on einziger ®rofeartigIeit, ber anf ber nörblid^en §emif^)]^äre 
nid^tg 5lt)nlid)e§ gegenüber jn ftetten ift .*) 

diejenigen gprfdE)nng§ef t)ebitionen nämlid^, tod6)t n)ie SBilf e^ 
nnb S. ®. 9ioJ5 am njeiteften in bie antarltifd^en Slänme 
t)orgebrnngen finb, fa^en fidEj fd^tie^tidE) anf gehalten bnrd^ eine 
I)unberte bon Seemeilen lang nnab[et)bar in berfelben SSefd^affens= 
l^eit fid^ f)inäiei)enbe fenlred^te ©i^maner, n)erd)e 50 äKeter §ö^e 
faft burd^toeg überfteigt, nnb n^ie glatt abgefc^nitten, oline ©palte, 
oftne S?orfprnng enbigt (gig. 48). 3lnx einmal öermocf)te SRofe t)om 
(Srofeto^)!) feinet ©d^iffe§ an§ anf Die obere glödf)e ber bafelbft nnr 
46 SKeter f)of|en (Siötoanb ^inanfjufe^en, fie erfdC)ien ganj glatt 
nnb glic^ mit iftrer frifd^en ©d^neelage einer nnermefelidEjen 
(Sbene öon gefrorenem ©ilber. Smmer jeigt bie (Si§n)anb eine 
bentlid^e liorijontale ©d^id^tung, tion oben nadE) nnten net)men 
bie ©c^id^ten an 2)idEe ah, f o ba^ bie nnterften bnrdt) ben 2)rucf 
ber barüber laftenben jnfammengejjrefet erfd^einen. Sin einigen 
t)on 3io6 nnterfudEjten ©teüen fdEieint biefe§ @i§ auf bem SKecreö^ 
boben feftjnliegen, an tiielen anberen ©teüen n)ar bieg aber 
entfdEjieben nidjt ber gaü. ©o fanb er am 23. '\^tbx. 1842 in 
77« 49' f. S8r., 163o 36' ft). S. in einem Slbftanbe bon IV2 ©m. 
ober 2800 SKeter t)or ber au§nal)m§n)eife nur 33 SReter l)ol)en 
SiSmauer eine 2;iefe bon 530 9D?eter, n)obei alfo ber unter 
333affcr befinblid^e 3;eil ber (Si^maffe fd^toerlidE) auf met)r al§ 
300 äReter äu öeranfdEjlagcn ift. 



♦) 3)a§ aber n)at)rfd}emlid} jur fogen. „©iSjeit" einft aud^ bort üor 
l^anbcn tüar. 
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2tu3 bctt boritegenbcn ^aä)tx6)tm, fo unöottftänbig fie aud^ 
fein mögen, tftfet ftd^ bod^ aU l^öd^ft toal^rfd^eintid^ folgern, ba^ 
ber ganje ©üb|)oiarraum k)on biefer jnfammenl^ängenben (5i§^ 
bede überlagert ift, todä^t iebenfaH^ gröfetenteifö eine fefttän^ 
bifd^e 95afi§ jnr Unterlage l^at. Sanb ift jenfeit^ be§ ©fib^ ^ 
|)oIarfreifeS mefirfad^ mit ©id^er^eit gefe^en toorben, Sameg 
9flo§ öermod^te fa Serge öon SKontblanc^^e in bem t)on il^m 
entbedten SSiftorialanb ju befd^reiben, nnb Öetoeife, ba§ bie 
fd^toimmenben ©iötafetn an il^rer Unterfeite regetmäfeig burd^ 
eingefrorene ©teine nnb ©d^utt belaftet finb, giebt eö bei SRo^ 
nnb 3Bilfe^ in großer ßa^I. ©o erjä^tt SRo^: „S33äf|renb idö 
einen Stnfnatjmetoinlel (an ber Äüfte öon SBiftorialanb) ma% 
erfc^ien eine Snfel, bie id^ t)or]^er nid^t bemerft ^atte nnb öon 
ber id^ geujife njnfete, ba§ fie Dor jn)ei ober brei ©tnnben nod^ 
nid)t ftc^tbar getoefen toar. ©ie tt)ar über 30 SKeter ^od^ unb 
ber ®it)fel nnb bie Dftfeite toaren ganj frei t)on ©d^nee. 2l(§ 
td^ meine Uberrafc^nng barüber änderte, bemerfte einer ber Df* 
fijiere, bafe ein großer ©iöberg, ben toir frül^er beobad^tet l^atten 
tierfd^tonnben fei ober t)ietmet)r fid^ nmgeujenbet Ijabe, fo bafe er 
fefet eine nene ©eite mit (Srbe nnb ©teinen bebedt jeige, toeld^e 
ben SSerg einer nenen Snfet tänfd^enb ft^nlid^ mad^te; übrigen^ 
tt)ar bei genauer S8eobad)tung nod£) ein fd^toad^e^ ©d^toanfen 
ber aWaffe bemerüid^.'' 

®iefe foloffale ^x^tappt, mit toetdEjer eine aüem organifd^en 
Seben feinbtid^e SRatur eine g(öc^e ^alb fo grofe tt)ie Slfrifa 
tt)ie mit einem SeidöentudE) t)erl)üllt l)ält, tt)äc^ft n^ie ein großer 
©tetfc^er au^ bem Snnern be§ antarttifd^en 3iaume§ nad^ aßen 
Slid^tungen l)inau§. ©on^ie ber äufeere ©aum in tieferem 
SBaffer jnm ©cf)tt)immen !ommt, brid^t er ab unb liefert fo jene 
foloffalen tafelförmigen ©^infeln, tüetdEie für bie füblid^en SReere 
fo d^aralteriftifd^ finb. S)iefe (Siöberge i^x^m tok bie ©letfd^er* 
mauer felbft, an il^rer Oberfläche \mt^ ßager blenbeubtoeigen 
©d^neeg, bann ebenfo eine beutlid^e ©c^id^tung, bie fd^on bon 
fem l)er burd^ bie nad^ unten l^in jnnel^menbe blaue gärbung 
fid^ oerrät. 
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Sit ben offenen a]?ccre^f[äcf)en \cmx Srcitcu, njelc^e butdö 
l>€ftigE ©türme faft iiiiimterbrörfjen benjcgt ^uerbeii, tommt eÄ 
nur bic|t an bet ©i^mauer jur aiusbitbimg üon SReerei^; a6et 
au^ biefc^ imrb burd| ben träftigen, nimmer raftenben Seegang 
ftct^ in Ileinen ©imenfionen gel)alten; grofec unabfe^bate gelber 
von SßüffeiS^ toie fic im 3iorb^)olarraum fo gemö^ntic^ finb, ^at 




gig. öo. 




man in jenen fübli(|en 3Keeren niemals angetroffen. Xrci(>cn 
tiefe kleinen ©djoHen nun mit ben großen SBcrgen äugleic^ Dor^ 
toärt^, [ü erliegen fie fetbftücrftänblic^ einer fe^i fd&ncüen Qtx^ 
ftörung, ©o fommt e^, baf^ nur entberfungScjpcbitioncn anU 
arltifc^e^ gelbci^ fcnnen lernten, maljrenb bie (JtSmaffen, metdfe 
gelegen tüt^ auf bnt großen ©egetf trafen fübtidj uon 40'^ fübl 
ät, Don ben §anbet^fi^iffeu getroffen ipcrben, auSnatjm^Io^ 
Safctberge über bort) JRuincti über "Iriimmcr üon füllen finb. 
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83cifteftenbe Äarten in ^ßotartjrojeftion äeigen bie aqua- 
torialen ©reitäen bc^ Xreibeife^ in beiben §cmifpt)ärcn. 
Sluf ber nörblid^en ift baö §au|)tgebict beöfetben bie SJaölg^» 
ftrafee, ber Sabraborjtrom, bann ber Dftgrönlanbftrom unb baö 
SWeer öftlid^ bon @t)i^ber9en unb SRon^aja ©erntja. S)ie SBering* 
fee ift in i^ren nörbtid^ften Xeiten ju flad^, ba§ anliegenbe 




9lorbpolfarte. 

ßanb JU niebrig, um eri)eblid^e ®i§maffen ju liefern; fojtommt 
nur tointerüd^eg gelbeiS tion geringfügigen S)imenfionen bort 
unb im Dd^otölifd^en SWeere in SSetrad^t. 3m SSereid^e be^ 
te^teren entftefit eö t)oräug3tt)eife in ben nörblidEien Sudeten 
($ßenfd^ina* unb ®ifd^iga*58ai), t)on too e§ im grät)ling füb^ 
n)ärt^ treibt unb fid^ big in ben Snli l^inein bei ben ©d^antar^ 
Snfetn nörbtid^ t)on ber 3Imurmünbung erl^äti 
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?[uf bet jtueiten Karte ift ba^ [übl)enüfptjänfc^c 3:rei&cid 
jur iJatftcIIung ge&rad^t ®ie dunere ^untticvtc Sbüe um[sf|tei6t 
bic SRäume, in bcncit überhaupt ©i^berge gcjicfjtet tporben fiiib, 
bic innere gcftrid^cltc Sinie bagcgcn ba^ ciC-rcttfjctc ©ebict, in 
tuetcfiem 6iöt)crge t)äufig tjorfommen. JnteTcffaitt unb mdjt oljuc 
SSerufung auf einen Jnjatnien SJieereöftrom ju erftdrcn ift bie 
ei^fret^eit be^ iOEeere^ um bie Äerguelen ^ Snfet im füblid^en 
3nbif(ficn Djcan. — 2)ic aujaere Qont tpirb nur in fogenannten 




,,(£tSia^ren" bon (Silber gen befurf)t. ®iefe folgen fe^t unregcl^ 
mdfeig unb in großen SnterüaÜen aufeinauber, unb (äffen ats^ 
bann Sia in breiten liDxbringen, wdd)t auf ber uörbtid)en 
§cmift}fjärc niematä ümt füli^em bcriitjrt luerbcn. ©otd)C Öi^^ 
ja^re toaren in biefem Satjrljimbert: 1834, ber ©ommer 1839 
äU 40, 1844, 1850, 1855 ju 5t>, 1867, 1868 ju 1869 unb 1878 
JU 1879. Snöbefonbere ber ©omntcr 1856 jij Jp-?TFflQb fet)r 
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mcbrigcSBrcitcnJ^ofitionen; fotoo^ttmSnbifd^cntoie im ^ajififd^en 
Djcan würbe bamate öon beit ©t^infeln ber 40.^ fübl. S3r. 
überf d^ritteit unb in ©ic^t beö ^ap SCguI^ag, ber ©übfpi^e Slfrilag, 
mit 343/4 j. S8r. bie nicbrigftc S3reitc errcid^t, bie jemals t)on 
©iSbergen bisher berührt tourbe: eSiftbaS eine ©reite, biestuifd^en 
ber Don ©ibraltar nnb SJiabeira bie SKitte ^ätt. S)er ©ommer 
1878 jn 187y ^at befonberS im fübroeftlic^ften Xeite beg Slttan- 
tif^en Djeang Diet Si§ gebrad^t, n)o bie Äctp §om*ga^rer ba^^ 
burd^ nid^t toenig bennrui)igt njurben, jumat in jenen 9J?o* 
naten bort (unb im ffiblid^en Snbifd^en Djeane) einige ©c^iffe 
fpurtoS t)erfc^tounben finb. S)ort nähert bie ®renje beö fettenen 
SiSöorfornmenS fid^ ber Sinie reid^Iid^eren Xreibeifeg auc^ am 
meiften, toie unfere Äarte jeigt. S)ie Urfac^en, ujeld^e abtoed^^ 
fetnb balb retd^e balb f^järtic^ere Slblöfungen öon ©iäbergen öon 
ber antarftifd^en ©Omaner bebingen, finb un^ nod^ böttig nn^ 
befannt. Db flimatifd^e Urfad^en aUein auöreid^enb finb bieS 
ju erMären, mag bal^in geftellt bleiben, man fönnte el^er an ge^ 
»attfamere 9Sorgänge benfen, anlnitpfenb an bie öutlanifd^en 
©rjd^einungen jener antarftifd^en SRäume, ober an bie getn^ 
njirlung jener großartigen ©eebeben, toeld^e toeit mefir atg bie 
l^albe SBafferbedEe ber @rbe in ©d^toingungen öerfe^en, toie bie 
großen Srbbebenffuten t)on Slrica (1868), Squique (1877) unb 
Äralatau (1883). 

S)en auf ber gal^rt um ^ap ^om unb auf ber nad^ 
9luftraüen öietfoc^ big in öO» {übt. S3r. unb füblid^er fommenben 
©egetfd^iffen i^errät fid^ bie 3lä\)t t)on ®ig bi^roeiten burd^ eine 
ptöfelic^e ©ruiebrigung ber SBaffertemperatur; in fe^r \)ielen 
gällen jebody unb gerabe bann, toenn (Si^berge in befonberS 
niebrigen ©reiten auftreten, oerfagt biejei^ Slnjeid^en i^rer SRd^e, 
fo baß bei unfic^tiger Suft unaufmerffame ©d^iffer fic^ fel^r 
leidet Äottifionen mit bcm Sife auöfeien lönnen. S)o^ 0er* 
fid^ert ©coreöb^ auf ®runb feiner langjährigen ©rfat^rungen im 
nörbtid^en ©iSmeer, baß man aud^ nad^tS meiftenS bie ®u<Jberge 
tt)ie felbftleuc^tenbe Äör^jer au^ großer ©ntfernung toa^rnel^men 
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fflnnc, ttjät)rcnb ftc im SRefect i^re Slni^jefcHljcit burd^ eine ftrn^ 
berbarc 93crburttelung bcr Sttmofp^äre t?errateit, SRebctt bcm 
SBaffcrt^ermometer Mcibt alfü auf alle gätle ein ft^arfer %\i^^ 
gud bie burii) ben (Srfolg am mciftcn belüft^rte S0ia^r€gcl, um 
ben (Stgbergen au^ bem SSege ^u ge^en. — 



Sctjr Jetten ift bie SKeete^okrflactie im offenen Däcan 
boUtommen rut)ig, fo bti^ fie a[§ eben gelten barf, Mt)rcnb bie 
9?ebenmeetc nic^t feiten ((jiegctgratt tut bem Sgcfci^auer ficgcn, 
lücnn böOige SBinbftiHc t)ctrfct)t. 3^cr gelrtjöt)n(i(^€ 3uftanb bcr 
SKccre^oberflädje ift ber hiellenbcnjegte. 

Sie SWcere^lroetten, ober tüie ber Seemann fie nennt, „bie 
©een", finb ein ^robntt be^ 2Sinbe§, 5^rc (Srjeugung butcf) 
ben SBinb lann man in jebem Iteinen afflafferbecfen beubaifitcn, 
über beffcn tiorljer fpiegelglatte Dbcrfläctjc ein §anc^ ^inmeg^ 
fäfjrt, Wan fie^t atäbaiin, tute im 3t n bie ganjc getroffene 
gtäc^e in galten fid) (egt, unb bie moberne ^l)^fif erffart Diefen 
Vorgang fo, ba^ bie „€berf[äcf)en(pannung" bnrc^ ben baritber 
ftreit^enbeit SSinb geanbert mirb. S^iefe SäJellen !ann man baf)cr 
unmittelbar Uergteiriicn ben gältelnngen, meiere ein iiöer bie 
§ant be^ ^anbrücfeng ftreid)elnb gefüEjrter "^miev auf biefer 
crjeugt 

3ft aber erft eine aflnnjetung ber SBafferoberftäcfie toor=^ 
^anben, fo ftubet ber SBinb on ber i[)m jngemanbten ®cite be§ 
üeinen SSeUenberge^ eine 3(äcf)e, bie ev nnnmct)r ftarfcr f äffen 
unb nieberbrüctcn fann. ©ü fummt c3, baft ber SSinb bie 
SBetteu immer t)ot}er treibt, je (flnger fie feiner SäJirfiing on^^ 
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gefegt finb. Seber Zdä) jeigt bicfe^ 3lntoad)fcn ber SBirfung 
burd) bte fetnflerip^)tc Dbcrflädie an bem Ufer ber Suöfeite, toö 
ber SBinb juerft auf ba§ SBaffer trifft, unb bie l^otieit SBeüen 
auf ber gegenüber liegenben Seefeite, too ber SBinb ba§ SBaffer 
ijerlö^t. ®arau§ folgt unmittelbar, ba^ gro^e SBeHen fic^ über^^ 
I)aupt nur auf großen S5Jafferf[ä(f)en enttoideln !5nnen, bie 
größten aber int offenen Djean borlommen tüerben. 




„Sttnße 2)ünuttg." 

Söeobad^tet man einen in fold) toellenbenjegtem 9Baffer 
f(f)n)immenben Keinen Körper, alfo etnja ein §oIäftü(i(|en, fo 
^ebt unb fen!t fi(| biefeS mit ber 3BeIIe, ol^ne inbeS erl^eblid^ 
feinen 5ßta^ ju änbern, fo bafe e§ ben 2lnfd)ein l^at, afö toenn 
bie SBette barunter fortliefe. Sn ber S^at ift bie SBeflen* 
benjegung eine gormberänberung ber SBafferoberffäd^e, bie ftd^ 
fet)r fd^nell fort))flanät, aber feine mit biefer gortpffanjung gletd^ 
fc^netten ©d^ritt t)altenbe aSerfd)iebung ber SSJafferteilc^en na6) 
ber $Rid)tung, tüol^in ber SBinb tüe^t. 
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S)te forgfdltigcn Unterführungen ber®cbrüber Srn[t ^einrid^ 
unb SBit^elm SBeber (um 1825) l)aben für ben einfad^ften göH 
bcr SBcHenbetoegung, nämlid^ tüenn bie Cberffäd^c burd^ einen 
auffaHenben Xro))fen erfd^üttert njirb, ergeben, ba^ bie etnjelnen 
SSSafferteilc^en eine na^eju treisförmige 95af|n jurüdlegen. 

Seifte^enbe gigur, ein fogenannteS „SSSeQen^jrofil", tüirb 
bctt SSorgang tjerbeutltd^en. j)ie SSJeHe fommt ijon linB. ®a8 
S^cild^cn 9 tft nod^ in ber 9iut)e(age; 8 ift burd) bie SBeüe 
fc|on naä) unten unb ein toenig nad) linfe, atfo ber SBeHe ent^ 
gegen gejogen nad^ 8'; 7 befinbet ftd^ im SSJeHent^al aU 7'; 
6 f)at biefeS fd^on ^)affiert unb näf)ert fid) bem mittleren Sliöeau 
(aß 6'); 5 t)at bicfeS erreidit aber Iinf§ (5') bon feiner Slul^e^ 
tage. 2)ic folgenben Xeitd)en gel^ören bem 5B3elIcnbcrg an, il)re 

tJig. 54. 



O-^rxy 



»oi^ttcn bcr aOBaffcrtcilc^cn in einer aBBettc. 

jctüeiligen Setoegungen finb unmittelbar auS ber 3eid)nuug 
t)crftänbtid) — f|ier ift bie ^enbenj ber S8en)egung nad) red)t^, 
atfo mit ber fortfd^reitenben SBette mitgel^enb, 4 nad) oben unb 
ted)t§, 3 auf bem SBeHenfamm, eben im Segriffe, toie fd)on ber 
9ta6)bax 2 getl^an, nad^ unten jurüdjufinfen, 1 liegt lieber 
am alten Drte, nad)bem e§ feinen Ärei^tauf t)oIIenbet. 

3luS ber ^igur folgt unmittelbar baö ®efe^: fd)reitet bie 
SBeEenbenjegung burd) ba§ Profit tjon Iin!§ nad) red[)t§, fo 
Ireifen bie SBafferteitd)en n)ie ber Uf)ri^eiger; ift bie 9Jid)tung 
ber SBeHe nadE) tinfö, fo f reifen bie SBafferteiicf)en entgegen* 
gefegt bem U^rjeiger. 

©bcnfo jeigt bie gigur ben gtoeiten funbamentalen ®a^: 
im SBeHentl^al beUjegen fi^ bie SBafferteild^en ber an!ommenben 
SBefle entgegen, im SBeEenberg ben)egen fie fid) mit biefer fort. 

S)iefe ©ä^e finben auf bie S33inbn)eüen im offenen SDceer 
unmittelbare Slntpenbung, nur mit bem einen Unterfd^iebe, ba§ 

11* 
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bic SBaffertet^cn nidit ganj il^re alte JRutielagc lieber ein«' 
nctimett, fottbem tjom SBinbe ein ttjemg t)ortüärt§ gefd^oBeit toer^ 
ben. ©0 entftel^en bie Xriftftrömungen, bie am ®ttbe btefeg 
^a^)iteI§ bel^anbelt tüerben foDen. 

aSä'^renb bie obersten Xeild^en im tüeHenbetoegten SBaffer 
nal^ejufrei^förmige Salinen befd^reiben, betoegen fid^ bie barunter 
liegenben me^r in Stti^fen, beren fenfred^te Slje immer fiirjer 
tüirb je tiefer bie Xeitd^en liegen. Sfiennt man ben Äbftanb toon 
einem SSSeHenfamm jum nad^ften bie SSSellenlänge, fo be* 
trägt bie fenfred^te 5Serfd^iebung ber S^eild^en in einer 3;iefe 
t)on Vio ber Seffenlänge nur V2 ber 9Serfd[)iebung ber Dber^ 
ffäd^e. Sn einer ^iefe bon ber l^alben SBeHenlänge tft bicfc 
DSciUation nur Vioof tüirb bie ^iefe gleid^ ber ganjen SBeHen* 
länge, fo tft bie D^cidation nur 0,002 berienigen an ber Dber^ 
PdEie. ©ort toirb alfo bie SSenjegung ber ^^eild^en über]^au|)t 
nur in einem ^inunbl^erfd^ieben in ber ©orijontalen beftel^en, 
unter bem SGBeHentl^at ber antommenben SBeHe entgegen, unter 
bem SBeHentamm mit ber SBette t)ortoärtg. 

SRad^ ben Sj^erimenten ber (Sebrüber SBeber in einer fo^ 
genannten SBeHenrinne toax bie Setoegung ber SBafferteitd^en 
mit bem SRifroffoj) nod) in einer ^iefe tüa^rjune^men, toeld^e 
bag 350fad^e ber SBellen^öl^e, b. ^. be§ SRit)eau4Interfd^iebe§ 
t>on 3Bettenfamm unb SBeKentfial betrug. S)anad[) njürbcn 
atfo nur 8 Zentimeter f|o^e aSellen genügen, bie ?iorbfee ober 
Dftfee, fon)eit biefe 9D?eere n)eniger alö 30 SlWeter tief finb, bis 
jum ®runbe ju betüegen. Sn ber %f)at finb befanntlid^ bie 
©anbförnd^en am 95oben berfelben burdE)tt)eg runb abgerollt. 
SludE) fd^einen bie l^ö^eren ©turmtoellen beö Slorbattantifd^en 
Djean§ 6i§ jum 95oben ber felfigen garaba^-^ügel (11503Jieter) 
i)\nah auf bie bort liegenben 3;etegra))^en!abel nod^ jerrenb unb 
fdfieuemb einjutoirlen. 

3u einer njiffenfd^aftlid^en E^arafterifti! ber SBeHen finb 
folgenbe Dier 9D?erfmaIe ju beobad^ten: bie fogen. „^eriobe", 
bie ®efd^n)inbig!eit, bie §ö^e unb bie Sänge. Slm teid^teftcn 
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ift bie ©efi^lmubigfcit ju tcotuirfiten, iubwu mit eiiicv ScEuubcu^ 
u^r bic 3fit fcftgeftcUt loivb, ivMjt ein ^Uiiift bcx Sticüc, am 
kftcn alfo bcr SSeHcnfamm, braudjt, um eine am ©ti^iffc ab* 
gcjtecttc ©tftanj ju burif|[aufen. @ö ift nßtig, bübci bie eigene 
©cfd^njinbigfcit bcö ©i^iffc^ iit Med^rtunfl ju äictjcn, cbenfo bcii 
fturS be^felbcn, xomn bic SScßciiricfjtimg uic^t in bic Sicl== 
Unk fäQt 

©et Sefltiff ber ^criobc toirb am Icid^tcftcn tocrftdnblidj, 
\otnn ixiir einen ftiOfte^cnben SJcöbadjtcr, atfo an ^orb einc^ 
öot S(nfcr liegcnben ©djiffe^, im^ benfen, i)cr burc^ ben Söc== 
übat^tcr tjegebene fe[tc ^^untt roirb in bcftirnntten Sntert>aIIm 
Don einem SBcÜenfamni na^ bcm anbern |)ajfiert, bie Qdi 
ätDijc^en jiuci foldjen ^affagen ift bie ^eriabe. SO^an fktjt teic^t 
ein, bafe fnrje SBeHen eine fitrse ^eriobe, lange SJBeHen eine 
tange 5ßeriobe ^aben; au^erbem Eommt c^ anf bic ^efdjluinbig* 
feit an, mit ber btc SSeüen fidj fürt^jftanäcn, 3n offener See, 
too ba^ ©<^iff niemaU feft liegt, mu^ tjier cbenfaE^S bic nötige 
SütTeftion onf ga^rt itnb Bnx^ be^ ©(^iffc^ angcbradjt torben. 

Sic Sänge ber SBeHen ift, menn biefc Hein finb, am cfjeften 
m^ bem 3lugcnma^ ju fdja^en, fonft am ©djiff^förpcr ju 
mcffen ober mit ber @d|nur an ber (atten) Soggc, ujcnn bie 
SEBeÜen in bcr Äielrid|tnng taufen. 5Kan bnn fte auc^, ujenn 
bie ^eriobe unb bie ©cfdjminbtgfeit betannt finb, auä biefen 
beiben berechnen; auf einen fcften öeobadjter belögen ift bie 
Sänge natürlid) ba^ $robu(t an^ ^eriobe unb ©efdjminbigfeit 

5>ic §ötje ift am fdjujicrigften feftjuftenen, fabalb bie 
SBctfen cinigermafien betrcic^tlidj finb, benn f£cinc SBellcn taffcn 
fic^ an ber äußern @d}tf|^roanb üom !Eed au^ (ober au^ einer 
©tüd|jfürte ber Siatterie) äicinlid) leidet i^rer §öt)e naci^ ab^ 
fc^ä^en. Um bic §ötje, b. I). immer bcu 9Zincauunterfd)ieb bci8 
tic^ftcn «Puntte^ im SBeüeut^al unb tjßd)ftcn ^un!e^ beg SöeÜen* 
tammc§, bei großen SSellen jn meffen, finb fofgeube jluei TOe* 
t^obcu üotgcfc^tagen motben. ©ie geben nur bann emigcr* 
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ntafeen fidlere 91efuttate, tpcnn bie SBcÜeit in ber Äiclri(|tutig, 
alfo gegen ba§ ©(|iff ober mit biefem, laufen. 

®ie ältefte nnb eiufad^fte 9J?cti)übc 6eftel)t barin, ba§ man, 
n)ä^renb ba^ ©d)iff Dpn ben großen SBeKen gel^oben unb ge^ 
fenft ttjirb, im SRomente too e§ im SSeKent^at liegt, am ®ro§= 
maft l^inauffteigenb über bie näd^ften SBeUenfämme l^intoeg nad^ 
bem ^orijont öifiert Sluö einer größeren ^Qi)l t)on ©ittjel^^ 
meffnngen erl)ält man bann einen SRittettoert für bie §ö^e ht^ 
5luge§ über bem 35ed, beffen befannte S^b^t über ber SBaffer^ 
linie nur einer Meinen Äorreftion bebarf, ba in ber 9D?itte be§ 
©d^iff§ bie lonlaöe SBeüenoberfläd^e etn)aS unter ber gen)ö^n== 
liefen SSJafferünie (gemeffen in tJöEig glattem SBaffer) ^inabreic^t 



tJig. 55. 




aReffung ber 2Beaenl^9^e nac^ aBiUeS. 

SBeifte^enbe gigur jeigt eine bequeme ?lnn)enbung biefer SRetl^obc 
für ben gatt, ba§ ätt)ei ©d)iffe in Siellinie ^intereinanber laufen 
(nad) SBitfeö); ba n)irb bie 9D?effung aud^ erl^eblid) fidlerer, 
bod) t)atten fid^ bie Irrtümer aui) beim einjelnen ©d^iff für 
einen aufmerifamen 95eobadE)ter innerf)alb geringer ©renjen unb 
überfd^reiten än)ei 9D?eter teinenfaHö. 

Sine än)eite fd^on n)eniger fidlere SÄet^obe ift auf ber 
öfterreid^ifd^en 9'iot3ara^(SE))ebition angetoenbet n)orben. ©ort 
njurbe äunäct)ft bie aBeÜentänge gemeffen unb aläbann ber 
S33in!el, unter n)eld[)em ba§ @dE)iff burdE) ben Sinffu^ ber an* 
fommenben SBeUe fid^ erfiob unb n)ieber fentte. 3lu§ beiben 
läfet fid^ leidet bie ^öl^e beredE)nen. (Dbige Stbbilbung nad^ 
SBilfeg jeigt biefen 9leigung§n)in!el an ber 85rigg red^tö.) 

S)ie aUefuttate biefer SBeHenbeobad^tungen ftnb in mancher 
§infid^t überrafdtienbe. ®er nid^t meffenbe SSeobad^ter an SBorb 
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Deö Ijeftig roUcnbcn unb ftaiiH)fenben ©d)iffe^*) fie^t nämlic^ 
burd^ eine optifc^e Xäufd^ung SSetten fo ^od^ ,,n)ie Serge" ober 
^Xürmc" t)or fid&, toent er bie @bene be^ S)ecfS, aud) in it)rer 
geneigten Sage, no^ ali fjorijontal anfielet, ©o mufe er not* 
tpenbigertoeife bie ^öl^e ber SBeÜen überfc^äfeen. S8eiftet)enbe§ 
©d^ema Oeranfdiantid^t biefe Situation, ab ift bie nja^re SBeQen^ 
^ö^e, de bie fd^einbare met)r al§ boppett ju gro^e. 

®ie l^öd^ften SBeHen ^at man bort gemeffen, njo bie ftetö 
fe^r fräftigen aSefttoinbc über eine faft infelfreie ununter^ 
brod^ene aSafferfIäd)e jüblid) tjon 40^ fübl. SBr. bal^in fegen 
S)ort ^at bie ©^aUenger^ej^jebition ate 3J?ajimaIl)ö^e ber 
äBetten 7 aReter, bie SRobara ^ (SE^)ebition \) nnb einmal 
11 SKeter (in 40^ fübl S8r., 3P öftl. S.) feftgefteEt. liefen 
lefeteren SSert giebt aud^ SBilfe^ 
als pd^fte t)on it)m gemeffene ^^* 

SaSeUcn^ßtie. Sm 9^orbatIantifd)en 
Djean finb ©turmtoetten bon über 
8 SReter §öt)e nur in ber 83ai optifc^e %&mmQ bt\m em^^ »on 
üon ®i§Ia^a burd) franjöfifc^e ©eaen^ö^en. 

©eeoffijiere gemeffen toorben. S)er nortoegifdje ©ampfer 
„?Söringen" ma§ bei ©übfturm öfttid^ uon Sölanb einmal 7,8, 
ber englifd^e SSermeffung^bampfer „Xriton" n)efttic^ bon ©c^ott^ 
lanb einmal 7,6 3J?eter, lefeterer nennt übrigen^ ^öl^en t)on 
5 9Reter „nict)t feiten". Sie ^öd^ften a33eüenf)öt)en ber SRorbfee 
finb auf 4, bie beö Sßittetmeereö auf 4,5 3J?eter anjufe^en. — S)ie 
burd^fdE)nitttic^en SJBellen^ö^en erreict)en längft nict)t jene SKaji^ 
matoerte. SRadf) ben SBeobaditungen be§ franjöfifdien ®cf)iff§= 
leutnantä ^ari§, ber auf einer jtt)eij;ät)rigen Steife nad^ Dftafien 



*) kommen bie SSellen vec^t öon öorn ober öon leinten, fo tuirb ba^3 
©c^ifl balb öorn balb leinten gehoben refp. gefeuft, biefe 53ert)egung l^ei^t 
„(Stam<)fen". Äommeit bie SBetten rec^t üon ber ©eite, fo „rollt" baS 
@c^iff, e§ „frängt" balb nac^ rechts balb na(^ linfS. ©ewö^nlic^ fe^en ftc^ 
bcibc Bewegungen iufammen, ba bie ^Bellen meift im \p\^tn 3öinfel gegen 
bic ÄieHime Taufen. 
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unb jurücf täglich äipeimal bcn guftanb ber ©ee unterfud^te, 
crrcid^cn int atlantifd^en ^ßaffatgebiet bic SScIIctt im SKittcl nid^t 
ganj jnjci 2 SWctcr (5ßrofiI I), int 3nbif(i^cn 2,8 (5ßrofil U), 
int ttjeftlid^cn ?ßaäififd^cn Djcan bagcgcn 3,1 SWetet (?ßrofiI III) 
unb im fübatIantif(i^ettS33cfttüinbgcbiet4aRcter (^rofiQV). »ei- 
ftct)cnbc grapl^ifd^e ©arfteHung giebt nad^ ?ßariS* 9Kc[fungcn 
bic Slormalprofilc ber t)on il^m unterfuc^ten SBcUen im tüa^rcn 
SBcr^ältnig öon Sänge ju ipöt)e. SRan fie^t barau^ tok bic 
längften SBeUcn bem ®ebiet ber „ftrammen SScfttoinbe" auf ber 
füblid^en ^emifpl^äre angcl^ören, tt)0 bie ßängc im SWittet 

gtg. 57. 




SEBeSenproftle. 

133 iWeter betrug. ®a§ SSerl^filtni^ t)on §öt)e ju Sänge toar 
alfo f)ier im SWittel tt)ie 1 ju 33; faft baSfelbc SBerpitniS cr^^ 
gab fid^ im atlantifd^cn unb inbifd^en ^affatgebiet unb im tot^t^ 
lid^en 5ßajififd^en Djean. S)agegen ergab bie E^inafee (?ßrofil 
V) fürjere SBeUen: bei einer §öf)e Don 3,2 unb Sänge üon 
79 2Reter ein SSer^ältni^ üon 1 ju 25. — ®ie l^o^en 
©turmtoeflen ber fübtid^en Srciten erreid^en eine oft erftaun* 
lid^e Sänge, ©o mafe ffiapitän Spben, Äommanbant ©. SR. ©. 
SRautiluS im DItober 1879 fübtoeftUd^ üon 5luftrafien (33V2^ 
fübl. S8r., 1070 öftl. S.) bei l^artem ©türm auS SBeftnorbtocft 
SBellen t)on 10—11 SReter §ö^e unb 300—400 SWeter Sänge. 
aSir tt)erben aber gleid^ nod^ längere lennen lernen. 

®ie ®efdf)n)inbigfeit, mit ber bie SBeUenbetoegung fid^ fort* 
))f(anjt, ift eine Diel größere afö fie je ein ©eefd^iff erreid^t 
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[jat 5Jtac^ Scutuaut ^ari^ liegt fie mcift jtüifcljen U iiiib 
12^ 3Kctcr in her ©cfunbc über 21—24 Seemeilen in bcr 
©tmibc, luätjrcnb bie fdjHcUftcii ^oftbaui^fcr lüd^t uicl flbcc 
16 ©centcifcn in bcr ©tmtbc taufen, Sin fübatlantifi^en SSeft^ 
tüinbgebiet fanb ^axi^ btc burct|fc^ntttlid)e (Mefcfnuinbigfeit bcr 
333eDen ju 14 3)icter in ber ©cfiinbCi 27 Seemeilen in ber 
©tnnbe. ©icfc ©efdjtüiiibigfeit ift mcrffidj gröfeer alä bic 
mittlere be^ SBinbcö in iencn Sreitcu, bic auf 10 SÖteter in 
ber ©etunbe angefct^t merbeit fann. ©o lummt cä, ^a^ biefe 
SBeGctt ttjeit einem ©türme Doran crtcn nnb fid) ring^ um ein 
©turmfclb l)ernm üon biefem auä rabiat üerb reiten lönnen. 

3)erartige aSelten, btc md)t am Ort fetfaft bnrd) ben gteid)^ 
gerichteten Sinb erzeugt unb uciftattt nterben, jonbcrn nad) 
i^rer SRic^tung unabhängig mn biefem finb, nennt ber See^^ 
mann ^Efiuung. ©otd|c Dünung burdj ©türme crjeugt, (äuft 
überaus fc^ncll. Sameö marf 9?o6 mafe am 2^. gcbtuar 1810 
njcfitid^ Don bcr Äa^jftabt bic ©efd^tninbigfcit ber fübnjcfttidjen 
j£)ünung ju 77 ©eemeitcn (?) in bcr ©tunbCp babei fjatten bic 
SSJeÜen 7 SKelet §öt)c unb 580 SKeter Sänge: bie längftcn unb 
fd^neÜftcn SSJetleu, bie bi^t)er uon flefd)ultcn 39eD6aci&tcrn gcmcffcn 
tüorben \h\'t. 

gaft nicmatiä fetjlt bcm üffencn Ojean fol^e Sünung ober 
swell, toie bie ©ngtanber jie nennen. ©d|on in ber 9iorbfce 
tauft bei ftiCtcr Suft gauj regelmäßig eine „tauge Silnung an§ 
Siotbtoeft'S burd^ i^re fauft gerunbeten Summe leidet toon „SJBinb- 
fecn" in unterfi^eiben; cbenfo ^errfd^t bicfe Dünung an{^ tot 
htm fianat im SRorbattantifc^eu Ojean; offenbar erjeugt but^ 
tote in SBöen (SBäiubftöjacu) Uje^enben SRorbmeftftürme älüifc^en 
SReufurtblanb unb S^Ianb. S^orbujefttic^e 3)ürtung tduft aber 
au(^ bi^ in ba^ ^affatge&iet t)inein, unb burd^ biefeä Ijinburdj 
in bie ©tinen^SRcgiou, ja n6er ben Stquator ^mauä in füblid^en 
SBreiten ^at man fic biätoeiten toatjrgcnommen. ©o fonfiatierte 
u. a, fie Kapitän Sfia^monb tiom engtifdjen ©^iff „Sritift) 
Äonfut** ben 2L-21 gebruar 1871 ämifc^en 2« nnb 9" fübl. 



— 170 — 

S3r. (xt\p. 22« unb 28« tpcftl. £.)• — Sm jübüd^cn SBinter 
(3nli hi^ ätuguft) bagcgcn läuft eine fübli^e ©ünung au§ bem 
©äbatlanttfd^en Djcait norbtüdrtö über bett ^tquator l^tnauä 
unb tüirb bis ju ben Äapbcrbifd^en Snfeln fül)Ibar. 

2)ie finH^Ic 95cobad)tuttg an iebcm beliebigen S^eic^e jeigt, 
ba§ man burd^ ©teinnjurfe berfifiiebene SESeHenf^fteme unab^ 
l^ängig boneinanbcr [x6) burd^freujen laffen !ann; e§ entftel^en- 
bann „Snterferenjen". @o finb aud^ getoöl^nlic^ im offenen 
Djean au^er ben bom SBinb erjeugten „©een" nod) anbete 
SBeUen, alfo 3)ünung auS einer ober met)reren berfd^iebenen 
SRic^tungen burd^einanber borl^anben. SReu auftretenbe ©ünung 
auö einer beftimmten Siic^tung ift bem Seemann ein Äennjeid^en 
bafür, ba| gleid^gerid)teter 3Sinb in ber 9iä^c ttje^t; ift babei 
ber SBinb ftürmifd^, fo toirb bie ®ünung t)od) unb ftarl auf* 
laufen unb fo bem ©d^iffer jur SBamung bienen. 

aRerhoürbig ift bie bon ben Seeleuten fidler fonftatiette 
X^atfad^e, bafe aud^ bei Iräftigem ftfirmifd^em SBinbe bie SJBeUen* 
^öt)e nur bis ju einem beftimmten SKajimum ftetgt, um atSbann 
lonftant ju bleiben, mag ber SBinb aud) nod^ tagelang in gleid^et 
©tärfe fortnjel^en. — 9?id^t minber mertoürbig ift bie ebenfattS 
gefid^erte SBa^rnel^mung, ba§ ftarfer SRegen aud) im ©türm bie 
SBeUen nieber^ält, fo ba§ fie leineStoegS bie ber SBinbftdrfe 
angemeffene §ö^e erreid^en. ©ine alte (Srfa^rungStl^atfad^e, bie 
l^ieran erinnert, ift bie befänftigenbe ©innjirfung bon Dl auf 
bie aBetten, bie inbeö bielfad^ überfd^fi^t njorben ift. ßn ber 
X^at berbreitet fid) eine relattb geringe SKenge bon .Öl, auf 
baS SBaffer getro^jft, aufeerorbentlid^ fd)nett toie ein bünne« 
§äutd)en bie ganje gläd^e überjie^enb, unb beränbert bie SBetten 
in ber SBeife, bafe bie Äämme it)re überfattenben fd^äumenben 
Äö))fe berlieren, unb eine fanfter gerunbete ®eftalt annel^men. 
S)od^ jeigt aud^ Öl in größeren Duantitäten fid^ nid)t fräftig 
genug, etn)a bie fd^toere SBranbung an einem flad^en ©tranbe 
JU mäßigen, trofebem man in ber älteren Sitteratur fold^en 85e* 
^au))tungen begegnet. — 2)ie mobeme ^ßl^^fi! ertlärt fotool^l bie 
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Sintüirfung be§ ajcgcug tt)ic be§ Öt^ auf bie SBeUen aU eine 
^Snbcruttg bcr Dberfläc^enfpannung, fo ba§ ber 3Sinb nic^t 
me^r tüte fonft barauf cintpirfen fann. 

kommen btc aBetten in bie SRä^c te^ Sanbeö, fo ericibcn 
fie t)iclfac^e 3Robififationen unb jtpar burdti bie geringer ttjerbenbe 
SSaffertiefe. 

aSät)renb im tiefen 3Saffer ber gig. 58 bie ©een parallel ber 
^üftefortfd^reiten, bie 3SeQenf ämme alfo fenfred^t auf ber Äüften^ 
linie ftetjen, fo bleiben 

ic flacher ba§ SBaffer gig. 58. 

auf hm ©tranb ju 
tt>irb, bie SBeHenMmnte 
beftomel^r jurüd. ©o 
fteflen flc fi(^ fdiKepc^ 
ganj nat)e am ßanb fo 
ein, bafe bie Äämme 
))arallel berSüfte liegen 
unb i^re Setoegung f ent 
rec^t auf biefe äufül)rt. 
®a^er toirb e§ erllärlid^, 
ba§ immer unb unter 
allen Umftänben bie 
Sämme ber SBeHen im 
feierten SBaffer ber 
©tranblinie ))arattet ge^ 
feigen ttjerben. 

Ungleich n)ic^tiger ift bie 2inberung ber ®eftalt ber aSellen. 

®urd^ bie ^Reibung am SBoben n)erben bie unteren ©ct)id^ten 
ber SBcttc aufgehalten unb bie im SßJeUent^ale ber antommen- 
ben SBelle entgegen laufenben 2^ei(d^en liefern in biefer ge*= 
ringeren S^iefe nict)t SKaffe genug, um ben tjorberen SlbfaU be^ 
SBellcntammeg normal auSjubilben. S)ann bäumt ber Äamm 
auf, eilt t)or, neigt fid^ unb ftürjt Dorn über. ®o entfteljt bie 




(StnfteQung ber SEBeDenlämtite bei ber ^(nnäi^erung an bie 
Äüftc. 



SiQ. 59. 



©c^enttt für bie (gntftel^ung ber »ranbunflSrocae. 
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glac^njafferbranbung mit t()rcn „SioUcnt" uub „Sred^ern". 
(©. abbtlbung). 

©old^e brcd^enbe SßScUcn treten au^ im offenen Djcan 
bann in bie Srf^einnng, tocnn ein bor bem ©tnrme t)erfegeln=^ 
beS ©d^iff (beim „ßenjen", jagt ber ©cemönn) bon ben ©türm* 
toeUcn überl^olt toirb. S)ann ftörjen bie bom ©d^iffSförper in 
i^rem untern Seit aufgetiattcnen 3SeIlen mit i^rcr oberen SJiaffe 
au§ mel^reren SRetern §ö]^e mit nntoiberftel^Iid^er SBud^t auf 
ba§ SSerbedE ^ernieber, aQe§ nid^t feft mit bem ©d^iff^törper 
berbunbene mit fid^ fortrei^enb, bie ©d^anjnngen jertrftmmernb, 
ia SWenfd^en anf ber ©teile erfc^Iagenb. ©d^on bie Ob^ffec 
befd^reibt bie bemid^tenbe ffiraft biefer ©turjfeen; fo bort, tt)o 
ber „göttlid^c S)ulbcr'' burd^ fie fein gfo§ berücrt: 

„6icl^e ha fanbtc ^ojeibon, ber ©rbuntfturmer, ein l^o^eS 
©teilet, fc^redüc^eS SBaffeigebirg'; unb c8 ftürjt auf if)n nieber. 
Unb mie ber ftürmenbe ^inb in hit trodene Spreu auf ber ^nne 
Ungeftünt fö^rt unb int SBinfcI [it f)kx^n unb bortl^in jerftrcuct, 
5lIfo jerftreutc bie fjlut i^m bk SSallen ." 

SBcfonberS gcfal^rboH finb bie pramibenförmigen ©turjfeen 
im ©turmfelbe unb in ber jentralen ©tifle tro))ifd^er Orfane. 
$ier »erben burc^ bie berfc^iebenen SBinbric^tungen, bie in ge* 
ringcm Slbftanbe bom ßentrum fid^ nebeneinanber finben unb 
boc^ iebc einjeln i^r SBcHenf^ftem bor fid^ l^erfd^icEen, 3nter== 
fercnjen erjeugt, bie eine »irre ©ee (,,^eujfee") jur golge 
l^aben, unb bereu ©turjtoeHen nod^ mel^r ju fürdE)tcn finb, afö 
bie unmittelbare ffiraftroirlung beö Drlancö fclbft. 

S)ie geringer ttjerbenbe SBaffertiefe mobifijiert bie SBelIen= 
form in fid^tbarer SBeifc fd^on auf ®änfen bon ein paar l^un* 
bert aWeter Xiefe. ©o l^abcn crfal^rene ©d^ipfü^rer berfic^ert, 
ba§ fie nod^ regelmäßig an ber lürjer unb t)ö^er taufcnben ©ec 
ben äugenblidf erfannten, in toeld^em ba§ ©d^iff ciu§ bem tic* 
feren SBaffer auf bie Sleufunblanbbanl übertrat. S)a§ gleid^c 
ttjirb bon ber Slgull^aäbanf im ©üben be^ Äoplanbeä berid^tet, 
njo bie heftig unb lurj laufenbe ©ee aud^ bei fonft gönftigem 
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SBinbe jum Äürjcrt bcr ©egcl nötigt, um bei bcm l^cftigen 
„^xUxttn" bc8 ©d^iffcS btc ÜRaftcn nid^t ju brcd^cn. Sogar 
bic bod^ 500— 600 SWcter tiefe SB^biUe ^ 2;i^ontf on * ©d^toeHc 
nörblt(i^ öon ©d^ottlanb betüirft eine fold^e fül^lbare SSerftärfung 
beS (Seeganges über i^r, tt)ie Sapttän Xijarb, S. 95r. ÜJ?. @. 
Xriton, 1882 berid^tete. — $tu§ ber geringem SBaffertiefe folgt 
an6) für bic Dftfee toie fiberl^au^)! für bie fteineren Stebenmecre 
eilt t)er]&filtni§mfi§ig lurjer unb unregelmfi^iger ©eegang. — 

Sei l^orijontalem SSoben unb fenlred^ten SBänben fann fid^ 
nad^ ber oben gegebenen (Sritärung feine SBranbung enttoidCeln. 
2)a8 beftätigt audE) bie Seobad^tung burdE)au8. ®o berid^tet ber 
berfil^mte englifc^e Slftronom unb ?ß^^fifer 2lir^, er fei einft bei 
^od^njaffcr unb ftarfem ©eegange au§ bem §afen tjon ©toanfea, 
an ber ©übfüfte Don SBaIe§, gerubert, toS^renb neben ben 
ftcilen Söpfen ber ^afenbämme bie SBaffertiefe ettoa 6 ÜReter 
betrug. „3Bir ful^ren", fagt er, „an bem einen So))f fo na^e 
öorbei, ba§ toir il^n mit ben Siubern berühren fonnten, e8 fanb 
l&ier aber feine S5ranbung ftatt, unb n)ir burften nic^t fürd^ten, 
bafe ba§ SSoot aufftiefee, o6tt)of|t e§ fid^ meterfiod^ abtüed^felnb 
l)ob unb fenfte: Äaum tüaren tuir inbeffen ettoa 200 SReter 
tpeiter gefommen, aU n)ir un§ tjor einer ffad^en 95anf befanben, 
unb ^ier branbete bie ®ee fo ftarf, bafe fie un§ jnjei aJJann 
über SBorb fd^Iug unb ba§ Söoot mit SBaffer anfüllte". St^n^ 
lid^e 93tobadE)tungen fann jeber erfahrene ©d^iffer berid^ten, unb 
jtoar nid^t btofe tjon fenfredE)ten 9D?oIenfö))fen, fonbem aud^ tjon 
©teitfüften, bereu ^5^1^"^^"^^ ^^^ tiefem SBaffer fenfred^t 
auffteigen. 

Sang geftredte ®anb^ unb ©ünenfüften mit fel^r fünft ab* 
fallenben SReeregboben finb bie §auptfd^auj)Iä^e ber 95ran= 
bung. ®o an ber 95ai bon S8i§fa^a bie ®ünen ber „Sanbe^'', 
bie ftad^e Dftfüfte ber SSereinigten Staaten, bie SBeftfüfte be^ 
S|5engaIifdE)en 9D?eerbufen§. §ier, f<)ejiell in 9D?abra§, ift bie 
SBronbung ein fel^r läftigeä §inbcrni§ für ben SSerfe^r jnjifd^en 
©d^iff unb Sanb. ®ett)ö^nlidt|e ©ct)iff§6oote n)erben 'oon ben 
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9ioIIcm fo tjeftig auf bcn ©tranb gctüorfcn, ba^ alle 9?ä^te IcdE 
ttjcrbctt. ©arum f)aben bic (Singcborertcn bafctbft eigene SBran* 
bungSboote (aßu^Iiboote) fonftruiert, bie nic^t genagelt, fonbem 
äufantmengebuitbert finb, fo ba§ fie ben ©töfeen nad^geben. SBei 
befonberS fc^toerer SBranbung bebient man ftd) beS fogenannten 
Katamaran, eineö an§ än)ei breiten Satten äufammengebunbenen 
gtoffeS, auf bem bic ^affagiere nnb il^r ®epä(f jtemlid^ fieser, 

&iö- 60. 




(Sin Äatamaran in gcrnanbo IRoroni^a. 

ttjenn aud) burd)nä§t, ben ©tranb paffieren. ®otd)e Katamaran 
fanb bic ®^aIIenger^®j))ebitiott aud) auf ber atlantifct)en Snfet 
gemanbo SRoron^a int ®ebrau^ (f. 5lbbitbung). 

2tm grogartigften tritt bie Söranbung an ben. Äüften Don 
Dber^ unb ?iieber^®uinea auf, bort „SaI6nta" genannt. Dr. 
^ed^uel^Söfd^e, ber fie an ber ßoango!üfte nörbtid^ tjon ber 
Äongomfittbung adjtje^n SJionate l^inburd) regelmäßig beobad^tete, 
fd^ilbert jfic fotgenberirjaB^n. „(Sine fd^tt)ere Äalema ift eine 
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großartige Jiaturerfii^einung, ttamenttid) bei t)oIl!ommener SBinb^^ 
ftttte, toenn tüeber fleinere Ireujenbe SßSeUen bie anbringenbett 
SBogcn bred^en unb beunruhigen, noc^ ba§ ©^jiegeln bet S33affer== 
fläd^e aufgeben. SSon einem ettoa§ erl^ö^ten ©tanbpunfte au§ 
erf4cintbem95eoba(^terba§gIänäenbe9D?eert)onbreitgefd^n)ungenen 
rcgetmaligcn gurc^ungen burdijogen, ttjeld^e burd) Sid)t nnb 
©d^atten ntarfiert unb unabfebbar fid) be^nenb annä()emb parallel 
mit bcr mittleren ©tranblinie angeorbnet finb. ^on ben auS 
ber gerne nad^brängenben ununter brod^en gefolgt, eilen bie 
Unbulationen in mädf)tiger aber ruhiger S8ett)egung ^cran unb 
t)eben ftd^ l^öl^er unb ^ö^er in bem aUmä^IidE) ffad^er toerbcnben 
SBaffer, um cnbÜdE) na^e am ©tranbe in fd^önem Sogen über* 
SufaQcn. SSä^renb eine§ StugenblidEö gleid^t bie 9D?affe einem 
flüffigen burd^fd^einenben S;unnel, im nä^ften brid^t fie mit 
gewaltigem ©turje bonnernb unb ^)raffelnb jnfammen. ®abei 
toerb'en tt)ie bei (Sj))Iofionen burd) bie im Snnern eingepreßte 
£uft ©pring[trat)len unb blenbenbe SBaffergarben emporgetrieben, 
bann n)ä(5t fidE) bie fd^äumenbe tt)irbetnbe gtut am glatten 
©tranbe t)inauf, um al^balb n)ieber n)udE)tig äurücfjuraufdf)en, 
bem näd^ften SRoIIer entgegen. •— SBon unbergteid^Iidfier ge== 
^^eimni^DoUer ©dE)ön]^eit ift ber Stnbtid ber Satema be§ ^aä)t^, 
ttjenn ba§ SBaffer p^oöp^ore^siert, bon bti^ä^nüd^em Sendeten 
burd^äudt toirb, ober n)enn ba§ Sid^t beö SßottmoubS eine jau^ 
berifd^e in l^öl^eren breiten unbefannte ^eHigleit über biefelbe 
ergießt, unb nid^t minber be§ Slbenbö, toenn bie garbenglut 
eines präd)tigen ©onnenuntergangeS im n)edE)feInben ©piel öon 
bem benjegten Stemente toiberglänjt. 3)aS ©etöfe, tt)eld)e§ 
bie[e 2lrt ber Söranbung t)ert)orbringt, erinnert in einiger ©nt- 
femung fottJO^I an ba§ SRoüen be§ S)onnerS n)ie an baS 3)rö^^ 
nen unb ^raffeln eines tjorüberrafenben ©d^nettjugS, burdE) 
feine ®cmeffent)eit aber aud^ an baS ferne ©atoenfeuer fd^tt)erer 
©cfd^ü^c. S)ajn)ifd^en n)irb batb ein bumpfeS 93raufen, batb 
ein ^elleS 3^!^^^ ^^"^ ©dEimettern f)örbar, äun)eiten enbet ba§ 
Xoben ptö^tidE) mit einem einjigen übermädEjtigen ©dE)Iage unb 
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eg folgt eine fefunbentange faft crfd^rcdEcnbe ©tillc: „fo ift c§ 
namcnttid^ bc§ SRad^tö öon ^ol^em Sleijc ber mannigfad^ tottS)^ 
fctnbcn ©timme, bem großartigen SR^^t^mu^ bcr ftatcma ju 
laufe^cn**. 

©0 l^inbcrttd^ bcm ^anbelStoerfe^r ift aber bic ^alema babei, 
baß ^oftbampfer oft tagelang n)arten ntüffen ol^ne baß fic 
ettpag lanben lönnten; namcnttid^ jnr Qdt beg fübüd^cn SBtn* 
terg (Sunt big ©cptentbcr) ift bic löranbung befonberS l^od^^ 
nteift boppclt fo ftarl tpie in ben übrigen SRonaten. @§ ift 
leine fjrage, baß man in biefer ©rfd^einung nid^tS anberS öor 
fid^ ^at, als eine g^rnn)ir!ung ber ©türme in ben l^ö^eren ffib^^ 
tid^cn JBreiten. ©anj bamit übereinftimmenb tüerben fotpol^t in 
©t. ipelena tt)ie in ?löcenfion bie SRoIIer öorjugStpeife tpSl^renb 
be§ ©übn)inter§ öon ©üben, n)ä^renb unfereö 3iorbn)inter§ aber 
t)on 3iorben fommenb unb bie Sl^ebe beunru^igenb befd^rieben. 
JBiS nad^ ©t. §elena ^in, alfo auf eine ©trede öon runb 
8000 Sitometern erftreclt fie^ bie gernnjtrfung ber norbatlan* 
tifd^en S^iorbtoefiftfirme im ®otfftromgebiet. 

3iod^ erftauntid^er finb bie gernttrirfungen jener großartigen 
tüftenerfd^ütterungen, todä)t auf baS na^e SD?eer fid^ fort^)f[an= 
jenb ben ganjen großen ^ajififd^en Djean in Unrul^e öerfefet 
l^aben. 

3tt§ am 23. ©ejember 1854 bie ©tabt ©imoba in ^apan 
burd^ ein ©rbbeben jerftört n)urbe, jeid^neten I2V2 ©tunbe nad^ 
bem ^auptftoß bie felbft regiftrierenben glutmeffer in ©an 
granci^co unb ©an ®iego in Kalifornien baS (Sintreffen einer 
abnormen SSSelle auf. ®iefe tpar jtüar nid^t ganj einen l^atben 
9D?eter ^od^, boe^ ^atte fie eine aSellenlänge t)on 390 Äitometer 
(210 ©eemeiten), atfo gteid^ ber Sntfernung Don ®ot)er nad^ 
95orIum in ber S'iorbfee. @§ folgten ber erften SSklle in 
3tt)ifd^enräumen t)on je 35 9J?inuten nämüd^ nod^ anbere, unb 
barauö tößt fid^ bie SSellentänge bered^nen. S)ie ®efe^tt)inbig* 
feit, mit m{6)tx ber 4530 ©eemeilen (8400 Äitometer) tange 
?Beg t)on Sapan nad^ Kalifornien jurüdEgetegt tpurbe, ergiebt 
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\\d) äu 358 ©eemeilen (660 Äi(ometcr) in ber ©tunbe. SUfo 
eine ©trede toie bon ben ©Ijcttanb^Snfeln nad^ Hamburg ober 
bon Siel na^ ©tod^olm tpurbe in einer ©tunbe burd)(aufen! 
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©inen a^nlid)en gatt brad^te ba§ Srbbeben t)on Slrica an 
ber Süfte t)on ^eru am 13. 2luguft 1868, tpo ber ganje ©üb:^ 
pajtfifd^c Djean t)on fotd)en SBetten burd^eilt tpurbe, 6i$ nad^ 
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©tjbne^ in 3luftralien, 3?eufeelanb unb ben norbpajipfc^en 
©anbtDid^^Snfetn. S)a§ ©rbbeben öon Squique (fübtt^ t)on 
3ltica); am 9. 9D?ai 1877 entfanbte feine ©d^üttertoellen fogar 
bi§ nad^ Sdpan: bort, in §afobate, auf bet Snfet Sefo, 8. '60 
©eemeilen ober 16220 Kilometer, ober 2/5 bc§ ®rbumfange§ ent=^ 
fernt, traf bie SBeKe nad) 25 ©tunben ein, erreichte atfo juft 
biefelbe ®ef(^tpinbig!eit tpie bie öon ©imoba 1854. An ein^^ 
jelnen fünften ber Dftfüfte SRipponS rid^tete bie erfte gluttPcHc 
nod^ SSer^eerungen an, ü6erfd^tt)emmte met)rere gifd^erbörfer unb 
t)erfcf)ulbete ben SSerluft äal)Ireie^er 3»enfd^en(e6en — tro^ bicfcr 
enormen Sntfemung! %nä) in S'ieufeetanb tuurben einige ^üftcn^ 
punfte empfinbüd^ getroffen, Srüden über 93äd^e am ©tranbc 
fortgeriffen unb fonft Sefd^äbigungen t)eranla§t. — Slud^ auf 
ben ©anbtoid^^Snfeln trat bie SBeHe nod^ in einer ipöl^e öon 
3-4 aÄeter auf. 

S)a^ neuefte ©reigniS ber Slrt begleitete bie furd^tbaren 
SSuIfanau^brüd^e in ber ©unbaftrafee am 26. Sluguft 1883. 
®ie burd^ bie Sjplofion be§ Ärafatau erzeugte gtutttjeUe ct^ 
fdEiütterte nidt)t nur ben ganzen Snbijd^en Djean, fonbem ^jftanjtc 
fid^ audE) in ben ^ajififd^en fort bi§ in ben ®olf Don Manama 
t)inein, n)o bie t)on Seffep^ aufgefteKten gtutautogra^j^en if)r 
Eintreffen am 27. Sluguft in 3ntert)aKen t)on 1—1 V2 ©tun» 
ben tt)ieber^ott aufjeid^neteu. ®ie 3BeKen felbft tuaren nur 
30-40 Zentimeter l^od^. Slber aud^ im Mantifd^en Djean 
tourbe bie @rfdC)ütterung gefpürt. S)ie beutfd^e (£j<)ebitiön auf 
ber einfamen Snfet ©üb'®eorgien (in 54^ fübl. 85r.) beobad^tete 
am 27. Sluguft eine t)eftige Setuegung ber ©ee an ber ©tation 
im 9RoItfe^§afen, unb ber glutautogra))^ äeic^nete fie getreulid^ 
ö«f (f- S^Ö- 62). ©elbft in 3iod^efort an ber fraujöfi» 
fd£)en Äüfte be§ a3i§fa^a*®otf§ fignalifierte ber glutmeffer am 
28. Sluguft 30 Zentimeter ^o^e aSellen um 2V2 U^t frfl^ unb 
IV4 Ut)r aWittag. — ®ur^ fotd^ granbiofe ?ß^anomcne »irb 
tt)atfäd^tid^ fühlbar, ba§ bie ojeanifd^e SBaffer^ütte ber ©rbc 
ettua^ eint)eitüd^ S^fammenl^ängenDeö ift. 
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3m ?lt(üntiJrfjoit Cjcan fclbft 
cr5cu9cit ficf) \o[ä)t 'Secbcticn^ 
fluten — 9lüef[ic^cnticijc mtifi 
man Jagen, — fciir leiten, tinnc 
folcf)c 2d)uttcrtticUe jülgtc bcni 
großen 4^ebcn uon Siffabüti 
(1, Sfoüembct 17.5), äcrviB, 20 
fflJctcr tjottf; bic Saubsungc t>Dn 
Gabij, unb tuar in 30hibeiva nüdj 
5, in Sikftmbien *j-7 SLH'cter 
j^üdj, Sinem foldjcn, anbcrtPcitit] 
freilid) md)t bcfannt gcraor^ 
bcncm Seebeben, luerben bic 
foloffatcn SRüIlcv jugefcfttieben, 
lüclc^e im 9)fai 1821 unb am 
11. tJfl^^Li^^' iS^6 ^Linje gtotten 
auf bcr 9{t)ebc bon St. öelnta 
ton ben 9(nEevn riffcn uub jdjci^ 
tcm liefeen; ganj Üiritid), am 
13, Saitunt li^M, traf nud) eine 
\old}c ©tofimcUc ben Straub 
üüit TOontcnibeo , bort inete 
babenbc.Sinnjoljuer iititfid) ]inU 
reifeenb. 

9[m gefal)i[id)ften finb bic(c 
^(utmcUcu an ber er fd)ü Herten 
S?cfttüite öon Snbamcinfa )elbft; 
fobalb alfo au bicfcr ein frcif^ 
tigcr tSrbftoft gefpört Unrb, ifi 
ev> fct)r li>ai]r(d)eiutid), baB ciue 
fo(rf)e 3BeUe nad)fülgt ®ie 
3eit, njctdie al^bauii einem im 
§afen anter nben Sdjtffe übrig 
bleibt, etwa auf l)Dt)c See ju 
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flüchten, tDofelbft bie aSellc il^rcr großen Sänge unb geringen 
§öl)c tt)cgen gar nicf)t ffil^Ibar, alfo ganj nnfd^äbüe^ ift, bnrfte 
in ben meiften gäHen anöreid^en. ©o öerftrid^ 6ei bem Sebcn 
t)on Squique im 3at)re 1877 in ben §äfen 'oon ^ern nnb El^iCc 
nad) bem Srbftofe meift einel^albe 6iö breit)iertet ©tnnben, e^e bie 
©ee fid^ bDm ©tranbe jnrüdäog, nm bie grofee SBeÜe jn bitbcn, 
njetd^e bann mit berl)eerenber S03ut über bie Äüfte fid^ ergofe, 
gange ©tabtteite überfd^tpemmenb nnb bie ©d)iffe t)on ben 
9lnfem bi§ anf§ SrodEene fe^enb. S8ei SSalparatfo nnb SaHao 
nnb and^ fonft an ber 3Beftfüfte ©übamerifaS gtotfc^en biefen 
Drten bejiengen bie jatitreid^en alö 3Bracf l^od^ oben anf bem 
©tranb liegenben ©d^iffe bie nnbergleid^Iid^e ®en)alt fold^er füb- 
pajififd^cr ©tofettjeKen. S)afe biefe na^ fotd^en gernnjirfungen 
njol^t befäf)igt erfd^einen, and^ bie SiSfante be§ antarftifd^en 
SanbeS jn jertrümmern, n)ie oben bereite au^gefprod^en tonrbe 
(©. 160), fann fanm stpeifell^aft erfd^einen. 

©od) an^ ba§ gnrd^tbare Dertiert einen ^^eil be§ Unbel^ag^ 
tid)en für ben menfd^tid^en ®eift, njenn eö für bie SBiffenfd^aft 
nn^bar gemad^t toerben fann. gür biefe§ ^l^änomen gefd^ie^t 
baö nad^ einer Sii^tnng, anf bie tnir bx§i)tx nocf) nic^t l^in* 
genjiefen f)aben. SBeKen t)on fold^er foloffaten ÖSnge, tt)ie bie 
in Siebe ftef)enben, benjegen ftd^ mit einer ®efd^n)inbigfeit fort, 
bie toie bie 2lnatt)fi§ ergiebt, ber Dnabrattonrjet an§ ber SBaffer^ 
tiefe bireft proportional ift .*) Äennt man alfo bie Qdi be^ 
Smpnlfeö; ber bie SESeKe erjengt l^at, nnb bie ß^it ^^^ ®ii^' 
treffend berfelben an einem gegebenen Drte, fo fann man au^ 
biefen eingaben bie mittlere 9J?eeregtiefe anf bem bon ber SBeflc 
bnrd^fanfenen SBege bered^nen. ®a bie Xl^eorie aber eine gleid)^ 
mäßige Siefe nnb fenfred^te SBänbe für baö erfdE)ütterte SBerfcu 
Dorauöfc^t, Söebingnngen, meldje in ber SRatur nidE)t gegeben 
finb, fo folgt baran^, ba^ bie anf ber ©trede etnja geloteten 



*) S)ic ©efd^tüinbigteit v = [/gh, wo g bie Äonftante ber ^ä)mxt 
unb h bie ©aficrtiefe bebeutet. 
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Xiefen einen etoa^ anbem SRittetnjert ergeben ttjerben ate bie 
au^ ben ©tofetoeKen berechnete Stefe ift, unb jttjar tt)irb bte 
leitete ju Mein auffallen, njeil Snfetn unb Unebenl^eiten be§ 
9Rceregboben§ bie „Sieifebauer" ber SBeKe t^ertangfanien. ^at 
man e§ aber mit infetfreien Stdumen ju ttiun, tt)ie eö ätt)ifd)en 
ber ^jemanifd^en Säfte unb ben ©anbttjid^infeln ber gatt ift, fo 
fann bie Slbtpeid^ung feine fe^r ert)eblid^e fein unb ttjenn 
Sotungen ganj festen, n)ie ^ier, ein fe^r ertpünfd^teö Hilfsmittel 
abgeben, um fid^ einen ungefäf)ren Segriff Don ber mittleren 
Xiefe ber betreffenben @trec!e ju madjen. ©b bered^neten §oct)^ 
ftetter unb ^efd^el auö bem Seebeben Don 3lrica bie mittlere 
Xiefe ätt)ifd)en biefem Drte unb ben ©anbtrid^^Snfeln ju 4760 
refp. 4260 m*); ®eini^ für biefelbe ©trede (§ito ^ Squique) 
4250 m: Sßerte, tvdä)t ben natürlid)en fel)r too^l entf)3re(^en 
bürftcn. S)ie SESerte für bie ©trede ©imoba^©an Francisco 
mit genau 4000 m, unb im fübpagififd^en ®ebiet ^ßeru^^S^eufee- 
lanb nadj §od^ftetter 2690, nad^ ©einig 2545 m, erfd^einen 
fc^on tt)eniger Derläfelid^ unb fönnen nur als SRinimatoerte an=; 
gefeiten tuerben. 

$Ridl)t unintereffant ift, ba§ fogar bie Dftfee biStoeilen t)on 
fotd^en ©d^ütterttjetten erreid^t n)irb. ©o geigte fie fi^ beim 
©rbbeben t)on Öiffabon (1755) beunrut)igt; unb aud^ fonft finb 
plöfettdfie 9?it)eauDeränberungen beS Dftfeef)piegetS ben Äüften^ 
bettjo^nern nid^t unbefannt, bie fie mit bem fonberbaren Spanten 
beS „©eebären" bejeidinen. 3n einzelnen gäKen, toie am 
4. aWärj 1779 in Äolberg, erreid^ten bie ©c^ütterttjellen bie 
§ßi^e bon 2^2 SJieter. ®in anberer gaE totrb Dom 15. Januar 
1858 Don ber Snfel S)agö im Siigaifd^en SKeerbufen gemelbet; 
bort erreid^te an einäelnen fi!üften:|)unften bie ©diüttertoette 
125 Zentimeter §öl)e unb ri§ Heine gaftr^euge Don it)ren 3ln== 
fern. SRad^ Seemann njar bicfer „©eebär" bie gernn)irfung beS 



*) 3)er llnterj^ieb öon 500 Sfflettm beruht auf ber Don beiben 
^utoritölen berjci^ieben angenommenen 8dt be§ elften 3mpulje§. 
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grofeeit (Srbbeben^, toetd^cö an genau bemfelben %aQt bte Äar^ 
<)at^en unb Dberfd^tcfien erfd^üttcrtc unb fein ßenttum beim 
Drtc ©ittcin f)atte. — 

3um ©d^Iuffe mag l^icr nod^ auf eine anbere gorm ber SBellen^ 
betpegung l^ingenjiefen ttjerben, bie, bislang nur an Sinnenfeen 
befannt, bod) allem Slnfd^eine nad) auc^ bem 3)?eere nid^t fel^It. 

SBenn fotd^e tange SBenen, ttJie bie eben befdiriebenen, ein 
fleine^ SBafferbeden burd^ laufen, \o ttjerben fie an ben Ufern 
refteftiert; burd^ Suterferenj mit bem erften SBeüenf^ftcm bilbet 
fid^ atebann ein rt)^tt)mifd)e§ Stuf- unb Slbpenbeln ber ganjen 
SESaffermaffe au^, ttJte ba§ beiftel^enbe gigur (au§ 3Bebcrö 

Sig. 63. 




@te^enbe äßeUe nac^ 2Be6er. 

SBeHentel^re) berbeuttid^t. S)ie SBaffermaffe nimmt abtoed^felnb 
bie ®efta(t an tuie fie bie au^gejogene, balb bie, tt)ie fie bie 
punitierte Sinie auöbrüdt. ©old^e SBeUcn nennt man ftationäre 
ober fte^enbe SBeHen; bie ©d^tpingungSperiobe ift abhängig öon 
ber SBaff ertiefe unb bem ®urdE)meffer beö Serfcn^, bie SBeHen 
fönnen babei fotpo^t quer tt)ie längg fd^toingen. S)er (Genfer 
5ßi|^fifcr 91. göret f)at gejeigt, ba^ gctoiffe rätfett)afte 9?ibeau* 
fd^toanfungen berSd^ttjeijer ©een, am ®enfer See bie „©eid^e^", 
am Söobenfee bie „3iu]^§" genannt, auf fold^en fte^enben aSeHen 
bcrul^cn. 2)a§ 3iibeau am ©tranbe l^ebt fid^ babei langfam 
tt)äl)rcnb 30—40 SKinuten, um eine §öf)e, bie stoifd^en ein ))aar 
Sentimetern unb einem, ja ätoei 5!Ketern fc^toanten fann, um 
fid^ bann in einer gleidEien 3^^* toieber ju fenfen unb biefe 
©d^toanfungen ri)^ti)mifd^ ju toieberiiolen. göret giebt atS Ur^^ 
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fa^en bkfct @cl)tDaittmigcu einer ganscn SRcit)c metcorologifc^cr 
^^üftoren an^ fo namentUi^ ©etnittcrböcn, mit iljrcn tjcHigcn 
SSinbftöfecn unb 33arometcrfc^^uan[uni]cit. äi^citcraber gelang cä 
bemfclbert ^^^fifcr hicfc£et)re ^nrSöfung etncg uralten ^robkm^ 
ber aJieerc^Iunbe anäutenben, näiulid^ bcr rdtfcl^aftcn unb 
tue^lfcltjollen ©trömungen im (Suripn^, bie cinft fc()on ^Iriftotcfc^ 
uad§ einer Sage be^ ^Ucrtum^, unertturbar erfcf)iencn, fo ba^ 
er urttröftüt^ bariiüer, bicfe^ ®el)eimniö nid^t ju entmirrcn, in 
ben ftrömenben aSogcn jener TOeereöftraße ben Xob gejndE)t 
l}ahm foU. 3)a^> Unerftärtidje btcjcr Strömungen bcrut)t borin, 
ba§ tl^re Slid^tung 4— 14 mal im Sage tped)feln lami, )mW\ 
\ittö in ber engen befannttid) überbrüdtcn gtraf^c bie Sraft 
berfclben au^reic^t, um 3Äü^ten ju treiben, ^oret ^^cigtc in fct)r 
einfad^er SBeife, bafe ein biermaliger ©tromiucdjfef üou ben ®c* 
jeiten beranlafet toerbe unb in ber Qät ber ©^jiiugflutcn ju 
bominieren fd^eine. 3^^3^it^^^ tauben ^tuteu aber njcd)|elt 
bcr Strom 11— 14mal in 24 Stunben; bie barait^ fid) et^ 
gebenbe ^eriobe ber ftel^enben SBetten bon 10:3— 1/>1 SJftuntcn 
ftimmt borjüglid^ ju ben na^ ben 2)imen[ionen be^ fdpingen- 
ben JBedenö; namlid^ be§ ®otfe§ Don Slalauti, jraifc^eu Söotien 
imb ®uböa, berechneten 86—122 SKinuten, 

%nä) eine anbere ©rfd^einung beS 9Rittc(meert\^ frcäicH ber 
SESeft* unb ©übfüften ©ijitien^ ge{)ört bic[(ctd)t t)[crt)cr, baä 
fogenannte 9Rarrobbio, toel^e^ X^eobalb 55'f^t^^' au^t»t)T^tic[) 
bef daneben l^at. S)a§ 50?arrobbio gilt a(^ ein a^orbotc bc^ 
©cirocco unb tritt bei rui)iger aber bnnftigcr ?ttmDipf)are unb 
brol^enb gefärbten §immet auf, inbem ptß^Iid) ba^ 99fcer auf^ 
toaUt unb bie flad)en Ufer überftrömt, ben ©d^tamm Qnjmüt}^^ 
lenb unb fo ba§ S3affer rötenb (bat)er mar-rubro), barnni ben 
©arbeüenfifd^ern fet)r angenet)m, bie aBbann einen rcid)cn gang 
liaben. SDiefe^ §in^ unb ^ertDogen toiebertiott ficfi bLirdE)fä)nitt^ 
Ud^ jebe Winute, oft ftunbenlang. 3Im beträc^tlid)ftcu finb bic 
SKarrobbiotoeHen in ber engen gtufemünbnng uon SOfajä'^ra, 
tt)o fic bi^loeiten eine §ö^e bon einem 5IKeter erreidjt [)abcn, 3lnd) 
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auf ben benachbarten ©anbbänfen tritt ba^ 9Rarrobbio l^eftig 
auf unb ging babei 1804 fogar ein englifd^e^ ^egöfd^iff t)Ott 
18 Sanoncn öertoren, infolge einer ungen)öi)nlid^en Strömung, 
tt)ie ber Äa<)itän t)or bem Ärieg^geri^te angab. %nä) in 9Rar^ 
fala unb Sra^jani finb fd^on ©d^iffe t>on i^ren Slnfcm geriffen 
iporben» SJJan fann fd^njanfen, ob man in biefer Srfd^einung 
nur bie lange S)ünung er!ennen njiH, toetd^e bie @cirocco==93öen 
Dor fidE) I)er fdE)tden, ober bie ftet)enben SBeKen ober ©d^ütter* 
meEen eine§ Seebebens, gür eine blofee ©ünung erfd^eint bie 
5ßeriobe ber SBellen (eine 9Rinute) fd^on ju tang, baS ttjürbc 
eine SBeEentänge Don brei Seemeilen t)orauSfe|en. — 9lud^ an 
ber f<)anifd£)en fiüfte gelten fi^nlic^e 323aKungen am Stranbe, 
ate las tascas belannt, für bie SSorboten be§ ©cirocco. 

SRod^ rätfel^after ift eine ätinlid^e Srfd^einung, toelc^e ben 
93a§!ifd^en §äfen, alfo bem SJanbe beS offenen Sttlantifd^en 
DjeanS julommt, bie fogenannte 9tefaca. Über biefe liegen nur 
bie banfenSnjerten, menn aud^ furjen SRad^rid^ten t)or, toeld^e 
beutfdEie Seeoffiziere gelegentlich il^reS 2lufentt)alt§ an jener 
Äüfte im Äarliftenlriege im SBinter 1874 ju 1875 barüber ge* 
fammelt l^aben. S)anac^ tritt bie Siefaca nur in ben §afen^ 
bud^ten mit njeiter unb tiefer Öffnung auf, fo namentlid^ in 
San Sebaftian unb 5ßafageS; tt)irb bagegen nur njenig füt)lbar 
in ben gut gefdE)ü^ten §äfen mit engen unb gettjunbenen ©n- 
gangen, n)ie Santanber unb Santona. S)le 3iefaca befielt in 
einer langfamen Sc^ttjingung Der ganjen S93affermaffe beS §a* 
fenS, fo ba§ bie Dor ^nfer liegenben Sd£)iffe t)in^ unb ^er- 
fdE)tt)aien unb pufig aEe Letten unb Xroffen bre^en, tt)äl)renb 
gleid^äeitig Heine 93oote im ^afen ganj unbeläftigt Derfel^ren. 
3lm 12. ©ejember 1874 erlitten fämtlicf)e üier Sd^iffe eineS in 
^afageS anfernben fpanifd^en ®efd^toaberS burdE) eine SJefaca 
fd^njere §aDarien, jttjei ber gal^rjeuge mußten auf ben Sd^lidE 
auflaufen um nid^t ganj Derloren ju gel)en. Seiber ift nid^tS 
befannt über bie ß^itinterüaüe än)if(^en biefen Sc^ttjingungen, 
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fo ba§ eS m6) an jebem 2tnt)altSpun!t für bie S)eutung btefcS 
beit ©(Riffen [o gefäiirü^ett ?ßi)änomeiig fet)tt. 

2. gte §ejettett. 

©d^ott im TOertum ertPQt)nen bte®eogral)I)en iene x^t)ily 
ntifc^eit SWiüeaufd^tpanfungen be§ gÄeercöfpiegete, bie tPir unter 
ebbe unb giut jufammenfaffen. Dbtpo^t bem 9RttteImeer bie 
©eseiten nid^t ganj fefjlen, jo lerrtteii bie ?ltten [ie bod^ oft an 
ben attantifd^en lüften ©panienö unb granfreie^^ nad^ ii)rer 

»ifl. 64. 
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erWÄrung bcr ®b6e unb glut burc^ bie ^ifferenjen bcr Slttraftion eine« entfernten $immcl«!örper*. 

ganjett ®röfee fennen unb tpürbigen. ©ine ©rflärung berfetben 
tüurbe faum t)erfud^t, obfcE)on fott)of)t ©trabo roie ^tiniuö bie 
Söejie^ungen ber ©e^eiten äum 3)tonbe fannten, ttjobei fie \>\tU 
leidet |)l)öniäifd^^d^atbäifd^e Unterfucf)ungen ju ®runbe legten. 

Sn ber neueren ^6i mutmaßte s^ar fc^on Äe^^Ier ate Ur^ 
fac£)e ber ©eäciten eine 9lnäie()ung ber §immel§förper toie be^ 
3Ronbe§ auf t)a§ SReer, aber erft 9^en)ton fonnte geigen, ba§ 
bie ©^njerfraft ibentifc^ fei mit jener Ätaft, ttjetc^e bie @rbe 
an bie ©onne unb ben äJfonb an bie (£rbe feffett unb bie man 
©rabitation nennt. S)iefe Slnsiel^ung ift aber eine gegenfeitige, 
unb fo jie^t ber 9J?onb aucE) bie ®rbe an. Dbnjo^t bie 9fJed^== 
nung bie 9Kaffen ber fid^ gegenfeitig auäieljenben Körper fic^ 
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fottjentricrt benft in t^rem ®ä)tDtxpnvitt, fo erfotgt hoä) t^aU 
fäd^Ite^ tttd^t biefe ÄrafttDirfuitg üon 9WitteH)UttIt ju Ttittdpmtt, 
fottbern jebe^ einjeliie aKaffentetld^ett be§ einen ^öxptx^ übt bic 
Slnjiel^ung anö auf jebe^ Xeild^en beö anbeten, darauf be^ 
ru^t bie ©ntfte^ung bef ®ejeiten. 

®en!en toir unS in M einen anjietienben §intmefölör|)er, 
aljo etoa ben STOonb; in ber Äuget, beten norbfüblid^er Cluet* 
fi^nitt.bet ÄteiS Na Sa' giebt, bie Stbe; fo tpitb nid^t nut bet 
9Rittet unb ©d^ttjet^junft c, fonbetn aud^ alle übrigen Xeild^en 
be§ @tbföt|)etg t)om STOonbe angejogen, abet mit bet SRa^gabe, 
ba§ bie 3ln5iel)ung abnimmt mit bem Duabtate bet ©ntfetnung 
Don M. Sft alfo ein 5l6ftanb boppelt fotoeit entfernt toie ein 
anbetet gegebenet, fo toitb bet bop<)ett fo toeit entfetnte öiet^ 
mal ttjeniget ftatf angezogen ate bet anbete. 

Sft bie fonft fefte ®tbe mit einet betoeglid^en SBaffettjüIIe 
umgeben, fo toetben biefe Untetfd^iebe in bet 3lnäie^ung nut 
an biefet ^üUe in bie ©tfd^einung tteten, benn bie Slbftänbe 
ca = ca' finb eben bei einem feften Äöt^jet unt)etänbet(id^. 
®et STOonb jie^t alfo ben ganjen feften ®tb!öt<)et ein toenig ju 
fid^, bie SDiftanj cM toitb fic^ infofgebeffen t)etringetn — ein 
aSotgang bet auf bet t^i^nx bet ®euttid^!eit toegen nid^t jum 
2(u§btudE gebtad^t ift. Um ^^m ba^felbe ©tüdE njetben bie 
fünfte a unb a' fid^ M näl^etn. Slnbet^ ätoei betoegtid^e ^nfte 
b unb b' bet SBaffet^üKe. b ift M etl^ebtid^ nS^et aU c, toitb 
alfo ftätlet angesogen, unb bemnad^ noc^ toeitet auf M ju ftd^ 
üetfd^ieben atö c unb ba§ mit c feft t)etbunbene a. b' bagegen 
ift um bie Sänge beö Stbtabiu^ ttjeitet t)on M entfernt afö c, 
toitb alfo nid^t ganj c folgen, fonbetn jutüdEbleiben t)intet a', 
tt)eld^eg ganj bie SBetoegung üon c mitmad^t, toeil mit c feft 
üetbunben. 

®ie golge tt)itb fein, bafe bei b unb b' bie S33affetl)fille bet 
©tbe eine Äuftoölbung etfäl^tt: baö finb bie beiben gluten, unb 
jujat l)eifet bie M jugeujanbte glut bei b bie ß^^^tM^ut, bic 
t)on M abgcnjanbte glut bei b' bie S'iabitflut. ®ie Slnal^fiS 
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ergiebt, bafe bie Ie|terc an ^bijt nid^t gaitj bcr erftern gteii^^ 
lomtnt, fonbem ettt)a. V4ü Meiner tft. 2)a bag SSoIumeit be§ 
SJJeere^ ein feft gegebene^ tft, aber burd^ feine 2lnftreibung bei 
b nnb V eine anbere ©eftalt angenommen \)at, fo ttJirb an ben 
ätoifd^en biefen beiben fünften bei N unb S um 90^ abftel^en^ 
ben ©teilen ba§ SBaffernit)eau fid) um fot)ieI erniebrigen muffen, 
ate nötig ift, um bie 3Raffe für bie 2luftreibung bei b unb b' 
5u liefern. S)iefe Stellen {)aben @bbe. @o tt)enigften§ njerben 
im SBinnenlanbe biefe gormänberungen benannt. 2)er Seemann 
fpric^t fd^ted^t^in bon §od^tt)affer unb 9iicbrign)affer unb 
Derftel^t unter „S^ut" unb „®bbe" 5ßt)afen ber ©ejciten^^ 
ftrömungen, t)on benen tpeiter unten bie 3tebe fein tuirb. 
®ie „©ejeiten" fetbft p\ltQt ber ©eemann bie Xiben ju 
nennen, 

®ie x^QUX geigt ben Querfc^nitt ber ®rbe bon ?ßot ju ^ot 
in ber Sbene eine§ 50?eribian§; aber man tüirb leidet einfeljen, 
ba^ aud^ beim Querfc£)nitt burdE) bie ©bene beö ^quator§ bie 
Deformation bcr SBafferpIIe bie gleid^e tperben ttjirb tt)ie auf 
ber gigur bie ©flipfe N b Sb' fie jeigt: gerabe unter bem SJlonbe 
bie 3enit{)flut, 90» red[)t^ unb lint^ bat)on bie &)ht, 180» baüon 
bie S^abirflut. @^ ift alfo immer an jtpei ^ßunften beö Duer* 
fd^nitt^ ä^gteid() §od^tpaffer unb an ätpeien S^iiebrignjaffer. 

®enft man fi(^ nun bie @rbe um if)re Slje Drel^enb, fo 
n)irb ber 9)ionb immer gerabe unter fi^ ba^fetbe gluteHlpfoib 
erzeugen. ß^3 toirb atfo in 24 ©tunben 48 50?inuten, tpetc^e 
erforberlidE) finb bcmfelben Drt tpieber ben 9Jfonb im SKeribian 
äu seigen, biefer Drt jtpeimat §odE)== unb stpeimal SWiebrig^ 
njaffer l^aben. 

3lufecr bem 5IKonbe betpirft aber noc^ bie ©onne bie ?lu§^ 
bilbung eine§ anleiten gl^tetti^^foib^, ba§ mit bem be^ SWonbe^ 
fidt) nid^t immer beden tpirb, ba bie ©onnc ja jebe^mal in 
Sntert)aKen bon genau 24 ©tunben burcf) ben SKittag^freiö 
eineg gegebenen Drte§ ge^t. 9ludE| tüirb bie ©onne eine fdEjtpäd^erc 
glut erseugen, ba fie 387mal tDciter t)on bcr @rbe abftef)t, at§ 
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ber äJionb t)Ott biefer. ®ie Siedittung crgiebt batum, bafe bie 
3ÄonbfIut 2V5tnaI größer tft atö bie ©ottuenflut, ober bie etftere 
\iä) jur leiteten ber^ätt tuie 9 ju 4. 

gig. 65 äeigt, toie burd) baS Siteinanbergreifen ber 
©onneit^ unb 9RonbfIut bie ti)atfäd)Iid^ an einem gegebenen 
Drte tpa^rne^mbaren ©ejeiten fid^ jufantmenfe|en .*) ®ie oberfte 
S)arfteIInng A bejiel^t \xä) anf ben ^aü, tpo ©onne nnb SKonb 
jur fetben 3^it ^urd^ ^^^ SJieribian gelten, n^aS fotDo{)t bei 
aSottmonb tuic bei SRenmonb gefd^iei)t. 2)ie ©onnenfint, anö^ 
gebrüdt bnrc^ bie |)unftierte Änrbe, fügt \xä) jnr 3Äonbflnt 
au^gebrüdt burd^ bie geftridfiette Äurbe, nnb beibe ergeben an^- 
gebogen bie Äurbe atö ,,©<)ringf(nt". SWan fte^t, bie ,/Spring- 
äeit" giebt bag ^öd^fte §od£)n)affer nnb ba^ niebrigfte 9iiebrig* 
tt)affer. 

S)ie jnjeite Kombination B bejie^t fid£) anf ben gatt, tt)o 
ber SWonb nnb bie ©onne nm 90 ®rab am §immel bonein^ 
anber abftel^en, alfo toenn ber S!J?onb im erften nnb brüten 
aSiertel ift, ober jur Qdi ber ,,Dnabratnren"; ba f)aben bie 
Drte, tt)elcf)e 50tonb^§odE|tt)affer notieren, gteid^jeitig Sonnen* 
S^iebrigtoaffer, nnb nmgefe^rt bie Drte mit 9J^onb'9iiebrigtoaffer 
©onnen*§od^tt)affer, ttje^l^atb in biefem gaEe bie t^atfäd^lid^ be* 
obad^teten gtnten fetir n)enig an^giebig fein nnb bom mittleren 
aSafferftanb fid^ fet)r n^enig entfernen njerben. 2)a§ finb bie 
„tanben" ©ejeiten (bat bobe getibe) be§ bentfd^en ©ee* 
mannet, bie neap tides ber ©ngtänber**) 

SBir brüctten ba§ tt)eoretifd^e 9Ser!^äItni§ bon SKonb* unb 
©onnenfint bnrdE) bie ßaiilen 9 jn 4 an§. 3^^ ©^^ringjeit 
tt)irb atfo ba^ §od^tt)affer 9 -(- 4 = 13 über bem mittlem 
9?ibean nnb ba^ SRiebrignjaffer nm ebenfaKS 13 §ö^enein^eiten 

*) 3)ic bertüaten Sinien geben bie 3Konbftunben, hk alfo länger 
fmb als bie (Sonnenftunben unferer U^ren. 

**) 3ii bemjelben @inne n)ie ntan bon einer ,,tauben" S^luJ \pxx6)U 
„^ipp^VLi" ift ganj unbeutfd^ unb njirb niemals über bie 2ipj)en eine§ 
6eemanne§ lommen. 
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unter bem 9^ormaImt>eau („SRitteltpaffer") fein. S)ie „tau6cti" 
Xibeit aber geben bie ©ifferenjcn 9—4 = 5 afe Stbftanb ber 
beiben ©d)ettet|)un!te bom SJiibeau. ®a ber SWonb feine ^t)afen 
in faft einem SJionat böHig burd^täuft, fo läfen fid^ biefe extremen 
gäUe aKe 14 Sage ab, nje^^alb man fie ,,^atbmonatlid^e 
Ungleid^^eit" nennt. S)ief e Ungleid^^eit bilbct fid^ nic^t nur in 
ber §ö^e ber ©ejeiten l^erau^, fonbern aud^ in ben ©intrittö^ 
jeiten ber §o^^ unb 9iiebrign)affer, unb biefe \oU hnxä) bie 
Kombinationen C unb D üerbeutlid^t ttjerben. 

®a bie gtutnjelle ber ©onne unb bie beö 9Jlonbe§ eine 
tjerfc^iebene ,,^eriobe" l^aben, unb jUjar bie SRonbttjeüe eine um 
48 5D?inuten längere, jo ift nad^ bem %%t be§ "^oU^ ober 
SReumonbS ba§ ©onnen{)od^n)affer am S3eobad^tung§orte 48 3Ki^ 
nuten früher ju notieren als ba^jenige ber 50ionbn)eKe eintrifft. 
S)a§ t^atfdd^Ud^ am Drte beobachtete ^od^maffer aber toirb eine 
Kombination au^ beiben fein, atfo ber ß^it nad^ ettoaS früher 
eintreten, ate ber SJJonb allein e§ erzeugt ^aben ttjürbe. 2)iefe8 
3eitintert)aK Dergrö^ert fid^ natürlich mit jebem folgenben Xage, 
bi^ bie ©onne gerabe 4 ^tunim früher burd^ ben SKeribian 
gel)t afö ber 5D?onb, alfo bi§ jum erften (ober fünften) Dftanten. 
S)ie bann entftel^enbe Kombination jeigt jeigt bie gigur bei C 
©0 gel^t bie ©onncntoelle fd£)einbar immer me^r bem nad^ften 
50?onbt)od^n)affer entgegen. S^ac^bem bie 5ß^afe beö erften 
SSiertefe mit i^ren tauben Xiben |)affiert ift (B), toirb ba^ 
SnterüaK ^njifd^en bem Eintreffen ber beiben ^od^toaffer ttjieber 
Heiner, aber nun tritt \)a^ tl^atfäd^tid^e §odE)n?affer fpäter ein, 
al§ bie SWonbttjeHe allein ergeben ttjürbe (Dgl. D, too baS 
50?ajimum ber SSerfpätung im 3. (7.) Dftanten eingejeidjuet ift). 
— @o fann man eine l^atbmonatlid^e Ungleid)^eit nic£)t btofe 
inbejug auf bie §ö^e ber ®ejeiten, fonbern aud^ auf bie ^dt 
ilireö Sintreffenö unterfd^eiben. 

?lu§er biefer l^albmonatlid^en giebt e§ nodE) eine fogen. 
tägtid^e Ungleic^f)eit, bie barin beftel^t, bafe bie §öl^c ber 
beiben §od^toaffer eineö Xage§ nic^t gleid^ ifi S)icfe Srfd^ei^ 
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nung berut)t haniuf, ba^ ba^ ftuterjeugcnbe ©cftiun nur tior^ 
überge^enb gerabe über bem SfqimtDr ftel)t, mic mx oben angc* 
tiommen tjnben, nur um bcn ciufadjften Sali ju uuterfnd)en, 
3ene %\^xxx (Seite lb5) jcigte \>a^ ^öd^fte ^uc^maffcr gcrabc 
unter bem Stquator, bann bcjieu tüntatuiertidje ?[bual)mc pülnjcirtä, 
nnb in ber 3?dt}c be§ ^qI^ baö 9iiebrigiuaffcr. §Inber^ mirb 
biefe Änoibnung, [obalb bie ©ouue ober ber Wonb nörblid) 
ober fübltd^ üom Slquator fulminicrt. S)ie neue gigur gicbt 
bem 3Ronbe eine nörbtid^e SJeftination ton ö^, b, I}. er ftc^t 

5ia 66. 




Grtlärung ber tä^tid^en Ungleicfj^cit. 

für ben S5reiten))araIIeI tjon ö^ im ßcnitl). Sn gotge baoon 
liegt ber ©d^eitel beö gtuteHipJoibg in d« SBreite, unb nidjt 
mel^r im 3lquator, ber alfo nid^t ba§ tjöd^fte §oc^tt)affer t)at. 
S)afür erhält aber jeber ^ot ein fotd^eS. SRel^men tt)ir nun 
einen Drt a in ber Sreite 9), fo f)at biefer, toenn ber 3Konb 
burd) feinen SÄeribian gel^t, ba^ §od)tpaffer tjon ber§öt)e ab, 
nad^ 12 ©tunben aber, tt)o ber Drt nad^ a' fid^ gebret)t l)at, 
betoirft bie 9labirf(nt nur ein §od^tpaffer tjon ber ®rö^e a'b'. 
S)a8 giebt alfo eine tägliche Ungleid^t)eit. 
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®ott)eit biefe t)om SD?onbe allein erzeugt tüirb, l^at fie eine 
?ßeriobe t)on einem l)alben 5IJ?onat; ba aber aud^ bie ©onne bc- 
fanntlid^ in einem t)albett Sölir nörblid^, im anbern fübüd^ 
t)om Äquator futmtniert, fo bewirft aud^ fie eine fold^e Ungleid^^ 
t)eit, tt)enn aud^ eine erl)ebltd^ fd^n^äd^ere afö ber 9D?onb nnb 
mit einer ^eriobe t)on einem falben Sa^r. — Slnd^ biefe Un* 
gleid^l^eit l^at einen ©inftufe auf bie ^t\i be§ §od^toaffer§. S)cr 
Drt a t)at eine anberc Sage jur S)rel)un9§aje be§ glut^ 
eIIi))foibö tt)ie a', le^tereö liegt bem S5rel)ung8))oI be§ glut- 
elli))foib§ näl)er al§ a. 3)aö tt)irb jur golge f)aben, ba^ basJ 
§od^tt)affer in a nic^t bloJ5 fjöl^er, fonbem aud^ länger anbaucrt 
ate in a'. 

(Sine tpeitere fel)r merfli^e aSerfd^iebenl)eit ber ©ejeiten^ 
t)öl)en tt)irb burd^ ben nid^t immer gleid^ert Slbftanb beö 3Konbe§ 
t)on ber (£rbe unb biefer tjon ber Sonne erjeugt. gür ben 
3Ronb fd^toanlen bie SBerte für bie fluterjeugenbe Äraft gtüifd^en 
einem SWafimum unb SRinimum, bie fid^ öertialten toie 59 ju 
43, für bie ©onne toie 21 ju 19. 2)arau§ fann man nad^ 
§erfd^el atö t^eoretifd^eö SSer^ättnig be§ l^öd^ften §od^tt)affer§ 
bei ©))ringtibe jum niebrigften SWiebrigtoaffer bei Siaubertibe 
bie SBerte fe|en: 59 + 21 ju 43—19 ober 80 ju 24 ober 10 
ju 3. 3)iefe Ungteid^t)eit ^eij^t bie parattaftifd^e. 

3)ian iann fid^ nun einen ungcfät)ren S5egriff mad^en tjon 
ben jal^llofen Kombinationen, bie gtüifd^en biefen Sßerfd^ieben^ 
t)eiten ber Stellungen unb ©ntfemungen ber fluterjeugenben 
|)immefeför))er mögli^ finb. S)ie t)om SJionb attein abtjängigen 
erfc^öpfen fid^ freilid^ innert)alb I8V2 Sauren unb fet)ren bann 
in alter golge toieber, toobei bie ejtreme ©eflination ätoifd^en 
18» unb 290 SBreite Variiert Sie ©onne aber tt)ürbe t^re 
Säuberungen an bem Sßerlaufe ber ©ejeiten erft nad^ einer 
^eriobe tjon runb 21000 Satiren tjon neuem »ieberl^olen, too 
bann bag ^eril^elium (ber SKoment ber größten Slnnä^crung 
an bie ©onnc) auf benfelben Safiregtag fäHt. 

3m tpefentlid^en . f)at biefe eben gegebenen SBetrad^tungcn 
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fd^on Slctoton angcfteUt; aber bis auf bcn t)euttgctt Xag tft 
cd no(]^ nid^t gelungen auf ®runb ber Sl^eoric aüein bie (£in== 
tritt^jett unb bie ^öl^e be§ §od^tt)affer§ für irgenb einen ge^ 
gebenen Ort borauS ju bered)nen. Stiatfäc^lid^ nämlid^ bewirft 
bie 3;rag^eit ber SBaffermaffen, bafe fie nid^t unmittelbar ben 
anjiel^enben Äräften folgen, fonbern fid^ öerfpäten. ©o treten 
bie SDSirfungen ber ©))ringieit öietfad^ erft jtoei S^age nad^ bem 
SBotU ober SReuntonb ganj in bie ©rfd^einung unb biefe SSer^ 
jögerung ift faft für jeben Drt eine anbere. ferner t|at bie 
ungleid^e Xiefe ber Speere unb t)or allem i^re Unterbred^ung 
burd^ bie Saubfläd^en eine fold^e Störung be^ fid^ enttt)idEetnben 
gluteHi^foibö jur golge, bafe e§ gan^ unmögtid^ erfd^eint, eine 
üoHftdnbige 3;^eorie ber faltifd^en ©ejeitenerfdjeinungen, fo tt)ie 
ftc an ben Äfiften beobad^tet tt)erben, aufjufteüen. S)ag ift 
tüeber 9lett)ton unb SBernouilU gelungen, mit i^rer „®leic^* 
gcwid^tiStl^eorie'', toetc^e bon jeber Xrägf)eit§tt)irlung abfa^, atfo 
bcm SBaffer bie ©igenfc^aften ber 9)?affe abf))rad^, nod^ Sa^lace, 
ber in feiner fogenannten b^namifd^en 2;i)eorie bie unerlaubte 
Stnnal^me einer ununterbrod^enen, fontinentlofen SBafferbedCe 
ber @rbe ju ®runbe legte, nod) gerrel, ber in ben ©ejeiten be^ 
Sltlantifd^en DjeanS nur ba^ ^in- unb §erfc^aufeln erblicfte, ttne 
eS „fte^nbe SBeUen" erjeugen. Se^teren ^at fürälid^ Sorgen 
mit ber einfad^en 9led^nung toibertegt, ba§ bie ©imenfionen 
beg Slttantifd^en Djeanö ftel)enbe SBeHen t)on ganj anberer 
^periobe ergeben toürben alö gerrel annat)m. 2lir^ toieber be* 
trad^tete in feiner „^analtt)eorie" bie ©eseitengeftaltung, n^ie fie 
ftd^ in einem Äanal bon beliebiger fiänge, Sreite unb 2;iefe 
ergeben würben, unb fc^uf bamit unmittelbar auf bie glut* 
pl^änomene in SWeereöftrafeen unb glufemünbungen antoenb^ 
bare i;®efete , toobei er ba8 ^l)anomen im ganjen afe eine 
SBettenbetoegung bel^anbelte-^Sn^biefer 9lic^tung belegen fid^ 
aud^bie neueften Slrbeiten bon 5ßrof. Sorgen in 3Bilt)elmöl^at)en, 
toetdfie beftimmt finb, ber ©eseitenle^re neue Sahnen ju 
tDeifen. ©d^on 9iett)ton »ufete, bafe bie Drte einer unb ber^ 

Jtrftmmel, ^iv Osean. 13 
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fetten Süftenftrecfe feine^toeg^ jut fetöen 3^^^ ^^^ ^od^toaffer 
erhalten. 5)ie U^rjeit be§ an einem SSoHmonb- ober Sfteumonb* 
tage eintretenben §od>toafferö nennt ber beutfd^e ©eemann bie 
^^afenseit*', ber engtifd^e: establishment. SWoc^ niemate ift e§ 
gelungen, für einen Drt bie ^^^afenjeU" ju bered^nen, bicfe 
fann nur burd^ S3eobad^tungen ert)alten n^erben. 

S5eigegebene Äarte auf toelc^er bie römifd^en S^ff^^" ^^^ 
Ut)rjeiten (nad^ ®rcentpidE| ^ 3^i0 angeben, öerfud^t burdf) 
ßinien gleid^jeitiger ^afenseit ein S5ilb ju entwerfen t)on 
bem SSertaufe ber gluttüeHe an ben Süften gran!reid^§, ©ng«^ 
lanb§ unb S)eutfd^(anb§. S)ie Smien, tpeld^e angenäf)ert bie 
Sage Deö Samm§ ber glutoeHe jur angegebenen ©tunbe an= 
beuten, jeigeUr tüie fic^ biefc SBettc, ganj nad^ ben im Vorigen 
Slbfd^nitt enttpidelten ®efe^en, in il)rer Sii^tung jur Äüfte öer- 
t)äU. Su ber 3)iitte be^ britifd^en Sanafö, im tieferen, freieren 
SBaffer eilt ber Samm t)or, an ben Äüften bleibt er jurüd, faft 
6 ©tunben brandet bie SBeHe, um t)om Eingänge be§ trid)ter^ 
förmigen Sanafö nad) S)ot)er öorsubringen. S)a^ Srifd)e 9D?eer 
erfiält SBellen t)on SWorben unb ©üben, unb in ber Jiorbfce, 
tüo man bie ©eseiten nur entlang ben Äüften genau genug 
fennt, läuft eine SBeüe an ©d^otttanb unb Sngtanb entlang 
t)on SWorben nadf) ©üben, toäfirenb bie au§ ber (£ngc Uon *J)ot)er 
tretenbe nad^ Dften tt)eiter eitt. ©oli^e Sparten ^at juerft ber 
(Sngtänber SEBtietpell gejeid^net, ber eine ßcittang fogar ber 
5IJieinung tpar, berartige Sinien (cotidal liaes), bie man §o^ 
Tno))Ieroten nennt, für baö ganje SBeltmeer jei^nen ju 
lönnen. "SSlan fie^t in manchen Atlanten leiber noäj foIc|e 
Särtd^en, obtoof)! fie ganj unmögli^e S)inge jur Slnfd^auung 
bringen, unb tro^bem fie SBfietüell 18 Saf)re nac^ feinem erften 
SSerfud^e felbft feierli^ tüiberrufen ^at ®r n^ar t)on ber ganj 
irrigen Slnna^me ausgegangen, bafe nur Der größte Djean, ber 
^ajififd^e, glä^e genug befä^e, um eine felbftänbige gluttpeUe 
gu fd^affen unb biefe foHte bann burd^ ben Snbifd^en Djeau in ben 
Sltlantifd^en treten, um in biefem uon ®ix\)m mä) 3iorben ju 
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laufen. S)er Strtum tft um fo augenfd^cinltd^cr, ol8 ganj Meine 
SBafferbedcn, toic ber SIÄtd^tganfee in 3lox\>amttxh, naä)tot\Slxd), 
eine ®ejettenbetocgung jeigcn, bie aUerbing^ nur toenige Sentit 
ntcter, in ©l^icago 7, in SKttoaufee 3 bei ©^jringjeit, erreid^t 

©urd^muftert man bie ^afenjeiten im SRorbatlantifd^en 
Djean (toeld^e »enig SBejiel^ung in tl^ret %o\q^ jum ©übatlatt* 
tifd^en jctgen), fo tritt un§ al§ t^pifd^er fiontraft bie @Ieid^^ 
jeitigfeit entgegen, mit ber bie gtuttoeKe alle Äüften^)unlte ber 
aSereinigten ©taaten trifft, gegenüber ber lontinuiertid^en SSer^ 
fpatung an ben euro^)ätfd^en fiüften nad^ Sterben l^in. An ber 
itüftetjon gloriba liegen bie ^afenjeiten jtoifdjen 1*^2 iinb 1^/4 
U^r, ettoa^ frül^er an ber Äüfte tjon Georgia, bei Sap ^atteraö, 
bcm am tt)eiteften öftlic^ üorragenben ?ßuntte, fid^ üerfrü^enb 
big ö Wliru na6) 12. ?lm ©ingange jum ©elatoare unb jur 
ajudit t)on SRero^^orf, trifft fie jtoifd^en 12V2 unb 123/4 U^t ein; 
bagegen üor ^alifaj auf ber ©able Snfet fd^on ^2!!, bei Aap 
3iace auf 9lcufunbtanb ebenfo, an ber eigentUd^en Sufte aber 
etoaS fpdter, um SWittag (immer nad^ ®reentt)id^'3cit)- 

S3örgen erllört biefe mertoürbigen ^ofenjeiten fo, bafe er 
annimmt, im Sltlantifd^en Djcan fd^tt)inge bie g^uttoelle in 
beffen tdngfter Slje, alfo üon ©üben nad^ SRorben. ®abei trete 
bann in SBirlung jene oben befd^riebene fo einfädle Sfnorbnung 
ber norbatlantifc^en S^iefenbedEen: jene flad^e Sluftt)ölbung 
in ber SWitte, fid^ tjon S^Ianb über bie Sfjoren in bie äquato** 
riale Stegion jiel^enb, ju beiben ©eiten lange unb tiefe SWutben. 
S)aburc^ tt)irb bie SBeHe in ber SUJitte beS Djeanö aufge^ 
l)alten, in ber toeftinbifd^en Xiefe mit it)rcn 6000 unb mcl^r 
ä)ietern aber fd^nett ooreiten, ebenfo in bem tiefen Steffel 
füblic^ 9?eufunblanb. ©0 lann e§ ifommen, bafe bie S33cIIe 
gleid^jeitig an aüen äußeren Snfeln SBeftinbienö unb an ben 
Dftlüften ber Union gefpürt toirb, an ben oorragenbften fünften, 
)ei Äap^Qtterag unb erft red^t bei S^eufunblanb, fid^ üerfrfi^enb. 
An ben europdifd^en lüften bewirft bie norbtt)drt§ ftetig ab* 
ne^menbe SBaffertiefe eine ebenfo ftctigc SiBeriögerung ber SBeUe, 
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fo bofe fle fd^ticfetici^ itt®tiglanb tt^tUiä) (tjter bis fcd^S ©tunbcn) 
\p&ttt eintrifft, a(§ an bcr gcgcnttberUegenbcn ©eite bcS DjcanS. 
S)tefc ^afenjeiten tt)arcn fd^on auf bcm fiSrtd^en (©. 194) ji 
crfcl^en. 9J?an ctfennt fo fet)t ftar bic ©intoittung bcr 9J?ecrcö* 
tiefen unb getoinnt nun einen neuen ©tanbpunft für weitere 
gorfd^ungen. 

28ir fallen oben, toie bie äReereStoeHen beim Sluflaufcn auf 
eine flad^ abfaHenbc Äüfte an §öt)e toad^fen. ©anj fo ift c8 
an6) bei ber ©ejeitentoeUe. Sm offenen Djean, auf einjelnen 
in tiefem SDSaffer auffteigenben Snfeln, ift ber „giuttoed^fel", 
b. \). ber ^iiüeauabftanb jtoijd^en ^oä)^ unb SRiebrigtoaffer (toaS 
man fd^Ied^ttiin auti^ «SBeIIent)öt)e" nennen fönnte), nur ber 
JBtuci^teit eines SÄeterS. ©o auf ben ©anbtoi^^Snfetn unb 
%a\)iti 30 bis 50 Zentimeter; auf ©t. ^elena fct)on faft ein 
SWeter. Sin ben fiüften aber fteigert er fid^ um fo mel^r, 
j[C Iräftiger bie SSSeffe bei Slbnat)me ber 2;iefe auc^ feit^ 
Vxä) ivixä) )öerengerung beS Kanals eingcfd^ränft tt)irb. ©o 
ftnb üicie tri^terförmige S3ufen bie ©d^auplä^e tt)a^rt)aft 
foloffalcr ®ejeiten. ©d^on im ®oIf tjon Sriftot erreid^t ber 
gluttoed^fet allgemein meift 10 Weter, am Stctjcbon^^ier jur 
@^)ringäeit 16 SWeter. ®ar oft befd^rieben ift ber überrafd^enbe 
®egenfa^, ben ber Stnblicf ber ftadien S5ai t)on ©aint^SÄi^et 
bei Slürand^eS*) getoä^rt, toenn baS auf einer ifolierten ^d\tn^ 
jade l^od^ aufragenbe ©d^to^ bei §Dc^tt)affer tjon einem 12 bis 
15 SÄeter tiefen SBaffer umtoogt baliegt, toäljrenb man bei 
3Webrigtt)affer faft trodEenen gufeeS t)om geftlanbe l^inüberge^ 
tangt. S5ie l^öd^ften ©ejeitcn aber, bie befannt getoorben finb, 
gel^ören ber amerüanifd^en Äfifte an. S5a too fid^ jtoifdEien bie 
^albinfel 9?cu^©d^ottIanb unb baS geftlanb bie gunb^^SBai 
einfd^icbt, todtjt fi^ eine gluttoeHc nad^ 9lorben ^in, toelc^e in 
bcr inncrftcn ©teile, ber et)epob^^S5ai, bis 21,3 SWeter ^ö^c 



*) ^n bcr @^)i^e be§ 2^ri(^tergoIfcS, in tDeIiJjfeiB-:ii«-^önaIinfettt 
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crreid^t 3lud^ in ber 9lS^e ber SKagellanftra^e, in oft^jata^ 
gonifd^en Suiten, t)at man einen ^^t^tt^^^f^ ^on 18 unb 20 
SKeter notiert. 

Sn nnferen bentfd^en |)äfen ift bie gtntf)6]^e im Wiitei in . 
©mben 2,76 ajieter, in SBiIt)cIm0t)aDen 3,46 m, in S5remer^ 
l)at)en 3,30 m, in Snj^aben 2,80; im §afen t)on Hamburg 
1,88 m. ^od) gc{)en bie l)6d)ften ©J)ringffutcn faft auf ba^ 
bo^)))eIte jener SBerte, t)on ben ©turmftuten, bei benen tKX 
norbn)eftlid)c SBinb baö SBaffer anfftant, ganj abgefel^en. 

Sn bie Dftfee läuft bie gfutttjeUe burc^ bie Seite I)ineitt 
unb toirb baburd) er^eblid^ gefd^tpäd^t. Steuere SBeobad^tungen 
l)aben gejeigt, bafe fie im §afen bon fiiel einen g(uttt)e(^fet 
erjeugt bon 70 2J?iHimeter, bei ge^mam (an ber 3)?arienleud^te) 
t)on 60 mm, bei Slrlona auf SJügen t)on 20 mm, bei ©toine^ 
mfinbe t)on 18 mm §öt)e; nad) älteren ^Beobachtungen n^eiter 
öftlid^ bei SWeufa^rtoaffer 6,7 mm unb 9J?emeI 4,5 mm — alfo 
berfd^tüinbenb Heine SBerte. 

Sm SRittellänbif^en SIteere fd^eint fid^ eine fetbftänbige 
gtuttoeHe au^äubüben, bod^ fann fie bei ber geringen f^^äd^^ 
be^ S5edenö unb ber großen ^iefe be§ Süftenttjafferö nid^t fel^r 
fü:^tbar tperben. 9?ur tt)o fladf)e Äfiftenbän!e t)on einiger S3reite 
t)orl)anben finb, erlangen anä) bie SRittelmeer-^ejeiten il^re 
Söebeutung. ©o in ben ©^rten, too bei ber Snfel ©fd^erba 
ber giuttped^fet 2,1 m beträgt, ©onft tpirb nirgenb^ ber SBert 
bon einem SWeter erreid)t, obfd^on bie 0iibeauunterfd^iebe jtnifd^en 
§od^^ unb 0iiebrigtt)affer feine^toegg ganj bem aufmerifamen 
3tuge fidE) berbergen, n^ie an ben ^?t)öniäifc^en lüften, bei SSenebig, 
unb fonft. 

Sittgemein finb bie infelumral^mten SRittelmeere burd^ 
fd)tt)ad^e Sliben gefenngeid^net. ©o ba§ Slmerifanifd^e, ba§ bei 
Samaila nur. 30, bei ©olon 50, Sßera Sruj 60 ©entimeter 
erlangt. ®a§ Sluftralafiatifd^e erreid^t nur feiten über jtoei 
SKeter. S)iefe beiben SKittelmeere jeigen aber eine merhoürbige 
SSertt)anbtfc^aft barin, bafe ftettentoeife bie SBirfungen ber tag* 
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Iid)en Ungtei(i^t)eit \o mäd^tig tperben, bafe barüber bie t)alb=^ 
tägigen ^iben fi^ beinahe gart j in eintägige Xiben^bemonbcln: 
S)a§ finb bie attberü^mten (Sintag^ftuten be§ meEifanifd^en 
®oIf^ unb bc^ ®oIfö bon ^ongting, bie i^reögleic^en an ben 
europäifd^en ober toeftamerifanifd^en lüften nid^t finben: ein 
geogra))^if^er Unterfd^ieb, ber fet)r fc^tper auf juftären fein bürfte. 
e§ fd^eint, al§ tt)enn ^ier ftet)enbe SBeQen int mejilanifd^en 
®oIf, fotoot)! h)ie in ber fogenannten ©t)inafee fic^ über bie 
bom öftlid^en Djean einbringenbe Xibe überlagern, alfo Snter»= 
ferenjen bilben. 

?(n ben Äüften nnb äberf)anj)t int flackeren SBaffer finb 
bie Siben nidbt nur burdi bie Stnberungen ber SBaffertiefe beut 
©d^iffer bon SBert (biete §äfen laffen fid^ nur 
bei §od^tt)affer bon großen Sd^iffen erreid^en), S^n-js. 
fonbern aud^ burd) bie ©trömungen, ttjetd^e fie 
jur ^olge l^aben. S)iefe ®eäeitenftrönte tooHen 
tüir nod^ mit einigen SEBorten betrad^ten. 

S)a bie S^l^eorie feit Slir^ bie $!iben at§ eine 
SBeHenbetoegung auffafet, fo ttjerben bie einjet» ÄreiMttufb.2Boffer= 
neu 5:eitc^en be§ tibenben SBafferö ganj bie-^ teuc^enjn^bersiut. 
fetben Iß^afen in il^ren Sßerfc^iebungen jeigen, 
bie tt)ir oben für bie SBeHen im aQgemeinen bargetegt t)aben 
(Seite 1^3). S5eiftel)enbe ^5^91^^ ä^iö* ^i^ Slntoenbung auf eine 
SBelle, bie tt)ie bie gtutttjeüe eine ^eriobe bon 12 ©tunben unb 
21 9J?inuten l^aben möge. *J)ie SEBeHe betoegt fidE) nadE) redE)t^. 
3)a bertilate Sßerfd^iebungen aU ©trom nid^t gefüt)tt »erben, 
fo fommen ^ier nur bie ^orijontaten in SBetrac^t. 6 ©tunben 
unb 12 SWinuten bettjegt fic^ ba§ Sleitd^en über bem SRittet^^ 
niüeau nad^ red^tö, ba§ ift ber „glutftrom" ober furjttjeg bie 
„gtut" ber ©eeleute; ebenfotange unter bem SKittelniöeau nad^ 
linte, ba§ ift ber „©bbeftrom" ober bie @bbe. S)a§ TOagimum 
be§ ^origontaten gortfc^reiten^ in ber 3^iteinl^eit erfolgt nadE) 
ber gtgur im 3}?omente be§ §od^n)affer§ unb in bem be§ 
5Riebrigtt)affer§. Sn ber 3^it/ tno ba§ SD?itte^9?it)eau t)affiert 
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toirb, 3 U^r 6 aKmutcu unb 9 U^r 18 aWinuten, ift gar fein 
©trom, baö^finb bic SWotncntc bc8 „©tiHtDaffcrS*', auf toetd^c 
bann eine Untfcl^r, ober tote ber ©eemann fagt, baS Äentern 
beS ©tronte^ folgt, inbent ber gtut* unb ©bbeftrom einanber 
ablöfen. 

Sefinbet man fid^ aber am ©tranbe, fo totrb man ganj 
abtoeid^enb bon ben eingaben ber %xg}xx ftetS toal^mel^men, ba^ 
ba8 Äentem be§ @trom§ ntd^t 3,1 ©tunben nad^ bem ^od^* 
toaffer ober 9?tebri9tt)affer erfolgt, fonbem mit biefen 5ß^afen 
ijufammenfällt. ®erabe too ba§ SBaffer am f)5d^ften aufgelaufen 
ift, f)ört ber ©trom auf („©tautoaffer"), bann beginnt mit 
fallenbem SBaffer aud^ bie @6be, fie entfütirt baS SBaffer fee^ 
toartS, unb f)ätt bamit an, bi§ Sitebrtgtoaffer erretd^t ift, too 
bann ber ©trom abermals fentert unb fi^ afö glut auf baS 
Sanb ju betoegt ^ier fd^etnen alfo Xl^eorie unb 2:^atfad^en 
im SBiberf^)rud^. 2(ber bod^ nur fd^einbar. 

S)ie X^eorie gef)t üon ber bereinfad^enben 2fnnat)me eines 
nad^ allen Sftid^tungen t)in unbegrenjten unb gleid^mä^ig tiefen 
SBafferS auS. 2lm ©tranbe aber l^aben toir eine fefte SBegren* 
jung unb baS Äüftentoaffer ift flad^ unb nimmt langfam fee^ 
toärtS an 3;iefe ju. j)aburdf| toirb bie regelmäßige SBette 
beformiert unb jtoar juft fo tt)ie bie bem ©tranbe jueilenben 
SBinbtoeHen. ®ie Sßorberfeite ber SBeHe toirb mangelhaft auS^ 
gebilbet unb bie glutftrömung beS SBeHenfammeS fann um fo 
weniger über ben SD?oment beS §od^tt)afferS l^inauS unterl^alten 
toerben atS bie SBeHe fid^ ber Äüfte nähert. ®a too fie an 
biefe auf dalägt, erfolgt baS Äentem beS ©tromS bann genau 
im SlugenblidC beS §od^toafferS bejtt). 9?iebrigtt)affer8. 

©0 fäHt im ©Ibtrid^ter t)on ^ujfiaben baS Äentern beS 
©tromeS tl^atfSd^tid) nod^ nid^t mit ben ejtremen SBafferftänben 
jufammen, fonbem erfolgt IV4 ©tunbe nad^ S^iebrigtoaffer, IV2 
©tunbe nad^ §od^toaffer, unb in SBit^elmSl^aben ^u ©tunben 
nad^ ^od^'^ refp. 9iiebrtgtt)affer. 

Sflun lann man (mit Sorgen) aud^ eine ebenf merftoür** 
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bigc tDie attbefanntc %\)a^aä)t crftären, nämlic^ bie eigentum* 
ticken ©trömungcn im brittfd^cn Jfanal. 3^^^* ^^^ ^^ SBcften 
bc^ leiteten eine Sinie öon $ßortIanb l^inüber naä) Aap Sa 
ipague unb im Dften in ber 9?otbfee eine jtoeite ©renjttnie bon 
©romer nad^ Xejel, fo erfolgt auf biefer ganjen fo begrenjten 
©trede baS Äentem bed ©tromS aUemal gleid^jeitig, unb jtoar 
jur felben ßeit, too SJober ^oä)- refp. 9liebrigtt)affer l^at Sllfo, 
folange nod^ in ©ober ba§ SBaffer ftcigt, läuft ber ©trom 
fotoo^I im Äanal tüie in ber S^orbfee auf ©ober ju, folange 
eö in ©ober fdHt, bon biefem Drte t)intt)eg. 

©a^ ift bie golge ber ©reiedtSform beö Äanafö unb ber 
bis in bie SÄitte beS ©o))))eItrid^ter§ ftetig abnet)menben SBaffer* 
tiefe, ©entt man fid^ nämlidi einen fold^en ©o))peItrid^ter, in 
ben bon Dften fott)o]^I toie bon SBeften 
eine gtuttoeHe auf D (©ober) juläuft ^^9- 69. 

unb in ben Drten bei a unb a' baS 
Sentem beS ©tromS normal gerabe 3 
©tunben nad^ ^oä)^ ref)). 9?iebrigtt)affer, 
fo ift eS bei ber gegebenen Äonfigura^ 

[i s. /-i^ n ?'^j. n f'^ v t 1- Cd^etna eines ajoppeltrii^terä 

tion ber ©trape let^t möglidg, bog b („gi. ^t). 

unb V gerabe 2 ©tunben, c unb c' grabe 
1 ©tunbe nad^ ben extremen SBafferftänben ©tromtoed^fel 
tiaben, toä^renbf in ber engften unb flad^ften ©teile, ber 
SRitte^ ber ©trom juft bei ^o6)^ refp. ^liebrigtoaffer fentert. 
©ann toirb in bem ganzen Slriti^ter ber ©trom gleid^jeitig 
fentern, tro^bem bie 3Baffert)öt)en felbft nid^t bergleid^n ?ßf)afe 
angel^ören. Sn SBirKid^feit tpeid^en bie Sßorgänge infofem bon 
jenem ©d^ema ah, al§ bie gJuttt^eHe ber SWorbfee nid^t ganj 
bis ©ober t)inauftäuft, fonbern fid^ mit ber auS bem Äanal 
öfttid^ babon bereinigt, bie 5Bert)äItniffe erl^ebüd^ fom^jtijierenb, 
fo ba§ fte einer ©arfteHung an biefem Drte toiberftreben. 

SEßät)renb am ©tranbe felbft ber ©trom immer fenfred^t 
auf biefen ju ober bon it)m t)intpegläuft, fommen in einigem 
Slbftanbe bon ber Äüfte nid^t feiten aud^ ganj anbere ©trom* 
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rid^tungcn jur ®e(tung. S)a§ finb bie fogen. 9iotatton§* 
ftrömungen, bie ein bort bcfittblic^eö ©d^iff in allen ^p^afen 
ber Sibe nnunterbrod^en unb jiemlid) gleidiftarf, aber in jtetig 
fid^ änbernber Siid^tnng beein^nffen. Sorgen ^at auc^ bicfen 
für bie ^labigation fel^r tpid)tigen Sßorgang aufgeMärt. 

3m tiefen SBaffer fern ber Äüfte länft ber ©trom j^araHet 
biefer, immer 3 ©tunben nad) ben ejrtremen SBafferftänben !en= 
ternb, am ©tranbe aber, tüic gefagt, fenlred^t barauf ju, 
unb mit §od)^ nnb Jiiebrigttjaffer jugteid^ fidE) umfe^renb. 
Sin jtmfdien ber Äüfte nnb ber äußern ^iefe liegenber ^unlt 
njirb nun folgenbe Strömungen ^aben. 93ei ^od^tüaffer ift 

gig. 70. 



©d^ctna ber „rotatorifd^cn" ©trömungen in »ier ^^afcn. 

am Ufer gerabe ©tromtped^fel, aber brausen im S^iefinaffcr no^ 
bie ©trömung :parallet ber Äüfte gerabe in it)rem SRajimum, fie 
tt)irb alfo it)re ^errfd^aft näi)er ber Süfte jn öu^bel^nen unb 
ba§ ©dE)iff mit ber Süettinie parallel ber Äüfte legen (bgl'.'bie 
gig. 70 unter 1). ^ ^ - 

gäHt nun ba§ SBaffer bi§ jum SRittelniUeau, fo n>irb 
am ©tranbe ©trommajimum (6bbe) unb brausen im Xiefttjaffei: 
©tromftiüe fein. S)ie§mal gerät ba§ ©d^iff in ben SBirlungg' 
bereidE) be§ Sbbeftromeö (gig. 11). 

S9ei 9iiebrigtt)affer ift am ©tranb lein ©trom, brausen 
aber l)errfdE)t ber ©bbeftrom gerabe in feiner 9J?ajimatgefd^tüinbig* 
fett, er brüdt alfo bag ©dE)ift bor fid^ ^er (gig. III). S3ei nun 
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toieber fteigenbem SSaffer ift im SKomente be^ mittleren 
SBafferftanbeg ©tromftiüe brausen, aber ©trommajimum an 
ber Mfte unb jtoar gtntftrom anf biefe gn; unb fo ttjirb ba§ 
©d^iff bie in ber gignr i^m • gegebene Sage IV annefimen. 
5!Wan fiet)t leicht ein, tt)ie in ben 3^iWc^ä^iten andE) bie 
3tüif(i^entagen fid) einfteHen, ebenfo ba§ an ber linfö t)om 
gtntftrom liegenben Äüfte ber ©trom fid^ fo bret)en tt)irb n^ie 
ber 3riger ber Ul|r, an ber ©eite red^t§ aber nmge!et)rt. ©otd^e 
„rotatorifd^e" ©trömnngen finb tjon Seed^e^ im ^anat, tjon 
Äopt S)in!(age steiferen SBorfum SJiff nnb |)eIgoIanb, t)on Äor^ 
öettenlapitän §oIj^aner anf ber §öf)e tjon ©^It beobad^tet 
toorben nnb lommen ftd)erlid^ and^ in anberen Speeren ät)n^ 
lid^ t)or. 

Sie ©tärle ber ©ejeitenftröme ift anf l|ol)er ©ee ttjeitab 
t)om Sanb gang nnmerHid^; nad^ Sorgen bei einer mittleren Sliefe 
be§ Dgean^ tjon 3700 2J?cter nnr 85 SKeter in ber ©tnnbc. 
alfo in 6V5 ©tunbe nnr 527 m ober nod) nidE)t Va ©eemeile 
betragenb. Slnf flad^em SBaffer bagegen finb biefe ©trömnngen 
gar nid^t jn üerad^ten, ba erreid^en fie meift ein paax ©ee=^ 
meilen in ber ©tunbe, unb tpo ber ©trom eingeengt ttjirb, burdE) 
t)orf))ringenbe Sanbäungen ober in fd^malcn ©trafen jtoifd^en 
Snfeln, lommen ®cfd^tt)inbig!eiten t)on 6 bi^ 7, ja t)ereinäclt aud^ 
8 ©eemeilen in ber ©tunbe t)or. ©otd^e erjeugen atöbann 
t)öd^ft gefä^rIidE)e SBirbel, nnb fott)oI)t ber SRaetftrom bei ben 
Sofoten, tüie bie ©c^Ha nnb S^ar^bbi^ in ber SKeerenge t)on 
5!JJcffina finb burdE) fold§e ®ejeitenftröme I)ert)orgerufen. ©0 
t)aben andE) bie Sitten gerabe in bem flachen SBaffer ber Meinen 
©^rtcn burdE) biefe it)nen nnöerftönblic^en Iräftigen'Seäeiten- 
ftröme jene (£rfal)rungen gefummelt, ttjetd^e biefen 2J?eere§goIf 
big auf ben heutigen S£ag in Sßerruf gebradE)t I)aben. 

SBeobad^tet man bie glnttoeHe, tt)ie fie auf ben SBatten ber 
SJlorbfee ber Äüfte jueilt, fo lann fie biStoeilen at§ ein fleiner 
SBaffertoaH bon \'z SKeter §öt)e auftreten. 9J?äd^tiger bäumt 
fie fid^ in ftad^en S^rid^tergolfen auf, namentlich in gtufemün^ 
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bungcn, too fic ate eine branbcnbc SBaflermauer üon me^rer^n 
SRctern §öf)e ftromauftoart^ laufen fann. 5Daö ift bie SBorc, 
tote fie 9ett)öt|nlt(j^ naij tt)rem inbif^en Srtalnamen im ^ugti, 
bem ©angeSamte, an toeld^em Äalfutta liegt, genannt toirb. 
Sftö SRaScatet ift fie ber SDJünbung ber ©eine (öor i^rcr 
Stegutierung unter ^opoUvn III.) oft ate eine gefä^rlid^e ®r* 
fd^einung befd^rieben toorben, fd^toäd^er tritt fie in ber Oironbe 
unb im ©eöem auf, beträd^tlid^er lieber im ^tuffe tjon Xfien^ 
tang an ber Äüfte (St)inag, too bie ©tjinefen fie ben „Bonner" 
nennen unb gegen bie öerl^eerenben SBirfungen it)rer 8 bi^ 10 
SReter l^oc^ aufgebäumten Sranbung^toeHe, bie big ^ang-tf^^eu 
^inaufläuft, bie Ufer mit langen S)ämmen bertoal^rt ^aben. 
knäi im §ugli erfd^eint fie jur Qdt beS ©fibtoeftmonfun^, 
tDöl^renb ber ®angeg §od^tpaffer l^at, in ©t^^ngjeiten ate eine 
5 bi§ 8 Sffieter ]^oI)e SBeüe, ber in furjem, toenige 9J?eter betra* 
genben, Slbftanb 3 glcid^ ^o^e SloHer ju folgen t>flegen, mit 
einer ®efd^toinbig!eit bon 20 ©eemeilen (37 Kilometer) in ber 
©tunbe baS enge ©trombett t)inaufrafenb unb am flaci^en Ufer 
aüeS über ben Raufen toerfenb, tt)äf)renb Säoote in ber SDKtte 
be§ ©tromeS nid^t^ ju fürd^ten ^aben, toenn bie JRoHer fie nid^t 
t)on ber ©eite treffen. Slm gro^artigften ift bie 95ore tooi^I im 
Slmajonenftrom unb feinem 9?ad^bam, bem bei ^ar& mftnben* 
ben 3;ocantin§ auögebilbet. 3>ort f)at fie SÄartiuS gefd^ilbert, 
toie er fie in einem SRebenfCuffe beg XocdntinS, bem 6a^)im, 
ettoa 100 Kilometer oberfialb feiner SRünbung (atfo toeiter baöon 
ate Hamburg tjon Suj^aüen), beobad^tete: eine 5 3Keter l^ol^e 
lebenbige SWauer, bie mit bem ®etöfe eineö SBafferfatte^ über 
bie bebenben Ufer praffelnb bat)infegte, fie in ifiren ©runbfeften 
erfd^üttemb, unb ftet§ tjom fc^äumenben ®iipfel überfd^Iagenb, 
ftromauftodrtö braufcnb. S)ie ©rfd^einung ^ei^t bort $ßororoca 
unb tritt toeiter afö 350 Kilometer üou ber SÄünbung im Stma* 
jonag felbft toie in feinen größeren S^^ff^ff^« ^^ berfetben ®ro§« 
artigteit auf, nod^ bi§ jur SKünbung be« 3:apaioä toirb fic 
gefürd^tet. — Sm SlmajonaS übrigen^ toerben aud^ bie SRibeau«« 
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fd^toanfunflcn bcr @bbc unb %ivit no(^ bid 530 ©ccmeikn ober 
980 ÄUometet auf bcm SBaffcrtocflc binnenlanb^ Ö^fröTt; fo 
fanb fie SBoteS obcrl^alb SltJc^roS am 6u))ari, einem 3^Wf^ 
beS iajjajoj, in einem Slbftanb t)om 5D?eer tt)ie ^eft üon 
Änj]^a\)cn entfernt liegt. 

5Runme^r mag no(]^ auf ein ganj neuerbingö erft in ben 
aSorbergrunb getretene^ Problem in aUer Äürje l^ingetoiefen 
toerben, tt)eld^e§ ftc^ auf bie ^Jrage eineö SÄittibenö ber ©rDrinbe 
mit ber SBafferbede bejietit. So ejiftiett lein abfolut ftarrer 
Äör^)er, ieber giebt in feinen ©inselteild^en in getoiffem ®rabe 
ben auf it)n toirfenben Gräften nad), unb fo mu§ eö aud^ bie 
@rbe ber Stttraltion beö 3D?onbe§ unb ber ©onne gegenüber. 
S)afe nun l>er ©rblörper aud^ nid^t fet)r nad^giebig ift, fonbem 
einen getoiffen ®rab tjon Starrheit befi^t, get)t fdE)on barau^ 
^ertjor^ ba^ toxx übert^aupt bie ®egeiten im 5D?eere toaf)rnet|men. 
S)enn toenn bie ©rbrinbe ganj genau bie tibenbe Sctoegung beö 
in fie eingemulbeten SKeereö mitmad^te, fo tt)ürben tt)ir babon 
ebenfo »enig cttoaö toalimel^men , tt)ie auf einem ©d^iff im 
offenen Djean, unter tpeld^em bie gluttt)ellc unmerüidEi l^intoeg* 
läuft. aSenn aber bie ©rbrinbe nur teitoeife elaftifd^ bem 9Konbe 
nac^giebt, fo toürben tt)ir nid^t bie öoHe §od^tt)affer^ö^e , fo 
tvk fie SRonb unb ©onne über einer abfotut ftarren ®rbe cr^ 
jeugcn, meffen, fonbem bie SJifferenj, bie jurüdEbleibt, nad^bem 
bie ©rbrinbe fid^ mit ber g(ut mitge^oben l^at. ^aä) ben Unter* 
fud^ungen b:^ großen englifd^en $^^filer§ aSiüiam 3;t)omfon 
unb ®. §. ©artoinö (be^ ©ot)neg beö großen 6t)arle§ ®arn)in), 
namentlid^ fic^ bejie^enb auf bie ^albmonatU(i)en unb paral* 
laltifc^en gluten, ^at fid^ ^erau^gefteüt, bafe ber ®rblörpei: bod^ 
fo tt)enig nur ben aujiel^enben Gräften biefe§ §immeteförper 
nad^gtebt, a(^ toenn er ganj au^ ©taf)[ beftänbe. 9Käre bie 
(£rbe aber abfotut ftarr, fo würben jene l^albmonatlid^en S5e!lina* 
tion^tiben nodE) ettoa um bie §älfte l^ö^er ttjerben, atö fie fattifd^ 
in bie (£rfd)einung treten. S)ie tjalbtägigen gluten fönncn l)ier 
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tocttig Sctcl^ruttg bieten, ba bie trage ©rbrinbe nid^t fd^nett 
genug ben attraftiben Äraften folgt. 

3. Sie ^ttttsfltmmitru 

©eit jel^er l^aben bie SKeere^ftrömungen , tt)egen i^rer in 
toieler §infid^t rätfell^aften ©igenfd^aften, i^rer großen SBici^tig^ 
feit für bie ^jröftif^e ©eefal^rt unb ben §anbetet)erfel^r ber 
SRenfd^en, toie für bie ©rtoärmung ober Slbfül^Inng großer 
Äüftengebiete, bag lebl^aftefte Sntereffe in Stnfpnid^ genommen. 
3n ber %i)at ift ein nä^ere^ ©tubium berfetben a\xä) burd^au^ 
geeignet ba§ 5ß^dnomen im ganjen nur um fo großartiger er^ 
f^einen ju laffen. ©inb eö bod^ 58en)egungen, bie fontinuiertid^ 
toenn aud^ tangfam n)irfenb, bennoc^ eine fel^r ergiebige unb 
allgemeine Sirfutation in ber SJJeereSbede ber ®rbe in§ 9Bcrt 
fe^en/l^ier baö ^otartoaffer bem Siquator, bort ba§ tro))ifd^e 
3Baffer ben^ötargebieten jufül^renb — ein ©^ftem t)on 2lrte^ 
rieen ünb Sßenen im n)ogenben Djean! 

93atb nur in il^ren tl^ermifd^en ©ffeften burd^ bie größere 
ober geringere SBörme i^rer ®en)affe,r fid^ afö langfam fd^Iei^ 
d^enbe, laum meßbare JSenjegung üerratenb , nel^men fie in an- 
bereu gäüen burd^ il)re große med^anifdt)e Äraft öoHauf bie 
9lufmerlfamfeit be^ ©^iffer^ in 5fnfprud^, bann, n)ie ber gforiba^ 
ftrom, fteüentüeife burd^ i^re fd^arfe Slbgrenjung einem gtuffe 
im 3Reer öergleid^bar. gür bie Xl^eörie bieten bie ojeanifd^en 
Strömungen öielfad^ nodt) fc^n)er üerftänbüd^e 5ßrobteme bar, ju- 
mal e§ fd^on nid^t leidet ift, ein eintoanbfreieö guteg Stiatfad^en- 
materiat ju befd^affen. 

S)ie gen)ö^nüd^fte SRetfiobe bie SD?eere§ftrömungen 5U regi- 
ftrieren berul^t auf ber fogenannten ©d^ipred^nung. Seber 
©d^iffSfül^rer ift öerpflid^tet , aUtäglid^ beg 9Kittag§ bie geo^ 
gra))^ifd^e ^ofition feinet ©d^iffe^ nadö Sreite unb Sänge in 
fein Xagebud^ einjutragen. Sei ^eüem SBetter n)irb burd^ 
Seobad^tung ber ©onne biefe ^ofition auf aftronomifd^em 
S33ege meift fet)r fidler getoonnen. ©teid^jeitig aber ergiebt ba§ 



Sfig. ". 




— 208 — 

©d^iffStagcbud^ au8 bcn bort toäl^tenb bcr go^rt cingetragcncit 
Angaben über Änrö unb gal^rtgcfd^toinbigfett burd^ eine einfädle 
SRcci^nung bcn gcftcucrtcn mittleren ÄnrS unb bte ©tftanj feit 
bem borigen SRittage. üJfeift toirb biefe au8 ber „Soggereci^nung", 
fici^ ergebenbe ^ofition, bie aud^ baS „gegißte SBefted" l^ei^t, 
fid^ nid^t boUfommen h^dtn mit bem „aftronomifd^cn SSeftedt''. 
5)ie Siid^tnng, nad^ tt)eld^cr baS ©d^iff toon biefem le^teren 
fünfte abgetrieben ift, tt)irb als ©tromrid^tung , bie 2)iftan j 
als ©tromftärle für bte ßeit bon SRittag ju SKittag, toetd^e 
ber ©eemann baS ^©tmat" nennt, im Soggebud^ tjerjeid^net. 

9J?an fie^t nun leidet, ba§ biefer Unterfd^ieb jtoifd^en bem 
ffS^gifeten" unb „obfert)ierten S5efted'' au^er bem ©ffefte beS 
toirllid^en ©tromeä nod^ anberen Störungen jujufd^reiben 
ift: Srrtümern beim ©teuem, namentlid^ toenn ber ©eegang 
fd^toer ift unb bon ber ©eite fommt; unrid^tiger äbmeffung ber 
Abtrift unb ber 5^]^rtgefd^tt)inbigfeit bei mangelhaft funttio* 
nierenbem Sogg. gerner haften ben aftronomifd^en Drtäbeftim^ 
mungen bodj aud^ %d)kx an; magnetifd^e ©törungen an ben 
Äon^jaffen auf eifernen ober armierten ©d^iffen toerben nid^t 
immer augenbüdEtic^ erfannt — aUeS Umftänbe, toeld^e bie 
eigentlid^e SBirlung be^ ©tromeS berbunfeln. 9lber meift finb 
bicfc geiler bod^ alg jufäUige ju betrad^ten, bie ebenfo toa^r* 
fc^einlid^ nad^ ber einen toie nad^ ber anbem ©eite fallen 
unb fid^ gegenfeitig eliminieren fönnen, toenn man eine 
fel^r grofee ß^^t öon „©tromberfe^ungen" für eine nid^t ju 
gro^e gWd^e äufammenfafet unb barau8 einen 9J?itteltt)ert für 
SRid^tung unb ®efd^toinbigfeit bered^net. 2)arau§ ergiebt fid^ 
aber unmittelbar, ba§ toereiuiett beobad^tete ©tromberfe|ungen 
nur bann SSead^tung berbienen, toenn bie Seftedfül^rung eine 
über aUen Qtod^d forgfältige ift, tt)ie bod^ tool^l immer bei 
wiffenfd^afttid^en @x))ebitionen. g^rner aber toirb fic^ jeigen, 
bafe in ben meiften ÜJ?eeregftrid^en bie SRid^tung ber ©trömun* 
gen gewiffen SSariationen mit ben Sa^re^jeiten unterliegt, bie 
jum %t\l in eine böUige Umte^r beä ©tromeä übergeben tonnen; 
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Srig. 72. 



bann iüürbc eine „mittlere iat)rlid^e ©tromric^tung'' für fotd)cn 
9?anm ettoaS ganj ?lbftrafteg, in aBirftici^Ieit niemals SBor^an^ 
beneS, ergeben. 5)al)er mnfe bei jenen ftattftif^en ßi^f^w^n^c^* 
fteHungen and^ anf bie Sat)re§äeit ober ben einje(nen 9J?onat 
geaci^tct tüerben. 

Siegt ein ©d)iff anf ftad^eni SBaffer bor 2lnfer, ober fann 
im tiefen SBaffer bie biö jnm TOeereSgrunbe reid^enbe, mit bem 
Xieflot befd^toerte Seine einem anögefefeten 
SBoote übergeben Serben, fo l)at man bamit 
einen giE))nntt, bon bem anS bie ©trömnng 
bnrd^ geeignete Xreibförper bireft fidj nac| 
Siic^tung nnb ®efd^toinbig!eit beobad^ten 
lä^t Seiftel^enbe 9lb6ilbung geigt ben 
%ppaxat, toeld^er t)on ber Bieter Stommiffton 
jur Unterfnd^nng ber bentfd^en SD?eere nnb 
banad^ bon ber ®t)anengcr=@Epebition ftifte^ 
matife^ l^iergn angetoenbet tünrbe. ©ine 
ans Sifenbled^ gefertigte boppeHonifd)e 58oje 
trägt an einer Seine nntcr fid^ ben mit 
einem Sot befd^merten S^rei6för))er, jnjei jn^ 
fammenflap^)bare 9iat)men mit geöltem 
©egeltnd^ nberfpannt. Se nad^bem man 
nnr ben Dberflddienftrom ober ben in gröfee^» 
rer Xiefe I)errfd[)enben meffen tüiü, mad^t 
man bie Seine 4 big 5 9Jfeter ober fonft 
ber Siefe gemä^ lang. 9(n ber Soje fetbft 
tt)irb (in ber SBaffcrlinie) bie Seine befeftigt, 
an ber man mit ber (Se!nnbenn£)r bie ®e^ 
fd^tt)inbigfeit unmittelbar mi^t. 

©tefeS Snftrument giebt nid^t gang forrefte Stefultate, toenn 
mit langer Seine ein ©trom in ber Xiefe gemeffen toerben foU, 
ber nad^ 9iid^tung nnb ®tär!e t)om Dberfläd^enftrom abn^eic^t: 
bie gtäd^e ber oberen Söoje, auf toetd^e ber Dberftrom toxvtt, 
ift nic^t gteidE) berjenigen auf bem 9ia]^men, welche ber Unter^^ 




©tromboje. 



Jtrttmmel, ^er Ojean. 
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ftrom mit anbcrcr Sit^tung unb ©tärfe erfaßt. S)te bann 
o^ne^in itottocnbigc Sied^nung tt)irb bcbeutcnb bereinfad^t, toenn 
bie betben !Stbx\>tx bie gtctd^c Dbcrflädöc befi^en, unb ba§ tft 
erreicht auf bcm betftc^enb abgcbitbeten ©trommeffer t)on ©tg^^ 
bee unb 9J?itc^eU. 5fte ©etoid^t bient ein oben offene^ ®efäfe 
aug emailliertem ©ifenblee^ t)on 20 cm ©urd^meffer unb 30 cm 



Stg. 74. 



Stg. 73. 
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©tg§beeä ©tromboje. 



2lim6'9 fubmariner ©tromaeigcr. 



,§öt)e; atö Sd^roimmer eine gfafd^e bon gteid^en 2)tmen^ 
fiot.'cn in intern c^Iinbrifd^en S^eit, nur bafe barfiber ein Äeget 
öon 8 cm §öt)c ben glafd^enl^afö bitbet, ber burd^ einen 
Äorl öerfc^toffen n)irb. 2)aö untere ®efci§, an einem ent[))re^ 
d^eub langen S)ra^t aufgepngt, tüirb folange mit ©d^rotförnern 
befd^tüert, 6i^ ber ©d^ttjimmer ganj mit feinem c^tinbrifc^en 
Xeil eingetaud^t ift. 9Dtit biefem 5())))arat t)at ©ig^bee feine 
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forgfältigen JScobad^tungcn über bie (Ströme beö SKcjifanijdjcn 
®otf§ unb im glortbaftrom angefteüt. 

Um bie ©tromri^tung in beliebiger Xiefe ju meffen, ^at 
ber franjöfifd^e ^I)l)fifer ?(ime eine SSorrid^tung fonftruiert, 
tüctd^e iüir in ber beiftet)enbcn gignr jnr ^arfteHung bringen. 
©ie befielt im tüefentlid^en auö einer Slrt 3SinbfaI)ne (V), 
toetd^c feft an einer ct)(inbrif^en SBüdjfe (BB) befeftigt ift, unb 
bie burd) ein Sot (L) an ber Seine öerfenft, fid) unter ber @in^ 
tüirfung be§ ©tromeö einfteltt, tüie eine 2Betterfal)ne jum SSinb. 
S)ie Süd^fe entl)ält an i^rem 58oben eine ©trid^rofe unb eine 
©))i^e, auf ber eine Äompafenabel (AA) balanciert. SBenn 
nun ber 5fpparat in bie S^icfe berfenft ift unb fid^ jum ©trome 
eingefteUt ^at, fo giebt bie 9(jc ber gal)ne im SSer^öttniö jur 
JRorbrid^tung ber 50fagnctnabel bie JRid^tung bc^ ©tromcö an, 
bie nun fixiert tüerben mu^, beDor man bcn 9rp))arat auff)ott. 
3u biefem ßtpcde ift über ber Äompafenabct ein 9Jeif mit 
32 3ä^en angebrad)t (D), ber burd) eine gü^rung mit einem 
©tab öerbunbcn ift, U)e(d^er nac^ oben I)in auö ber 93ü(fife 
l)erau§fü'^rt. Sägt man an ber Sotleinc ein ®ett)idjt (L2) 
^erabgteiten, fo brüdt biefcö ben 3öt)nreif auf bie Äompafenabet 
^erab, unb arretiert biefe in ber ©teHung, meiere fie im 9Jfo^ 
mente einnimmt. — S)er 2())))arat ift nur fetten in Slntüenbung 
gelommen, übrigen^ aud) entfc^ieben t)erbeffernng§fäl)ig. 3Sor 
allem tüürbe fc^on bie Slntüenbung t)on S)ral^t bie ^^orfion ber 
Seine jebenfall^ minbern. ©elbftüerftänbtid) barf beim Soten 
mit biefem 2l))parat ba§ ©djiff felbft feine gat)rt l)aben, me^- 
l)alb er früher nur bei tiölliger SBinbftiHe angetüenbct tüurbe. 

(gbenfo tüiditig afö biefe, tüie man fielet, nid)t eintüanbfreien 
unb jum ^^eit fet)r unbequemen SKetljoben ber ©trombeobad^- 
tung finb folgenbe inbirefte SBege. 

S)er ©trom betpcgt mit bm SBafferteildjen aud^ bie i^nen 
an^ftenbe Temperatur fort, fo ba^ eben baburd) bie meiften 
SKcereSftrömungen, namcnttid) bie norbfüblid) geridjteten, fid) 
leidet fennjcid^nen. ©tröme bom Slquator jum ^ole tüerben 

14* 
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tüatmeö ^^ropentoaffer in l^öl^ere Bretten führen, ©tröme t)om 
5ßot jum Äquator bagcgen fdteä SBaffer ju bicfcm: bte ®ttt=^ 
tüirtungeti ber öerf^iebenen Snfolatton fet)len jtoar nid^t bod^ 
öerbeden fie bte alte Statut ber ©trömungen feineStüegg. ©o 
fann man mit bem SBaffert^ermometer in ber §anb einen in 
öieten gäüen fe^r fidleren ©d^tufe auf ben öorl^anbenen ©trom 
)t)agen, n)ie aud^ ein SÖIidE anf bie Sfot^ermenf arten im SSer* 
gteicfi JU ber ©trom!arte bie Segieftungen ätoifd^en ©trömung 
unb 3Baffertt)drme beuttid^ jeigt. 

®in n)eitere§ Snbicium geben Xreibtörper, todä^t enttoeber 
burd^ 3^föH in ba§ SKeer gelangt finb, toie abgeriffene Xang^ 
än)eige, XreibI)oIj, grüAte (lefetere namentlid^ in ben %xo^ 
pen) unb anbere ^f(anäentei(e, fon)ie t)or allem bie Eisberge, 
ober n)ie glafd^en, bie bon ben ©d^iffen fetbft über Söorb ge== 
n)orfen finb. Sebe^ beutfd^e Ärieg§fct|iff ift üerpflid^tet, allmit^ 
täg(idt) eine ^tafd^e, mit bem beifte^enb in getreuer SßerHeine^ 
rung abgebitbeten Bittet barin unb tiwa^ ©anb aU SBaUaft 
öerfel^en, tooijl öerfd^toffen über 58orb ju tüerfen, unb toiele 
biefer gfafdtjen toerben an ben duften aufgefunöen unb an bie 
beutfd^e ©een)arte eingefanbt, n)et(^e fie afö „gCafd^enpoften" 
t)ublijiert. S)ie 9iict|tung, n)eldt)e bie gfafdt)e unter ber (£in^ 
n)iriung be^ Dberffac^enftromö genommen ^at, fann nun freitid^ 
nur in ben aUerfeltenften göHen (toenn ba^ Sanb fel^r nal^e 
ift) mit ber geraben Sinie t)om 5lbgang§== jum gunborte tben* 
tifd^ fein. ®emnac^ finb fotd^e g(afd^enpoften nur cum grano salis 
at§ Snbijien für bie ©tromrid^tung stoifc^en ben än)ei gegebenen 
fünften ausuferen, obn)o]^t fie unter Umftänben ganj inter^ 
effante SRefuttate liefern fönnen. ^m ©rmittetung ber ©trom^ 
gefdE)n)inbigfeit foüten fie aber nur bann öertoenbet n)erben, Ujenn 
fie in ©ce, aufeer bem SSereid^ jeber ©eäeitenftrömung, aufgefunben 
finb; am ©tranbe unb in beffen 9?ä£)e lönnen fie nid^t nur 
Xage, fonbern SEBod^en ^inburdE) l^in- unb t)ergetragen fein, el^e 
fie iemanb finbet, jumat au ben aufeereurö^äifd^en nur f))arUd^ 
ben)oI)nten Klüften. 









Sig. 75. 




Diese Flasche wurde über 


Bord geworfen 






am 


ten 




ih 




in 


o 


Breite 






und .. 


o 


Länge ton 


Greenwich. 


— 


Schiffe: 




Heimalh: 




Reise 


t>on 




nach 





Kapitän : 



Der Finder wird ersucht den darin befindlichen Zettel, nachdem die aur 
iimslehender Seite gewünschten An|S^aben vervollsländij^t sind, an die 

üeatsche See warte in Hamburg; 

zu senden oder auch an das nächste deutsche Konsulat zur Beförderung an jene 
Behörde abzugeben. 

Nanie des Finders und Bemerkungen ithci: den Zustand^ in welchem die Flasche 
gefunden wurde (ob Sand darin war oder nicht): 



Datum, wann gefunden? Am ten — 18 

Angabe der genauen Zeit? Um _ Uhr „ Min. 

o 

Angabe, wo gefunden? Breite ^ .. 

o 

Länge . loon Grcenwich. 

Unterschrift des Finders: 



«orbctfcite unb 9fJü(!feite eines glaf(^enpoftäettel§ bcr J)e«tfd^cn ©eewnvtc. 
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Unferc gegentodrtigen ?[nfd^auungctt über ben Sßerlauf ber 
SDiecreöftrönie mag baö Äärtd)en auf ©. 207 barftellen, toetd^eö 
\i6) auf ben ©tromjuftanb etwa im üKonat iSft&xi bejtel^t. 

SSir bemerlen fd^on beim erften 93(idE eine getoiffe |[f)n= 
lid^feit ber ©tromfiguren im Mantifd^en unb ^ajififd)en Oitan 
infofern, a(^ tuir unter bem Stquator unb nörbtic^ t)on bem=^ 
felben ie jroei Strömungen jid^ nad^ SBeften betoegen feigen, bie 
„nörbtidtie" unb bie „fäblid)e ^quatoriatftrömung*', jtüifdtien beiben 
einen öftlid)en ©egenftrom, ber im 2ltlantifdt)en Djean ben 
9tamen ber ,,®uineaftrömung" trägt, im ^ajtfifd^en Djean, ob^ 
tt)o^t bort ungteid) großartiger au^gebilbet, eineä d^arafteriftifc^en 
Stamen^ entbel^rt. 

S)ie Stquatoriatftrßmungen biegen beim 5fuftreffen auf bie 
Dftfüften pottüärtö aug unb benjegen fid^ bann, mel)r unb mel^r 
au§ i^rer meribionalen 9iidt)tung nad) Dften gebrängt, fd^Iieß^ 
tid^ in ben breiten t)on 40 » unb barüber quer über bie 5Keere§^ 
bedEen nad^ Dften jurüdE, bort bem Slquator fid^ tüieber juttjenbenb 
unb fo ätoei große ©tromtreife fd^tiefeenb: ben norbatfantifd^en 
unb norbpajififc^en mit einer SSemegung im ©inne be§ U^r= 
jeigerg, ben fübattantifd^en unb fübpagififd^en entgegengefe^t 
bem U^rjeiger. ße^terer SSemegungöri^tung folgt aud) ba§ 
©tiftem be§ Snbifd^en Djean§ füblid^ t)om Stquator. 

SKuftern tüxx bie ©trömungen nun ein n)enig genauer, ol^ne 
inbeö in ©etaifö einjuge^en, bie nur ben praltifdl^en ©eemann 
intereffieren tüürben. 

S)ie attantifd)en ©trömungen bürfen afö bie am beften 
befannten gelten unb !önnen in i£)rem SSerlauf unb SSerliatten 
üielfad^ ate 9iorm für bie ber anberen Djeane betrad^tet tner^^ 
ben. ©0 seigen fd^on bie beiben ^tquatorialf trömungen mit ber 
©uineaftrömung in it)rer 50ätte fet)r erl)eblid^e SSerfd^iebungen 
mit ben Sat)re§äeiten. 93eiftel)enbe Äarte jeigt fie in bier 
dE)arafteriftif d^en äRonaten. 3m SRärj ift bie nörblic^e ^qua^^ 
torialftrömung bem Stquator am näd^ften, bie ©uineaftrömung 
am fteinften enttüidelt, nur ätt)ifc^en 3^ unb 7<> nörbl. äJr. (in 
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200 toeftl S.) uub nad^ SBeften 6ig 25« tüeftl. S. nad^tüei^bar. 
Sttt ©cptember bagegen ift bie ©uineaftrömung jtotfd^en 3<> unb 
150 nörbl. JBr. ^errfd^cnb (alfo 1300 titomctcr breit) unb 
reid^t nad) SBeften bi« faft 40» toeftl S. ©intge Äarten geben 
t£)r irrtümtid^ ba§ ganje Sa£|t l^tnburd^ eine 3lu^be^nung biö 
an 55« n)ej'tl. S., ol^ne inbe§ burci^ bie X£)atfad^en ünterjtü^t 
ju toerbcn. — 5)ie füblici^e ober ^au^Jldquatorialftrömung er^ 
fe^eint bem gegenüber in tl^rer Sage fel^r lonftant, fie reid^t 
tt)efttid^ öom SWeribian bon ©reentoid^ ftetö über ben Äquator, 
(an ber amerifanifc^en ©eite am meiften) norbn)ärt§ l^inauö. 
S)ie ©uineaftrömung beftel)t n)ie i^re ^otjen ^^emjjeraturen jei^ 
gen, au^ SBaffer, \vdä)t^ bon ben beiben 9lqnatoriatftrömungen 
im SBSeften fid^ abjn)eigt, bann nad^ Dften ftrömt unb bei ben 
^a))t)erbifd^en Snfetn in bie nörblid^e ^quatoriatftrömung, im 
©üben ber SBai t)on S3iafra in bie §auptäquatoriaIftrömung 
jurüdfel^rt Sm ©ommer fd^idt fo bie ©uineaftrömung i^r 
toarmeö SSaffer an ber fenegambifdtjen Äüfte l^inauf bii^ 18^ 
unb 20« nörbl. S8r.; im du^erften Oftcn tt)irb fie bi^tüeiten nod^ 
mit iljrem tiefblauen SBaffer an ber Soangofüfte bi§ in 5» fübl. 
93r. toal^rgenonimen, aüerbing§ nur ganj nal)e ber Süfte, tofi^- 
renb bie fatte, grüne SSengnetaftrömung bort atö ^anptjufln^ 
bie fübtid^e Äquatorialftrömung f))eift. 

SJierftüürbig unb fd^tt)er ju erltären ift bie ßuna^me ber 
©tromftärfe in ber füblid^en Stquatoriatftrömung bon ©üben 
\)tt äum Stquator unb barüber I)inau§. Sm ©treifen bon 0« 
bi§ 20 nörbl. 93r. nämtid^ ergiebt fid^ au§ Ä^a<)itän ßolbetoe^'g 
9Äittetäat)len eine ®ef d^tt)inbig!eit Don 20,3 ©ecmeilen, in 8® bi§ 
100 fübl. S3r. bagegen Don nur 11,8 ©eemeiten (in 24 ©tun^ 
ben). ®abei ift eine fel^r ausgeprägte gw^^l^wte ber ©efd^tüinbig^ 
feit erfennbar für bie äRonate Sanuar unb Suli, entfpred^enb 
ber ßuna^me be§ ^affatg in biefen Sal^reöjeiten. 3)ie ©uinea* 
ftrömung erreid^t 20 ©eem. unb barüber nur anf ber ©tredfe 
bei Aap ^almag unb an ber ®oIbfüftc, too bereinjett f^on 
80 ©eem. im ©tmal borgefommen ftnb. — ®er nörbtid^e tqua^ 



— 217 — 

toriatflroni überfd^rettet 18 ©eem. feiten, xiub toirb im bittet 
nur auf 13 bi§ 14 ju beranfd^lagcn fein. 

®a§ fäbamerifanifc|e geftlanb \palkt bie füblid^e Squa* 
torialftrömung in gtoci ^fte, beren einer nad^ ©üben au^toeid^t 
aU Srafiüenftrom, n^ä^renb ber anbere in ben Storbatlantifd^en 
Djean übertritt unb an ber ®ut)anafüfte entlang ben nad^ bicfen 
benannten ©trom liefert, ©u^anaftrom unb bie §auptmaffe be^ 
nörbtid^en ^quatoriatftromö liefern jufammen bann jene fräftigc 
aBeftftrömung, toeld^e im ^aribifd^en 9J?eer fd^on Sotumbu^> 
burd^ il^re ©tärfe auffiel unb bie burd^ bie 3)uiatanftra^e in 
ben ®otf bon SiJtejifo eintritt, ©ort betüirlt fie eine aEgemeine 
Slnftauung beö SBafferS, unb, toie ©ig^bee gegeigt t)at, feinen 
im ®oIf freifenben, fonbern nur einen bie Snfel Äuba im 9?orb= 
tieften umftie^enben ©trom, ber bann ate gtoribaftrom ober 
(Solf ftrom bie ©ngjjäffe än)ifd^en ber §albinfel gloriba unb ben 
breiten Siiffinfeln ber 93a^amagru))pe, norbnjärt^ ^erau^ftiefeenb, 
bertäfet. ' ^ 

^n biefer ©teile jeigt ber ©trom eine ©efc^toinbigfeit, bie 
fonft nirgenbö iljre^gleid^en finbet: im jätirtii^en 9J?ittet (für 
24 ©tunben) ift fie ju 72 ©eemeilen nad^ Söarttett unb ©ig^bee, 
in bieten gäüen, befonberö in ber fätteften unb n)ärmften ß^it 
im gebruar unb Suli, tüo ber ^ßaffat am ftäriften tücijt, über 
100 bi§ ju 120 ©eemeilen im Stmat gemeffen Ujorben. S)ag 
finb auf bie ß^it^in^^it ber ©efunbe übertragen 1,5 bejn). 2,5 
TOeter, alfo ©efd^toinbigteiten, bie ber 9tt)ein in feinem Unter=^ 
taufe bei ^od^tüaffer faum erreid()t. ®od^ fommen aud^ gäUe 
bor, too ber gtoribaftrom ben ©d^iffen, bie i£)n für il)re gal^rt 
nad^ Storben benu^en, nur eine fe^r geringe görbcrung getüdt)rt; 
ba^ er an biefer ©teile j;emaB gäuälid^ gefehlt ^abe, ift inbe§ 
nid^t genügenb Verbürgt. SBeiter norbttJört^ ift biefe ©trom- 
ftärle ungefähr biefetbe bi§ auf bie §ö^e bon ©^artefton (32^ 
nörbt. S5r.). Sßon bort an ge^t ber bi§ bal^in nidt)t über 
150 ©eem. breite ©trom mel^r unb met)r in bie ©reite, unb 
norböfttid^ bom ^ap §attera§ berW^t er aud^ mit feiner linlen 
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gtanle bie Ä^ftenbant, bie er 6i§ bat)tn fojufagen aU toeftttd^eS 
Ufer öerfotgte. S'lutt toirb aud^ btc ©efd^tombtgfeit ftetig ge- 
ringer, ge^t aber fetbft füblid^ bon S^ieufunblanb faum unter 
24 ©eem. im @tmat herunter. 

gür ©d^iffe, toetd^e au§ bem aÄejifanifd^en ®otf ober au§ 
ben Dftpfen ber Union nad^ (Snropa beftimmt finb, ift ein fo 
fraftiger ©trom für i^ren öftlic^en Äur§ eine feljr crtt)ünfd^te 
Seil^itfe. ®o ift and^ angemeffen ber ©rofeartigfeit biefer ein*^ 
jigen SJ^eereSftrömung, i^r erfte^ S(uftreten in ber @efc^idE|te 
gteid^ an eine foIgenfd^n)ere ga^rt in biefer 3iid^tung ge^ 
fnü))ft. @^e ©ortej nad^ ber Sanbung beim heutigen Sßera ©rnj 
feine glotte Verbrannte, entfanbte er baö fd^nellfte feiner ©d^iffe 
unter bem Quoten Sltaminoö mit ber Jiad^rid^t toon feiner ®nt* 
bedung in bie ^eimat, Sttaminoö aber nal^m feinen Äur§ auf 
einem bamafö nod^ unöerfud^ten SBege nörbtid^ Don Äuba vor- 
bei, nid&t fübtid^ biefer Snfel, tt)o bie neibifd^en ©ouberneure 
ber 5lntillen il)m auflauerten. Unb fo fonnte ber lü^ne ptot 
fd^neü t)on ber ©trömung fortgetragen ju ben Stjoren unb in 
bie §eimat eilen, bie iJlac^ridt)t Von ber gtänjenben ©ntbedEung 
beg gotbreid^en gefttanbe^ Vertünbenb. Sltamino^ nämtid^ l^atte 
fd)on fec^§ Sal)re vor biefer ga^rt, in SSegteitung Von 5ßonce 
be Seon 1513 ben überrafc^enb ftarlen ©trom jtoifc^en ben 
S3aI)ama'Snfetn unb gtoriba fennen gelernt. 

S3e!annter ift bie Siolte, meldte biefer ©trom tt)a]^renb beö 
amerifanifc^en S3efreiung§!riege§ fpielte, unb bie ftd^ an ben 
Syiamen granifinS Inüpft. 3)iefem toar belannt geworben, ba§ 
ber ftarfe ©trom bie in it)m nad^ SBcften freujenben föniglic^en 
^oftfd^iffe bur^fdinittlid^ 2 SBo^en f^Jäter in 9^en)-2)orf an^ 
fommen liefe, al§> bie amerifanifctjen $anbetöfd^iffe, n)etd^e ben 
©trom im S^orben umgingen. 3JMt be§ erfal^renen Äa))itäng 
gotger §ilfe fonftruierte er jene berühmte erfte Sarte beg ®olf^ 
ftrom§, n)etd^e er feit bem 9lu^bru^ beö ^riegeö nur ameri=» 
fanifd^en ©d^iffern mitteilte unb erft nad) bem griebenöfd^Iufe 
Veröffentlid^te. SBir geben (^ig. 76) eine Verfeinerte ÄoJ)ie ber* 
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fetbcn, auf ber bic (übrigen^ gang äutrcffcnben) ©tromftärfcn 
in „Wnmtm" b. l). SBogeuminuten am 9(quator ober Seemeilen 
in ber ©tunbe angegeben finb .*) ®amal^ erft ift anä) ber je^t 
bei ben praftifd^en ©ectenten au§naI)m§(o§ gebräud)tid}e 9iame 
be^ „®oIfftrom^",**) tüie if)n granfün nannte, aufgenommen, 
n)ä£)renb t)or{)er nur üon ber „gforibaftrömung" bie JRebe tüar: 
ein 9?ame, ber neuerbingö toieber in ber tüiffenfd^afttid^en Sit- 
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aSenjamin ^ran!Un§ ilarte »om ©olfftrom. 

teratur aufjutreten beginnt, toeil bie anbere S3enennung bie 
Urfad^e öieler SJfi^ticrftänbniffe getüorben ift. 

S)ie neueren Unterfud)uugen ber SImeritaner xmb aud^ ber 
©^aUenger-^Epebition {)aben bie Äenntniffe t)om gtoribaftrom 
fel^r n)efentlid^ geförbert. ®^ ergab fid^ babei junäd^ft, bafe 
fein SBeftranb ober toie ber ©eemann fagt, feine „SBeftfante" 



*) 3n ber füböftüc^en C^cEe ^at fid^ granflin felbft abbilben laffen, 
mie er mit S^ieptun fid) über bie ^latur be§ ©olfftroni^ unter^^ält. 
**) ^lan f)'6xt aiid) \vo^ blofe „ber 



— 220 — 

fd^arfcr auögejjrägt ift, atö bie öftli^c: eine ijolgc ber ftarfeu 
it)eftlid)eu unb norbiDcftUd^eti SBinbe, bie in bicfcm ®c6icte 
l^errfd^ett. ©o fann btötocilen bie 3BeftIante fo fd^arf fid^ ab^ 
lieben t)om rul^igeren, falteten, grün gefärbten Äüftenfttom, ba§ 
fie t)om ®ed beS ©d^iffe^ bon Weitem bentUci^ jn erlennen tft 
unb beim Übertritt au8 bcm einen ©trom in ben anbeten bie 
gtofee ©tromgetoalt bas^ ®d)iff auö bent Äur^ tüirft. S)te 
®renje ift iebenfaH^ ftetö burd^ ba8 ^^l^ermometer feftjuf teilen: 
ber fiüftenftrom, ber „fatte SBoU" ber amerifanifd^en ©d^iffer, 
iftmeift 10*^, bi^toeilen 15** !älter atS ber tto^)i[(i^ toarme gtoriba* 
fttom. SBel^en im 3Binter SBefttoinbe bom ftoftigen ^^f^anbe 
l^inübet, fo banipft bie Obetffä^e beö tootmen ©ttom8, öfttid^e 
3Binbe (obet fübüd^ Don 9?eufunbtanb, füblici^e SBinbe) bagegen 
bett)itfen bid)te Slebel übet bem falten SBaffet. 

3e leitet ber tt)arme, blaue ©trom norbofttpärt^ borrücft, 
beftomel^r breitet et fid^ au8. S)iefe Xenbenj fid^ feitlid^ a\x^^ 
jubel^nen fommt fd^on in bet Sagetung feiner Sreib<)robufte jur 
@rfd^einung: bie ^^angbüfd^et, ba8 XteibJ^otj, bie gtüc^te, toeld^e 
et t)on \>tn Äüften 3Beftinbien8 fottttägt l^inaug in ben Stttan^ 
tifd^en Djean, fie gleiten, toie t)on bet in bet SÄitte aufgen)ötbten 
gta^e eineg ^od^ angefd^tooUenen gtuffe8 mel^t unb mel^t ben 
SRänbetn ju, bott fid^ anfammetnb unb bie ©ttomfante bejeid^== 
nenb. SRötbüd^ öom ÄaJ) §atteta8 abet jeigt bet ©ttom aUe 
äCetfmale beginnenben Sßetfaüe^. (£t jetf afett, löft fid^ in 
^fte auf, jtoifd^en benen bie um 3^ obet 4« fül^Iete Untettage 
ju 2;age tritt, unb bilbet fo jene ©tteifen abtt)ed^felnb toät^ 
meten unb falteten SBaffetö, bie ben ©eeleuten tt)o!^t befannt 
finb. 9Ron fann annel^men, ba^ bet au8 ben Sngen bon gto^ 
riba ^etauSfd^ie^enbe ©ttom fid^ ungefäl^t im ©üboften ber 
S'leufunbtanbbanf, bi§ 40<> toeftl. S. totgelaufen f)at. SBenn ba8 
toatme SBaffet fid^ bennod^ leitet nad^ Dften unb SWotboften 
belegt, fo gefd^ief)t ba8 butd^ bie an Dtt unb ©teUe toie übetaU 
witffamen SBinbe, bie :^iet getabe au8 tt)efttid^et SRid^tung 
t)ot]^ettfd^en. 
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S)ie §au<)tTnaffe biefc^ toarmcn 3Baffer8, toeld^e^ [ni) bann 
auf ®uro))a ju bctocgt, entftammt aber gar nid^t bcm Slmcri^ 
fani[d^cn 2Kittctmcer, fonbcrn gel^ört bem Steile bc§ nörblid^cn 
^quatorialftromeö an, tuetd^er aufeer^alb ber Snfelrci^e ber 8[n» 
tiHcn t)om ^affat nad^ Söeften getrieben tüirb unb bei ben 
JSa]^ama^5nfeIn gteid^ieitig mit bem gforibaftrom, aber Don 
bicfem ücrbunfelt, na^ 9?orben umtuenbet. ©iefeö tuarme tro* 
^ifd^e 3Baffer ift e^, baö nörbtid) einer Sinie Don ben SJer- 
muba§ jur Stjoreninfel g(ore§ fid) nad^ Dften bettjegt unb 
bann mit ben S^rümmern be^ an 3Waffe ja fet)r Diet Heineren 
gloribaftrom^ Dereinigt, ben ganjen S^orbatlantifd^en Djean bi§ 
nad^ 3§fanb unb in§ 9?orbmeer l^inauf betierrfd^t. S)iefer Äom^ 
pU]c tt)armen SBaffer^ l^eißt je^t allgemein ber ,,®oIfftrom'', 
n)eld^e§ SBort bamit einen n)eiteren ©inn erl^atten t)at. 

SRörbtid^ Don ben Stjoren breitet fic^ biefe§ SBaffer fäd^er== 
förmig au^, n)obei naturgemäß feine ©tromgefd^ttjinbigfeit erl^eb- 
lid^ rebujiert toirb. (Sin 9lft n)enbet fic^ nad^ ber SaDiäftrafec 
nnb bringt entlang ber SBeftfüfte ®röntanb§ naä) 5yiorben Dor: 
f)at bod^ einmal ber ©ouDerneur Don §olfteenborg fid^ au§ einem 
an ber S)i§fo==Snfel (70<> nörbl. S5r.) angetriebenen aj^al^agoni- 
btodf einen ©peifetifd^ arbeiten laffen, unb aUertjanb tt)eftinbi|d^e 
grüd^te iDerben an ber ganjen Äüfte bort nic^t feiten gefunben. 
?tud^ bie flimatifd^e Segünftigung SBeflgrönlanbä ift auf bie 
ßuful^r beö tpärmeren @olfftromtt)affer§ jurüdäufül^ren. 

Sin snjeiter ungleich mäd^tigerer 9lrm burd^ftrömt ben 
Djean in norböftlid^er 9iid)tung, um bann über ben Xt)omfon^ 
SRüden Ijinüber in ba§ Jlorbmeer eiujutreten unb bafel6ft ben 
lüften ?Jortt)egen§ jene abnorm milben SBinter ju getuä^ren, 
tueld^e fel6ft in ben ^^i^rben am 9?orb!ap fein (£i§ aufkommen 
taffen unb bei ber Snfelftation grut)olm in 71,lo nörbl. 95r. ba§ 
SSaffer aud^ im Sanuar auf einer Xem^eratur Don + 3,2^ t)alteu, 
tt)ä]^renb bie bottnifd^en §äfen regelmäßig anfrieren. S)od^ aud^ ba§ 
gefamte tpeft(id)e ®uro^)a äiet)t im SBinter SBorteil Don ben burd) 
bie SBefttoiube ausgebreiteten lauen Süften bcS ©olfftromeS, 
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ben man in bicfer gunftion einer SßJarmtoaffer^etjnng t)er= 
g(eid^en barf. 5lIIe fnbUd^en §äfen Sötanb^, bie garöer=» unb 
S^etlanb'Snfeln nehmen Anteil an biefem milben ©olfftrom^ 
tointer. SBenn bcr med^anifdje 2)rud btefe§ ©tronteö t)ier and) 
bem ©d^iffi^fü^rer nnr tpenig fühlbar iDtrb, fo ift er bod^ au§^ 
retd^enb, t)on ben enrot)äifd)en lüften bie Si^berge fcrnjn^atten, 
tüel^e fd^on bei San SKa^en ftänbige (Säfte finb; ebenfo ba§ 
toarme SSaffer biö nad) ©^)i^bergen nnb 9iott)aja ©emlja l^in^ 
antreiben, tpo e§ im SBinter nod^ trofe ber ^olama^t nnb 
eifigen Snft bi§ 76V2^ nörbl. Sr. nad^getpiefen tonrbe, ttjie bnrd^ 
bie 9lot)emberfa^rt be§ ®ampfer§ „Slfbert" (1872) jnr ?ln^ 
fnd^nng fd^iffbrüd^iger gifd^er im fpi^bergifd^en (Siäfjorb. 

©d^übeler ()at ein SSerjetc^m^ öon tropifd^en, meift tneft^^ 
inbifd^cn ^flanjen aufgefteüt, Don benen grüßte ober anbere 
Xei(e an ben 5füften Slortnegen^ angetrieben finb. Unter ben 
t)on it)m anfgejät)lten 9 Slrten ift bie S5ot)tte bon Entada giga- 
lobium nid^t nnr am l)cinfigften, fonbcni andf) an ben änfeerften 
fünften im t)ot)en JJorben gefnnben, fo üon Dtto XoreH am 
norbtoefttid)en Sßorgebirge be^ Sfiorboftfanbö in ber ©pife- 
bergengrnp|)e, in me^r aU 80^ nörbl. 93r., atfo nnr 9^4 ®rabe 
ober 1100 km Dom ^ote entfernt. 

©in britter §an|)tarm be^ @oIfftrom§ nimmt feinen Sanf 
in red)t öftüc^er 9iid)tnng anf bie lüften Don granfreid^ nnb 
^ortngat jn. Wan toax friitjer geneigt Dor ber 50?ünbnng be§ 
Annale einen na^ ^iorbioeften fe^enben ©trom (nad) SRennell 
benannt) anjune^men, c§ ^at fid) aber met)r nnb meljr ergeben, 
bafe nnr bie ftar!en ®ejeitenftröme über ben flad^en ©rünben 
Dor bem Äanat bie Urfad)e abnormer ©tromDerfe^nngen ge^ 
n)efen finb. Sin ber portngiefifd)en Stufte toenbet ber ©trom 
fid^ fübtnärt^ nnb get)t, bie Äanarifd)en nnb ÄapDerbifd^en Sn^ 
fein nmftutenb, fd^üefetid) toieber in ben nörbtid^en Stqnatorial^ 
ftrom jnrüd, Don bem er ausgegangen. 

Sn bem fo umfd^foffenen ftromftiüen Stanme fnbttjefttid^ 
Don ben Sljoren fammeln fid^ eine SKenge abgeriffener 3;ang^ 
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^toeige an (meift SBeerentang, Sargassum baccifenim), bic baö 
fügen, ©argaff o^ ober Ärautmeer fennäetd)nen, uitb einer Unjat)l 
t)on nieberen unb ^ö^eren SÄeere^tiereu 5JJa^rung unb SSerfted 
gewähren, gälfd^tid) t)at man fid^ tni^tücifen, nad) §umbolbtö 
Übertreibenben @rf)ilberungen, barunter unnbcrfet)bare Äraut- 
n)iefen im offenen Djean gebact)t, toä^renb fid) me^r unb met)r 
l^erauöftellt bafe bie Xangbüfd)et bi^toeiten bei ber S)urd^fal)rt 
burd^ biefe§ ®ebiet gar nid^t, meift aber nur fpärtid) gefet)en 
toerben. Sntmerf)in ift bie ©rfd^einung auffaüenb genug, um 
ben ©d^reden ber abergläubifd)en ©dfjiffömannfd^aft beö Äo- 
lumbu^ beim erften Stnblid berfetben ju erHären. 

Stod^ äu betonen ift eine fe^r toic^tige t^ermifctje ^^^Ige^ 
toirfung be§ eben befc^riebenen ©trom^irfet^, ber einen großen 
Seit ber norbattantifd^en ©etoäffer immer nur jtoifd^cn 10^ unb 
40« nörbl. Sr. freifen tä^t, o^ne i^n äur 3lbfü^lung in bie 
cigentlid^en ^otarräume gelangen ju laffen. ©o fammelt fid^ 
in bem JRaume fübtid^ unb öftlic^ t)on ben Sermuba^:^ biö ju 
ben 5läoren-3nfetn nidt)t nur ber treibenbe Slang, fonbern aud^ 
fe^r toarme^ SSaffer an, toetdjcio, loie Wir oben bereite er- 
n}ät)nt ^aben (©. 129), t)ot)e SCemperaturen bi^ in abnorme 
2;iefen l)inab jeigt. ©o toirb im ©üben bon 83ermubaö eine 
SSärme bon 15^ no^ in 510 m, üon 10« nod) in 755 m Siefe 
gefunben, toä^renb bei ben ^a^berbifd^en Snfetn bie entfpred^en^^ 
ben S;iefen 275 unb 630 m betragen, ©o fommt e§, baß toir 
im ©argoffomeer, befonber^ in feinem toeftlid^en Steile ba§ am 
intenfibften burd^toäruite 3Jfeere§gebiet ber ganjen ©rbe an^ 
erfennen muffen. 

Sm ^o()en Storben finb nod^ bie beiben falten ©tröme ju 
ertoatinen, bon benen ber eine nörbli^ bon ©pi^bergen burc^ 
fibirif^e SCreib^ötjer feine ^ertunft bon Dflen beioeift. ©iefer 
fe^t bann, ei^belaben, ©ommer^ fo gut tvk SSinterö (n)ie bie 
©d^oÜenfa^rt ber 3D?annfc^aft bom beutf^en 5ßoIarfd)iff ^anfa 
1869 ju 1870 betoeift), an ber Dfttüfte ®röntanb§ feinen SSeg 
fübtoärt^ fort, umftrömt ba§ Stap garbet unb biegt ein loenig. 
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unter bem ®rudE bc^ gegcnftrömenben ®olfftromafteg nad^ 9lor* 
ben aug. ®g fd^eint, at8 toenn er bort in bie Siefc ftnft. ®er 
jttjeite ©trom fommt auö ben giorbftrafeen bcS ^(vcx\)Mxä)\pd^ 
unb ©mitt)funbe^ ]^erau§ unb ttjenbet fid^ na6) ©üben, tnbem 
er bie ttjeftlid^e ©eite ber S5affin== unb S)abi§fee einl)ä(t. ?lm 
^olarfrei^ üercinigt er feine ®i§maffen mit benen, todä)t ber 
Dftgrönlanbftrom bem Carmen ©trom üBertiefert \)at unb ent= 
fut)rt biefe an ben lüften Don Sabrabor entlang fübtpärt^, bi§ 
er öftlid^ bon ben 9?eufunblanbbänfen bie bereite oben befd^rie^^ 
benen ©rfd^einungen l^ertjorruft. 9?unmet)r unter bem S^amen 
beö Sabraborftrome^ tt)enbet er fid^ nad^ SBeften, ben SRaum 
jtüifd^en bem gloribaftrom unb ber Äßfte be^errfd^enb, tt)o er 
aHmäl^Iid^ in bie ^iefe ju t)erfinfen fd^eint. 

Sm ©übattantifd^en Djean ift ba§ ©tromf^ftem nod^ 
einfad^er. ®er Srafiüenftrom folgt ber Dftföfte 95rafiüen8 füb== 
n)ärt§ bi§ über bie Saptatamünbung t)inau§, fid^ immer im 
tiefen SBaffer au^er^atb ber tüftenbanf Ijattenb, unb bleibt tüie 
Die an Seobad^tungen reid^en ©d^iff^journate ber beutfd^en ©ee- 
ttjarte ergeben \)ahtn, nod^ bi^ ettpa 48<> fübl. S5r. füt)tbar unb 
erfennbar aU n)armer ©trom; bann toirb er burd^ ben latten 
il^m entgegenfommenben gatflanb^ unb ^ap §orn*©trom nad^ 
Dften abgebrängt unb überfc^reitet, t)on biefem jur Siedeten be* 
gleitet, alö ,,9Serbinbung§ftrom'' ba§ fübatfantifd^e öedten. 
®abei mifd^en fi^ feine ®en)äffer mel^r unb met)r mit ben fatten 
jum Seil t)om ©d^metätuaffer sal)Irei(^er antartttfd^er (Si^berge 
lerrü^renben ®ett)äffern feinet fiibtid^en Stad^barn. 

®ie ©tromt)orgänge entlang ber patagonifd^en Äüfte finb 
öielfad^ auf ben Starten mi^öerftänbfid^ toiebergegeben. 3(ud^ 
^ier Ijaben bie gorfd)ungen ber „®ajelle"*®j^)ebition unter 
grei^err üon ©d)(einit^ unb bie ja^Ireidien SBeobad^tungen beut* 
fd^er §anbeBfat)räeuge ftar ergeben, ba^ foujol^t über ber JSan!, 
wxt au^er^atb berfetben ein fafter öom Aap §orn unb ben 
gatftanb^Snfetn fommenber unb nad^ ben te^teren benannter 
©trom ben 9taum iveftlidC) \)om Srafiüenftrom be^errfc^t. f8tU 
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ftcl^mbc Satte giebt bie ©rertjen ber bciben ©tröme unb foH 
namcntüd^ baju bicnen, bie ^^un!te bi^ ju benen Siöberge Dom 
gatffanbftrom norbtuärtö entfüt)rt tuorben finb, ju Deranfc^au^ 
Udien: befonbcr^ bie brei Slngaben auö bem ©ommer 1878 ju 
1879, mittcntueg^ ätüif^en 5!Kontet)ibeo unb ben galKanb^Sttfetn 




(offenbar auf eine unb biefetbe (Si^infel \xä) besieljenb), finb 
ganj untierftänbüd^ otjue Slnna^me eineö ®trome§, tüie be§ ge- 
nannten. Über ber breiten Süftenbanf ern)ärmt fi^ baö SBaffer 
an ber Dberfläd^e befonberö im ©übfommer fe^r ftarf unb i)at 
fo bie ^läufd^ung öeranta^t, at^ ob ber örafiüenftrom au^ bem 
tiefen SBaffer getjenb bie ^üftenbanf betrete, um fid) auf biefer 
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nad^ 2füim p tüenben. dagegen erl|ob juerft 2(bmirat tion 
©d^teinig SBiberf^jrud^, inbcm er bic niebrigen Temperaturen 
am aSoben ber 93anf nac^tuieö, tporauf bann aud^ bie S^atlenger== 
©jpebttion ben großen Unterfc^ieb in ber SSärmefc^id^tung be§ 
gaütanb- unb Srafitienftrome^ in 42» fübt. Sr. feftftetlte. 

S)er SSerbinbung^ftrom trifft im ©übtpeften beö Äapfanbeö, 
oft fd)on in 8« biö 10^ öftl. S. (in 40« fübt. 93r.) mit bem 
9(guIt)aöftrom jufammen, ber bem Snbifc^en Djean angel^ört. 
Sei biefem Äonflift, ber fic^ burd^ einen tt)irren ©eegang unb 
grofee Unterfcf)iebe in ben SBaffertemperaturen auf engftem 
9{aume öerrät, tt)irb ber größte ^^eil be^ 3lguf^a§ftromeö nadEj 
Often äurüdgetüorfen; aud^ ^ier t)on ber antarftif d^en Strömung 
jüblid^ begleitet, ©in S^eit ber Ic^teren tritt mit bem SSerbim 
bung^ftrom jufammen ben SBeg norbtpärtö entlang ben lüften 
t)on Süberiglanb unb Sengueta an, nad^ bem le^teren Sanbc 
benannt, unb fpeift fo bie jübtid^e Slquatorialftrßmung. 9iatur== 
gemäfe ert)äft bamit bie SSefttüfte ©übafrita^ einen falten ©trom 
unb fältere Sufttentperaturen. 

©0 ift ber fübattantifd)e ©tromtrei^ gefd^toffen. ©in 
©argaffomeer finbet ficf) in i^m nici)t, S£angän)eige, bem riefigen 
oft 300 SJJeter taugen „aSiruentang" (Macrocystis pyrifera), 
ange^örig, finb Dietmet)r ein SBa^räeid^en Der fatten antarf* 
tif(|en ©trömungen, fo audf) be§ galftanbftromeö. Sm übrigen 
aber ift bie ^^nli^feit mit ben norbattantifc^en ©trömungen 
(biefe bi^ 45<> nörbt. 93r. t)inauf gered^net) eine überrafd^enbe. 
SJrafitienftrom unb ©otfftrom, gattlanb-- unb Sabraborftrom 
finb jtpei üoEtommene ®egenftüc!e. ©o festen benn aucf) bie 
gotgeerf^einungen, bie toir an ber Serü^rung^fteUe beö ®oIf^ 
unb Sabraborftrome^ im ©üben 9?eufunbtanb§ fennen lernten, 
bem aReereöftric^ fübti^ Dom Saplata nic^t: bie fd^roffen Som 
trafte Der SBaffertemperaturen auf ganj furjen 2lbf täuben, bie 
©treifungen im S^rafilienftrom, bie anä) bie ^arte jeigt; femer 
bie Siebet bei öftti^en unb füblid^en SBinben unb ber S^f^*' 
teic^tum beö falten SBaffer^, bamit in 3ujammenf)ang bann bie 
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jal^treid^en ©d^aren t)on ©ecöögeln unb Siobbeu. Snbli^ toirb 
and) ber ©eßcnfafe ber 'SBafferfärbung betont — öftfic^ baö 
inbigoblauc Xro))cntt)affer, ttjcftlid^ im galftanbftrqm baö flafc^en^ 
grüne antarfttfd^e. ©ott)ot)I ber ®otfftrom tt)ie ber SBrafilten^ 
fttom finb ))otoärtö t)on 30» Sr. bie Srutftdtten roütenber 
©türme. Äurj, eö fe^lt nur bie gro^e ©tromftärfe bed gloriba- 
ftromeS, um alte SSerpltniffe be§ norbattantifd^en Gbenbilbeö 
^ier^er ju übertragen. 

Äürjer betrad^ten fönnen toxi bie ©tromöorgänge ber 
anbern beiben Djeane. 

S)er Snbifc^e Djean jeigt füblid^ t)on 7^ fübt. 93r. feinen 
^quatorialftrom. S)iefer tt)irb burd^ 5!Kabaga§far geteift: ber 
eine S(ft biegt um bie SRorbfpifee t)erum unb trifft bann feinen 
tüeftlid^en SBeg fortfe^enb bei kap 2)etgabo auf ha^ gefttanb, 
bort t)on neuem fid) fpattenb, inbem er jum Xeil nad^ SWorben, 
jum %dl nad^ ©üben in bie 5!Kofambiqueftrafee auötoeii^t. 
Se^terer 3^eig fe^t bann immer entlang ber fübafrifanifd^en 
Süftenbanf nad^ ©übtpeften aU Slguf^aöftrom, unb feinen 
Äam))f mit bem falten antarttifd)en ©trom unb feinen SRüd^ug 
nad^ Dften ftaben trir fd^on txtd&i)nt. Sei btefem öftüc^en 
SDäege tiereinigt er fid^ bann mit bem bei SJtabaga^far fübtic^ 
au^getoid^enen 3lfte, bem SJta^farenenftrom. S^r toeitereö ®ä)id- 
fal ift nid^t ganj f(ar; e^ fd)eint, aU toenn baö rctatiü tparme 
SBaffer ttjeftlic^ tion ^erguelen ben antarftifc^en ^otarrdnmen 
juftrebt, toaö bie (Stnbiegung ber ^^reibeiögrense an biefer ©teüc 
erflären toürbe (f. oben ©. 159). Sebenfatl^ fliefet bie ^aupU 
maffe, Don hm SBefttoinben getrieben, ttieiter nacE) Dften unb 
trifft bann bei !^ap Seeutoin auf bie ©übtoeftfpige 5luftratienö, 
toorauf ein Xeil naä) JJorben umbiegt, um ben 3nbif(^en 
©tromfrei^ ju fc^tiefeen, ber anbere bagegen anfd^einenb nad^ 
Dften toeiterftrömt, ot)ne ba§ feine fernere ^ai)n fidler an= 
jugeben tt)äre. 

©erabe unter bem Slquator läuft eine ®egenftrßmung, be- 
fte^cnb aug bem öon ber ©anfibarfüfte jurüdgetoorfenen äBaffer, 
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na6) Dften. Stn ©ommer unfercr ^emifp^äre, jur ßcit be§ 
©übtüeftmonfun^, betoegt fid^ ba§ ganje SBaffer be§ ?lra6if^en 
unb JBengatifd^en ®oIf§ nad^ Dften, füblid^ bon Se^(on einen 
fet)r ftarfen Dftftrom bilbenb; bagegen im SBinter • treibt ber 
9?orboftmonfun ba§ äBaffer umgefe^rt nad^ SESeften, ba ift bann 
bti ße^ton lieber ftarfer n)efttid^er ©tromgang jn finben. — 
%nä) ^tx Ireifen alfo bebentenbe aSaffermaffen jal^ran§ jal^rein 
in benfetben SSreiten, o^ne \i6) mit ^)otarem SBaffer ju mifd^en. 
©0 ift bie aSdtmefd^i^tung im ?Irabif(^en nnb Sengalifdien 
®otf ber norbattantifd^en eine fe^r ä{)nti(i)e. 

@6enfo tauft au6) in ber ©^inafee ber ©trom immer üor 
bem SBinbe ^er, nur im ftad^en SBaffer ^äufig berbedEt t)on ben 
©ejeitenftrömen. 

Sm ^ajififd^en Djean finb bie ©trömungen nod^ toentg 
ftubiert, jumat im füb^emif^jprifd^en 2;eil. S)er fübtid^e ^qua* 
torialftrom l^errfd^t, toie ber at(antifd^e, gerabe unter bem 
Äquator in boller ©törfe, bod^ fdE)eint auc^ innerhalb be^ infet* 
reichen toefttid^en ®ebiet^ ein aügemeineö ©rängen beg SBaffer^ 
nad^ SBeften ^in bort)anben ju fein. S)a§ ergiebt fid^ auä bem 
norbtoefttid^en ©trom, ber entlang 9?eufatebonien unb Sfteu^ 
guinea gefpürt tpirb, unb auö bem ftarfen ©übftrom, ber an 
ber Äüfte Dftauftraüeng füblic^ ber breite t)on ©ibne^ biö- 
tt)eilen redit Iräftig auftritt. SReufeetanb fc^eint nac^ ben älteren 
öerid^ten t)on Soof (1772—75), gre^cinet (1820) unb JSou- 
gainöiüe (1825), fott)ie ben neueften bon Sorü.^Äapt. ^offmann 
ganj im SBereid^e eine§ nac^ 5Rorben fe^enben ©tromö ju liegen, 
hingegen ätreigt ficf) bei ben Siiebrigen Snfeln ein ©übftrom 
Dom ^quatorialftrom ah, um fic^ bann fübmärtö 40^ fübl. S3r. 
mit bem bort l)errfd)enben unb Don SBeftnjinben unterl)aftenen 
Dftftrom JU Dereinigen. ®iefer „©üb^jajififd^e Sßerbinbungä^ 
ftrom" trifft bei 40« S5r. auf bie d^itenifc^e Äüfte unb entfenbet 
einmal nad^ ©üben um Aap §orn ^crum einen Slft, ben toir 
alg ^auptjufluB ^^^ galflanbftrome§ ausuferen ^aben; bie 
^auptmaffe aber bürfte ber ätt)eite 2lft entlang ber SBcftfüfte 
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©ubatncrifa^ na6) SRorbcn führen, too er naturgemäß aU ein 
f alter SKeereöftrom gefü^tt toirb, tt)ie §um6o(bt im Sa^re 1801 
äuerft feftftente. (Jrft bei 5o fübl. 93r., beim ^ap Stanco im 
©üben be§ ®olf^ öon ®ua^aqui( üertäfet ber 5ßeruftrom bte 
Säfte, bei ben ®a{apaßo^=Snfetn in ben Stquatorialftrom jurüd^ 
fü^renb. 

Störbtidö t)om Äquator, im SBeften abnormertueife aud^ 
n)of)t ein tüenig in fübtid^e ©reiten übergreif enb, i)errfd^t quer 
über bie gange Slu^bel^nung be§ ^ajififdien Sedenö, Don ben 
SWoluffen biö in ben ®o(f üon Manama über 150 Sängengrabe 
(9000 ©eemeiten ober 16 500 km) ein, tt)ie e^ fd^eint, fonti* 
nuierlid^er, im gangen 13at)r füt)tbarer Dftftrom, bie fogenannte 
„Äquatorial *®egenftrömung": o^ne ß^^if^l ^^^^^ ^^^ Ö^'^fe' 
artigften ^^änomene im gangen Softem ogeanifcficr SBaffer^^ 
ben)egung. S)urd^ feine l)oi)en ^Temperaturen unb fein Slu^biegen 
im ®otf t)on Manama nad^ ©üben, an ber gentratamerifanifc^en 
Äüfte nad^ JJorben, ipirb er bem ©uineaftrom äf)ntid). 

S)ie nörbUdje Äquatoriatftrömung ift anfi^einenb regef== 
mäßiger au^gebifbet al§ bie füblic^e, bod) ebenfo, tpie im 5ltlam 
tif^en Dgean, an ©tarfe ber anbern nicf)t gang gteic^. Sluf 
bie ^t)itippinen ftoßenb biegt fie nad) 3iorben um unb bilbet 
algbann ben oft befci^riebenen Suro^©d^in)o, ben „©d)tt)argen 
©trom" ber Japaner, fo benannt Stiegen feiner tief inbigoblauen 
garbe, unb getpölinticf) aU norbpagififdjeg ®egenftücf be§ 'Qio- 
ribaftromeö betrad^tet. 9lber in jeber §infi^t ift er nur ein 
fd^tüäd^üd^er Slbglang be§ anbern, fotuo^t naä) ©tromftärfe 
(einigermaßen fräftige Dfttpinbe mad)en i^n fetd)t gang unfü^l* 
bar) tt)ie nad) feinem 3Bärmet)orrat, ben er über ben Dgean nadt) 
Dften fül)rt. Siegt bod^ im ©olfftrom bie fubmarine Sfot{)erme 
Don 10<^ burd^tpeg in 800 m, bagegen im 5fur0'©c^in}0 nur in 
370 m 2;iefe! ©ennod^ ben)eifen bie mannigfad^ften Snbigien 
feine S!ontinuität Don 3apan t)inüber nad^ Kalifornien, ©inb 
bod^ nid&t aUgu feiten Dom S^aifun entmaftete unb Derfd^lagene 
gifd^erbfd^on!en, mit Sapanern an 95orb, in ber 9?ät)e Don ©an 
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granji^fo angetroffen toorben! ®er Äuro^^Sd^too teilt fid^ an 
bcr 5ß}eftlüfte 9?orbamerifa§, inbem ein Slft in ben breiten ®oIf 
öfttid^ bon Slfiaöta Ijineintenft, um bort naä) SBeften umjubtegen, 
toä^renb bcr ^au^jtftamnt ber nßrbtid^en ^quatorialftrömung 
ßufu^r getoäl^rt. 

S)a§ SBeringmeer erpft feinen Slnteif bon bem tuarmen 
SBaffer beö ßuro*®d^itt)o, toie benn in ber Sertngftrafee felbft 
nur ©eseitenftröme befannt finb; aU ftänbige Strömung fd^eint 
nur ein fi^toociier Slbflu§ nad^ ©übtpeften ^in borpnben, ber fi(^ 
mit bem gteid^ falten SESaffer au§ bem D^ot§fif(i)en SReer ber^* 
einigt unb an ber Dftfüfte Sat)an§ naä) ©übttJeften fe^t, bort 
burd^ alle Sigenfd^aften, namenttid^ aud^ feinen gif^rei^tum an 
ben Sabrabor- ober gatftanbftrom erinnernb. 3m Sapanifd^en 
Slanbmeer finbet fid) ein falter fübüd^er ©trom an ber feft* 
länbifd^en, ein tparmer nadö Sfiprben ftrebenber an ber Snfel^ 
feite. S)er falte ©trom fd^eint an ber Dftfüfte Sf)inag fid^ ju 
erpiten bi^ in bie ^ormofaftrafee hinein. 

Sm ©ebiete f)of)er füDlid^er ©reiten legt ftd^ um bie 
ganje (£rbe l^erum ein bon ben ftarfen 3Befttt)inben unterf)at^ 
teuer Dftftrom, ber meiftenö (nid^t nur an feinem nörbtid^en 
©aume), fogar norböftlii^e SRid^tungen auftoeift tnä^reuD feine 
f übliche ©renje, trenn man bon einer fotd)en fpred^en barf, 
burdö bie füblid^ 60o fübt. SBr. auftretenben ftarfen Dfttuinbe 
mit SBeftftrom gegeben fd^eint. @§ ift fc^roer ju fügen, too^er 
biefer ftetige 9lbflu§ auö ben t)ö^eren 93reiten in niebere ge= 
fpeift toirb, jumal bie SiSberge jeigen, bafe aud^ in Der Xiefe 
ber ©trom norböftlic^ fe^t. Sntereffant finb einige gtafd^en== 
^joften au§ biefem (in 54« fübt. JSr.) runb 6300 ©eemeiten 
(11 500 Äi(ometer) meffenben ©tromringe, bie feinen ßwfommen^ 
tiang bom Aap |)orn big ©übauftraüen ^in betoeifen, fo 5. 33. 
ber Üöeg einer g(afdE)e, bie Dr. SReuma^erg ©iener am 14. 3uti 
1864 eben fübtid^ öon Aap §orn bon SSorb beö ©c^iffeö 
„9?orfoIf" gettjorfen ptte unb bie am 9. Suni 1867, alfo brci 
Saf)re fpäter an ber ^üfte Sluftralienö bei gambud (in 38,3» 
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ffibt. S5r., 142,P öftl. S.) aufgefunben tüurbe; unb mehrere 
anbete Xrtften ber 2lrt. — 

Sft nun ^ä)on an ben t^atfäd^U^en Slngaben, tt)etd)e über 
bie SReereöftrömungen üortiegen, uiete^ unftar unb unfid^er, fo 
gilt baS nod) nte^r bon ben St^eorieen, obfd^on gerabe in ben 
legten je^n Sauren bie leiteten er^eblid^ gcförbert, jum %txl 
nbtx\)a\ipt erft begrünbet tporben finb. 

(Sin flürf)tiger Überbüd mag bie älteren Slnfd^auungen t)on 
ben Urfad^en ber ©trömungen t)orfüf)ren. Zepter, SSareniu§ 
unb borüberge^enb aud) ^ant, ber einer ber namt)afteften ®eo=^ 
grapt)en feiner Qdt tvar, badbtcn fid^ bie SBaffermaffen t)inter 
ber S)ref)ung ber (£rbe burd^ ein genjiffe^ S8el)arrung§t)ermögen 
jurüdbleiben, unb erftärten fo bie äquatorialen SBcftftrömungen. 
5)ie jtoifd^cn biefe eingefd^afteten öftlid^en Oegenftröme fannten 
fie nod^ nid^t. Äont fetbft f)at aud^ fpäter ba§ 9Ser!ef)rte biefe^ 
^rinji^^ eingefet)en, ba bod£) bie ^Rotation ber @rbe ni(^t üon 
geftern unb t)eute im SSerfc fei, fonbern feit unenblicf)er 3^it 
^er, unb ber irbifc^en SSafferbede burdb bie ^Reibung längft bie 
gleid^e 3iotation§gefd^n)inbigfeit mitgeteilt l)aben muffe, tnie bie 
erbe felbft fie befi^t. 

SBi§ in bie neuefte Qtii t)inein glaubte man in ber 9Ser^ 
fdE)iebent)eit ber ^Temperaturen bie ^aupturfac^e ber ©trö* 
mungen, inSbefonbere ber norbfübtidt)en ju erbliden. ©df)on bei 
Sionarbo ba SSinci finben fic^ Stnbeutungen in btefem ©inne; 
fpäter tüaren e§ §umbolbt, 2Irago, Scnj u. a., namentlich 
beutfc^e ®e(ef)rte, tüetd^e auf biefe t^ermifd)en Unterfd^iebe be* 
fonbere^ ®ett)i^t legten. 2)ie analogen SSorgänge in ber Sltmo^ 
]p\)Cixt gaben njo^t bie tnefenttidfie SBerantaffung ^ierju. 2)ort 
tnirb ja in ber %\)at jebenfaE^ ba§ ©^ftem ber 5ßaffate au^- 
fd^liefeüdE) burd^ bie Xemperaturbifferenäen p erttären fein. 
STber baö SBaffer ift cbm ein anbere^ 5Ötebium unb anberen 
öcbingungen ber ©rtüärmung au^gefe^t. ®ie Cuft tnirb öon 
unten ernjärmt, ba<S SBaffer Don oben. ®ie ßuft !ann affo 
ftellenn)eife in labilem ®teid)getüi^t§äuftanbe fid) befinben; beim 
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Speere liegen bie fditüeren ©djid^teit ftetö unten. ®ie Suft 
be^nt fid^ bei gleid^er ^eml^eraturer^ö^ung S^/^ntat ftärfer au§ 
a(§ baö SBaffer; nnb tüä^renb bie ©ifferenjen in ben Tempe- 
raturen ber Suft im SBinter jtoifd^en ßentratafien unb bem 
inbifd^en Xrot}engebiet über 50» betragen, finb bie Unterfd^iebe 
in ben 2Baffertem})eraturen ätpifdien ^olarfrei^ unb Äquator an 
ber D6erfla(i)e auf faum 20o bi§ 22^ anjufe|en, je tueiter in 
bie Xiefe man gel^t, ftetig abnel^menb unb am ©oben ganj öer^ 
fc^ibinbenb. ®ie mittlere Temperatur ber tropifd^en 3Baffer* 
fäute, auf toetd^e e§ l^ier bod^ anfommt, fann fd^tuerlid^ um mel^ 
afö 30 tpärmer fein ate bie ber polaren SQSafferfäuIe bei 
gleidöer Xiefe: unb ba§ bei einem tjorijontalen Slbftanbe tion 
8000 ^lometer! 

©0 finb entfd^ieben bie SBirfungen biefer geringen ®iffe*= 
renjen big^er ftet§ überfd^ä^t ttjorben. Äeine Strömung be^ 
offenen Ojean^, am tncnigften ber gloribaftrom, fann auf t6er== 
mif^en Urfad^en berut)en. 9?ur ein ganj gelinbe^, unmefebare^ 
©rängen ber ^olargettjftffer erfolgt am JSoben ber üKeere bem 
Slquator ju, bort bie niebrigen Temperaturen t)erbreitenb. So 
mag fein, bafe unter bem Äquator bmä) ben foujol^t öon 9iorben 
tük öon ©üben tommenben ®ruc! ba§ falte SBobentoaffer ge* 
nötigt ift nac^ ber Dbtx\l&ä)t ju auäjutoeidöen unb bajs fo bie 
auffaQenb geringe Xiefe, in ber man faltet SBaffer in ber 
Sropenjone be§ 2ltlantifd^en Djeanö finbet, ju erflören ift, tt)ie 
gett)öf)ntid^ in ben ^anbbüd^ern gefd)ie:^t. 

SBenn man lieft, bafe etne SBärme t)on 10 gefunben n)irb 

im 5^orbat(antif(^en Djean in 86 ®xah nSrbL SBreite in 840 m, 

unter bem Äquator „ Sic m, 

im ©übatlantifdften Djean in 35 @rab fübl SSreite „ 350 m, 

fo ift man in ber %\)at t)erfuc^t, eine fotctje „üerttfate ßi^wla- 
tion" ber ©ctoöffer anäunef)men. 5lber e^ läßt fid^ IeidE)t nad^*» 
toeifen, bafe an ben SBeftfeiten be§ Mantifc^en DjeanS bie 
©d^idfjten gleicher Temperatur burc^n)eg tiefer liegen afö unter 
gleid^er geograpf)ifdE)er ©reite an ber Dftfeite unb auc^ tiefer 
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alö unter bem Slquator. Sbcnfo ift baö im ^ßajtfifd^cit Djeait 
burc^ ^,6^allengcr" unb „©ajeHe" fonftattert tuorben, too übri- 
genö auc^ bie Sfot^ertnflöd^en feine Slnnätierung an bie Dber^ 
fläche am Äquator jeigen, tpie im 2Itlantifd)en Djean. ©o liegt 
im te^tem in 2b^ f. 93r. nad^ ben Beobachtungen ber ,,®ajene" 
öfttid^ t)on ©t. ^etena bie Sfot^erme t)on 10° in 390 m, toeft* 
ttrf) bei Sörafitien aber in 470 m, alfo 80 m tiefer ol^ im Dften; 
bagegen liegt fte, tt)ic man gleid^ bemertt I)aben tt)irb, am aqua* 
tor unb im Dften in ber gleicf)en Xiefe. S)a bie äquatorial- 
ftrömungen i^re 3^f^t)r auö ben retatiü falten Strömungen 
ber Dflf)älfte ber Speere ert)alten (t)on bem fef)r falten Sfiften^^ 
tüaffer l^ier gauj abgefel^en!), fo ift e§ eigentlid^ felbfttoerftänb^ 
li^, bafe il^re S)ur^n)ännung nac^ unten l^in juerft nii^t fo 
t)orgefd)ritten fein fann, ttjie ba, too fie buräi bie kontinente in 
f)ö]^ere Breiten gebrängt bie Sro^enjone öerlaffen: bie Xempe^^ 
raturen finb atfo in il)rer Verteilung anfcf)einenb nur at^ SBir=^ 
fungen ber ©tröme anjufetien, nid^t aU i^re Urfad)e. Smmer== 
l^in aber ift ba§ fe^te SBort in biefer grage nod^ nid^t gefprod)en, 
benn bie SBärmetierteilung in ben Djeanen ift ja erft in burf^ 
tigen ©runbjügen befannt. 

gemer l)at man in ber SBerbunftung, ttJef^e tpie n)ir fa^en, 
ben ©aläget)alt be§ SBaffer^ t)ermef)rt, alfo 3Bafferfäutcn t)on 
tjerfd^iebener ©d^tpere nebeneinanber unb bamit 3(u§gteid[)^* 
ftröme fd)affen fann, ein tt)icf)tige§ SD?oment für bie ©rflärung 
ber SKeereöftröme finben tuollen. S)odt) ift im offenen Djean 
bie SBirfung ber 3Serbunftung ja aucf) nur auf eine fef)r ober* 
flad)lidöe ©d[)ic^t befdjränft, überbieg ftetig reguliert unb tom= 
penfiert buri^ ben t)on allen ©eiten möglichen B^f^^fe; ^^^ te 
SÄeere^ftrafeen, tueld^e abgefä)loffene 50Jittelmeere mit bem Djean 
t)erbinben tritt fie mäd^tig in bie (£rfä)einung. ©o Verliert, tt)ie 
n)ir fd^on bei einer früljeren @elegent)eit ertt)äl)nten (©. 17), 
bag aKittellänbifdE)e 3J?eer alliäl)rli^ ein bebeutenbe§ Quantum 
Don SQSaffer an feiner Dberfläd)e burd^ SBerbunftung , njeld^eö 
nur jum Seil burdt) bie JRegenfäHe unb bie glüffe erfe^t toirb. 
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@o ftrömt burd^ bie ©tra^e bon ©tbraltar ein ftarter ©trom 
t)inein, ben nur Iräftige Dfttüinbe oberfläd^üd^ jum ©tißftanbe 
bringen. — Sn ber Dftfee unb im ©d^toaräen äRcer bagegen 
ift ein Überfluß bon ©ü6tt)affer burd^ bie einmünbenben ©tröme 
bor^anben unb fo ftrßntt fotuo^I burd^ So§poru§ unb ®arba== 
neuen toie burd^ bie JSelte unb ben ©unb ein frdftiger Dber^ 
fläc^enftrom au§ bicfen SÄeeren l^inau^, toofür in ber Xiefe 
fd^n)erere§ SBaffer ^ineintritt. §lud^ in biefen ©trafen mobi* 
ficieren bie ^errfd^enben Sßinbe aber bie ©trömungen fel)r er^* 
l^ebfid^. 

3n ber Xfiat l^aben toir aber in ben Suftftrömungen, 6e=^ 
fonberö ben ftetig tt)et|enben, ttjie ben ^affaten ber Xro^jenjone 
unb ben bodö fet)r liäufig unb immer fel)r ftarf auftretenben 
9Befttt)inben ber ^öl^eren ©reiten, bie §au:|)tfräfte gegeben, burd^ 
n)etcf)e bie ojeanifd^en Strömungen erseugt unb in ®ang ge^* 
galten Serben. Sen ©eeteuten tüar eö längft geläufig, ia^ 
ber ©trom im SlUgemeinen in berfelben 9iidt)tung läuft tpie ber 
SBinb, aber eine bauernbe unb tiefge^enbe SBirfung be§ le^teren 
ttjurbe bon ben ®elet)rten, fetbft öon einem fo auögejeid^neten 
^tl^fifer toie 5Irago, geleugnet. 9{ennett, toie iibert)au^)t bie 
engtifd^en ^^brograpl^en, ^aben aber fd^on eine fogen. „SBinb* 
tl^eorie ber 50?eere§ftrömungen" ausgebaut, ju einer Qtxt too 
auf bem europäifd^en gcftlanbe aU §au})turfad^e biefer 95e^ 
toegung nur bie Xem^jeraturen galten. SRenneü nannte bie 
bircft bom SBinb erjeugten ©tromgänge „Xriftftröme" (drift 
currents), toogu atfo bie ^quatoriatftrömungen ju red^nen 
toären. dagegen bie 5Ib(enfungen berfelben burd) bie n)iber=* 
ftet)enben kontinente nannte er stream currents, toa§ man 
mit „©tau*" ober „SIbflujsftrömungen" überfefeen fönnte. ßu 
ben te^teren ift alfo ber Srafilienftrom, 2lgut^aöftrom, aber 
aud^ ber ©olfftrom einfd^lie^tid^ be^ gloribaftromö ju red^nen. 
©c^on granflin erltärte ben (enteren fo, ba§ er ba§ burd^ ben 
^affat in ben ®olf öon SRepfo getriebene SBaffer au§ biefem 
tnieber entführe. 
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2)ic atnal^fi^ ^at biefe SBirfung bcö SBinbc^ crft im Sat)re 
1878 uiitcr[ud^t: bamate er[t fonnte 3ö^J^Jti^ nadjtüeifen, tote 
ft(^ bic Xrift ber 333affertei(d^cn toor bcm SBiitbe ^er aQmä^tid^ 
in bic Xiefc fort|)flanjt bi^ fc^ficfeü^, bei fonftcnt bleibenber 
tnittlercr SBinbrid^tung, tt)ie im 5ßaffat, bie ganje SBaffcrmaffe 
biefcm Sntpulfe folgt, bo^ fo, bafe bic ©tromgefd^minbigfcit 
bircft toic bic ^icfc abnimmt: alfo in bcr l^albcn 9Baffcrticfe 
t)alb fo ftarf ift tt)ic an ber Dberflädöe. am SBobcn aber gfeid^ 
JluH. S)ie 3ie(^nung jeigt, baft 5Inberungen in ber 3Binbri^tung 
fid^ au^crorbenttid^ tangfam in bie 3:iefe fort|)flanjen. ©o 
brandet, ben t)ort)erigen ©tiUftanb ber ganjen SBaffermaffe 
t)orau§gefe^t, eine beginnenbe Suftftrömung 239 Sa^re, um in 
lüO m Xiefe einen ©trom ju betüirten, ber bie t)albe ©tärfe 
ber Dberflöd^entrift befi^t. ®ine ^Irift, n)etd)e 24 ©tunben in 
berfetben SRid^tung gejogen ift, tuürbe in einem 9Jieter 2;iefe 
erft V« it)^c^ ®efd^tt)iubigfeit betuirft ^aben. SRe^men tt)ir ein 
STOeer t)on 4000 m Xiefe an, fo n)irb ein fonftant tt)e!^enber 
aSinb in ber l)atben Siefe, alfo in 2000 m. nod^ 10O0OSat)ren 
erft eine ©ef^toinbigfeit erjeugt l)aben, bie nur 3.7 ^ßrojent 
ber Dberfläd^cntrift erreid^t; nad^ 100 000 Saftren aber beträgt 
fie f^on 46.1 ^rojent, na^ 200000 Sal)ren 49.8 ^ßrojent. 
©er Snbäuftanb n)ürbe genau ben tjalben 83etrag ber Dber^ 
ffadtientrift ergeben muffen. 

ßöppri^' JRedfjnungen finb inbe§ nicftt ganj eintpanbfrei, 
ha bie Djcane feine unenbtidftcn SBafferffäc^en Don gleicher ^iefe 
finb, Diefmeftr naä) ben brei 2)imenfionen feftr unregelmäßig 
geformte 9täume. ®o tioEäief)t fic^ audt) bie gortpflanjung ber 
Oberfläcftentrift in bie S^iefe feineötücgö fo ungeftört tt)ie bie 
9ied)nung annimmt. (£§ ttjcrben au§ bem gloriboftrom unb 
ben ^[quatorialftrömen in ber *3:i)at ttJirbefartige „©tromfabbc:' 
lungen" befd^rieben, Dielfad^ burd^ faltet SQSaffer getenn5eid^net 
— alfo ftörenbe Settjcgungen Don unten an bie Dberfläd^e 
f)inauf. ©0 geigen aud^ bie ftatiftifcften ßwfcmtmenfteüungen 
aus bcm Screic^e biefer ^affattriften feine^tuegö einen fonti^^ 
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nuicrliti^ in bcrfclbcn aKd^tung laufcnbcn ©ttom, fonbcrn biefer 
toirb ntcift nur in 2/3 aller gdlle gefpürt; V4 ^Uer gälle tx^ 
geben eine fo fti^toa^e SSerfe^ung am 6nbe be§ ©tmate, bafe 
„gar fein ©trom" notiert toirb, unb Vio öUer gälle ergiebt 
fogar eine ber ^auptftrömung entgegengefe^te S5erfe|ung: alle^ 
Snbicien bafür, ba^ bie 5ßaffattriften bod^ öietteid^t burd^ gro^e 
©tronttoirbel ober anbergartige 83etoegungen in il^rem Snnem 
geftört finb, auf toelti^e bie unter öereinfad^enben SBorau^j^e^ungen 
red^nenbe Stnal^fiS leine SRüdfid^t genommen t)at. 

©oöiel aber barf atö nunmehr feftftet)enb angenommen 
toerben, bafe bie 5ßaffate ber nieberen, bie SS3efttt)inbe ber t)ö^e* 
reu ©reiten bie eigentliti^en STOotoren finb, toeld^e bie gro^ 
toagred^te ßi^^Iötion ber SReere, bie ojeanifti^en Strömungen 
erjeugen unb ernälören. S)amit allein laffen fid^ bie überein^ 
ftimmenben Sßerfd^iebungen ber brei ^quatoriatftröme unb ber 
^affate erllären, bie toir oben burc^ ein ßärtd^en au^brüdtten 
(f. ©eite 215). S)amit aQein bie SKonfunftröme be§ Snbifdöen 
Öjeang, überhaupt aber bie SKeerengenftröme ber S^ebenmeere, 
fotoeit nid^t jene oben ertoä^nten ©ifferenjen be§ @aljgef(atte§ 
im ®pxdt finb. 

2)ie äquatorialen ©egenftrömungen, toie ber ®uineaftrom, 
finb tDo\)l afö fogen. „Siealtionöftröme" aufjufaffen. S)iefe 
entftet)en überall, n)o fid^ t)inter §atbinfeln ober Snfetn ^tote 
9iäume" einfteßen, in n)eld^e bann ein S^^iß ^^^ öorfiber^ 
jiet)enben §au))tftrom§ einlenft, in biefem freifenb. S)ie ein^ 
fad^fte ®eftalt berfelben jeigen unfere S^ffe hinter i^ren Sul^nen 
ober, im S'Ieinen, l^inter breiten S8rüc!enpfeilern. ®anj ö^nlid^e 
©tromfiguren laffen fid^ aber aud^ im Djean na^tüeifen: fo 
beif:piefön)eife an ber ©übtüeftfeite öon S0?abaga§far ein ©egen^^ 
ftrom nad^ SRorben. Xiefge^enbe Slbffufeftrömungen erzeugen 
ju i^rer ©eite auf ben flad^en Siüftenbänlen t)äufig ©egenftröme. 

S)er ®uineaftrom jd^eint nun barauf ju berut)en, bafe ber 
^affat toeftlid^ unb norbtoeftlid^ öon ©t. §etena unb «gcenfion 
notortfd^ an ©törfe ert)eblid^ größer ift, n^ie an ber öftlic^en 
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©eite bcß Djeanö. 3^^^^ ^^^ ^tofe bie SRid^tung beö ^affate^^ 
ol^nc auf feine ©tärle ju ad^ten, in Setrad^t, fo müfete ber 
SSenguelaftrom über ben Äquator hinüber in bie SBiafrabai ein^* 
treten unb erft bann nad^ SBeften ftrömen. S)a aber auf ber 
brafitifd^en ©eite burd^ ben bort fe^r öiel ftärlern ?ßaffat ba^ 
3Baffer ntäd^tig nad^ SBeften unb ^iorbn^eften getrieben n^irb, 
fo entfielt gen)ifferma§en bort eine Srniebrigung beö Siiöeauö, 
toeld^e aQem SBaffer öftUdE) baöon eine unn)iberftet)Iid^e Xenbenj 
itad^ SBeften l^in giebt S)arum biegt ber Senguelaftrom fd^on 
in 5^ fübl. 93r. öon ber Äüfte ab unb erjeugt fo an feiner 
redeten gtanle einen leeren SRaum, ber burd^ eine ©egenftrömung 
au^gefüUt tüerben mu^. S)a8 erltärt bie ©uineaftrömung 
ätoifd^en ber ®olb^ unb ©Kabenlüfte unb beut Äquator. S)ie 
tpeftlid^eren Xeile berfelben berul)en auf einem 93ebürfni§ nad^ 
Somtjenfation, tueld^eö ^ier burc^ ben 9?orboftpaffat erzeugt 
tpirb unb befonber^ im ©ommer burd^ fein ß^^ö^^^i^^i^ ^^^^ 
10<> nörbl. S3r. norbtüärt^, feine SSerftär!ung bei ben toeftinbi^^ 
f(^en Snfeln unb ba§ gleidtijeitige 3luftreten beö ©übtueftmonfun^ 
äUjifd^en beiben ^affaten nur um fo Iräftiger in bie (Srfd^einung 
tritt. Stt ber Slt)at fd^rumt)ft bie ©uineaftrömung füblid^ bon 
ben Sat)t)erbifd^en Snfeln um fo met)r jufammen, ie fd^maler 
ber ©tiüengürtel jtoifdEien ben 5ßaffaten n)irb, toie bie ^ärtd^en 
©. 215 jeigten. 

Sorb. ^ Satt. 5ßaul §offmann t)at in ben äquatorialen 
©egenftrömungen eine 3Birfung ber ablenfenben Äraft ber @rb== 
rotatton fel)en toollen. SDiefe toirlt befanntlidl) bei S5etoegungen 
auf ber Srboberfläd^e fo, bafe fie auf ber nörblid^en §emif:p^äre 
bie bett)egten Äör:per na^ red^tS, auf ber fübtid^en nad^ linf§ 
au^ it)rer 83a^n ju brängen fud^t. Xritt alfo bie füblid£)e 
Stquatorialftrömung über ben Äquator, fo foE fie fidö banad^ 
in einen SRorboft* unb Dftftrom t)ern)anbeln. Slber biefer Sffeft 
ift ftetg abl^ängig bon ber (Sefd^toinbigfeit biefer SBetoegung, 
unb biefe ift bei ben 3)?eereSftrömungen eine fe^r geringe, meift 
nic^t Va 3Keter in ber ©efunbe überfteigenb. S)ann aber nimmt 
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bicfer Sffcft mit bcr 9eograt)^tfdöcn Sreite ju unb jtpar fo, 
ba^ er in 50» »reite ettoa 9 mair in 70» Sreite 12 mal ftärfer 
ift tüie unter 5^ Sör. 9?nn laffen fic^ an ben SReereöftrömungen 
leine^tpegg flare SBetpeife bafür beibringen, bafe in 50^ 93reite 
n)irllid& jener Stblenlung^cffelt in bie Srfd^einung tritt; immer 
finb bie SJBinbber^ältniffe allein an§reid)enb, bie öorl^anbenen 
^Pnomene ju erflären. ©elbft ber fd^neUe gloribaftrom lä^t 
jenen ©ffeft bermiffen (bie füböftlid^en (Segenftrömungen, »e(c^ 
bis tu eilen bei ben SBermubaS gefül^It tüerben, fönnen ni^t mit 
ber !ontinuiertid^ toirffamen Srbrotation jufamment)ängen!), um 
fo e^er n)irb man barauf öer^id^ten fönnen, in ben niebrigen 
^Breiten bon 3o— 10^ nörbt. 83r. jur ©rflärung bon öftlid^en 
©egenftrömungen auf bie Srbrotation jurücfäugreifen. 

Sine anbere rätfell)afte Srfd^einung läfet fid) nad^ ber 
Xl^eorie ber ÄompenfationSftröme ebenfo einfad) erflären: baS 
auftreten fef>r falten tüftenn^afferS an ben 3Beftfüften ber 
kontinente in lO« bis 30» Sr. ©oujo^t an ber ©a^arafiifte, 
njie an ber ©übafrifaS bei ßüberi^Ianb unb ben t)ortugiefif(i^en 
^olonieen, nid^t minber an ber Äüfte Kaliforniens unb nament=^ 
lid^ an ber öon ß^e unb 5ßeru tritt l)ie aUen ©eefa^rem ge* 
läufige Srfc^einung jutage, bafe in ben ^äfen unb bid^t unter 
Sanb baS SESaffer biet fälter ift, als toeiter in See, n^aS aud^ 
baS Sluftreten bon S^ebeln an jenen ßüften jur golge ^at. 
@o faf) ®. 9K. ©. „etifabet^^, als eS ben peruanifd^en, in 
12« fübl. S3r. gelegenen §afen SaUao berliefe, bie äöaffertempe^ 
ratur öon 18,3o auf ber 9i^ebe fd^on 30 Seemeilen in See 
auf 20,6« geftiegen unb aud^ toeiter junet)menb, fo, bafe in 135 
Seemeilen Slbftanb 27,0", alfo 9« met)r notiert njurben, als an 
ber Süfte. SSon beutfd£)en triegSfd^iffen finb im ^afen bon 
ßaHao fd^on Temperaturen bon nur 13.6« beobad^tet njo^en, 
tt)eld£)e gleidöjeitig in See erft in 35« fübL SBr. bei SSalparaifo 
JU tmatitn n)aren. 2)er 5ßeruftrom feinerfeitS fann biefeS falte 
SBaffer nic^t öon ©üben fjerangeffi^rt ^aben, baju toürben für 
biefcn fd^tt)act)en ©trom ettt)a bier äRonate nötig fein; c8 fann 
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nur au§ ber Xtefe lommen. ^apt §offmann berid^tet,. bafe er 
im 3)?eineler %k\ (in ber Dftfee) bei ftarlem Dftroinbe innerl^alb 
24 ©tunben bte Dberfläd^entüärme bon 19^ auf 6o ^abe. finlen 
fe^en, tüä^renb glei^seitig in 36 ©eemeilen (Sntfernung bom 
fianb biefe Slem^jeratur t)on 6» erft in 70 m Xiefe ju finben 
getüefen fei. §ier tüar birelt ein „ablanbiger", ba^ SEBaffer 
t)om Sanbe t)intt)eg treibenber 3Binb tt)irffam. Sin jenen 3Beft* 
füften bon Slmerifa unb Slfrifa aber ^errf^t ein faft „auf (am 
biger" 3Binb, ber befleftierte (bei 5ßeru unb SBenguela ju einem 
©üb ober ©übfübtüeft getporbene) ^affat. 

5(ud) t)ier ift ba§ ^ompenfationSbcbürfnii^ in großer gerne 
erzeugt : burc^ bie normale SRic^tung besJ ^affatö in einigem 
Slbftanbe t)on ber ^üfte, tüo er ba§ SBaffer nad^ SBeften jie^t, 
tpirb unter Sanb, äumal in ben ^afcnbud^ten, an ber Dber== 
fläche ba§ 3Baffer eine Slenbenj feett)ärtö ert)atten unb ba§ in 
biefer SRid^tung bat)on treibenbe fann unmittelbar nur t)on unten,. 
au§ ber Xiefe, erfe^t tüerben. ®a§ Xiefentoaffer aber ift fatt. 

©0 finb au^ bie getegentüd) an ber ®oIb== unb ©Hauen* 
fufte tüie im ®oIfe t)on Manama auftretenben abnorm niebrigen 
^üftentem))eraturen t)ietteid)t ä\)n\x6) ju erflären. ^apt SBourfe 
berichtet t)on ber ©olbfüfte in ber ßeit t)on Suti bi^ ©e:ptember 
tagelang ba§ SiüftentDaffer nur I90— 20« t^arm gefunben ju 
t)aben, tt)ät)renb tüenige SJfeilen in ©ee 25^ bi^ 27» bor^anben 
tüaren. ®ö mag fein, ba^ ber burd) ben toefttuärtö enteilenben 
Äquatorialftrom erzeugte ©uineaftrom t)on ber Dberfläd)e nicl)t 
genug SBaffer nacf) ©üboften führen fann unb fo unter Sanb 
aud) burcf) SSaffer au^ ber Sliefe ^er ben 3lbgang an ber Dber= 
fläcf)e erfe^t. ^n\>t^ fet)lt nod^ t)iel, el^e man bieje fomplijier= 
teren ^ßrojeffe flar tüirb burcl)fd)auen fönnen; fo möge benn^ 
aud) obiger SSerfud^ einer (Srllärung t)or allem ju ga^lreidien 
unb aufmerffamen 93eoba(^tungen an jenen ju einem guten 
3;eil \a nunmet)r beutfc^en lüften Slfrilaö ^erau^f orbern! 
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